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مقدمة

�أ�صبح��ت ب�س��اتين النّخي��ل القديم��ة ذات الزّراع��ات غير المنتظمة م�ش��كلة قائم��ة، لارتفاع كلف 
العناية بها و�إجراء عمليات الخدمة المختلفة، وعدم �إمكانية �إدخال المكائن والآلات الزراعية �إليها؛ 
لذا اقت�صرت العناية بها على بع�ض عمليات الخدمة اليدوية؛ لذا يتوجب عند �إن�شاء ب�ساتين النّخيل 
الجدي��دة اتب��اع الطرائق الزراعية ال�صحيحة، بزراعة الف�س��ائل على خطوط م�س��تقيمة وم�س��افات 
منا�س��بة لإج��راء عملي��ات الخدم��ة، خا�صةً ا�س��تخدام المكائ��ن والمعدّات وا�س��تغلال �أر�ض الب�س��تان 
بزراع��ات بيني��ة لزي��ادة الم��ردود الاقت�ص��ادي للم�س��احات المزروع��ة بالنخي��ل، وهذا يتطلّ��ب الإلمام 

ومعرفة بع�ض المعلومات عن المنطقة المراد �إن�شاء مزارع �أو ب�ساتين النّخيل فيها ومنها:
1. �العوام��ل البيئي��ة في المنطق��ة وب�ش��كلٍ خا�صّ درج��ات الحرارة حي��ث �إن �أزه��ار النّخيل وعقد 
الثم��ار ونم��و وتطوّر ون�ضج الثمار يتطلب توف��ر درجات حرارة ملائمة، وكذلك كمية الأمطار 

الهاطلة ومواعيدها   ون�سبة الرطوبة �إ�ضافةً �إلى �شدّة الرّياح ونوعيّة التّبة.
2. �مي��اه ال��ريّ و�أهمّيته��ا في حياة النّخلة من حي��ث نوعيّة المياه المتاحة، عذب��ة، مالحة وم�صادر 

المياه )�أنهار، �آبار، عيون، �أفلاج( وطريقة الريّ التي �سيتمّ ا�ستخدامها.
3. الأ�صناف الملائمة للمنطقة و�شكل خا�صّ الأ�صناف المرغوبة والمف�ضلة ومدى توفر ف�سائلها.

عند �إقامة المزرعة �أو الب�ستان يكون لدينا ت�صوّر عن الم�ساحة والإلمام بعنا�صر المزرعة الأ�سا�سية 
)التربة والمياه والف�سائل(.

تط��وّرت المفاهي��م ل��دى العديد من المزارعين والم�س��تثمرين ولم يَعد الا�س��تثمار في مجال �إن�ش��اء 
مزارع وب�س��اتين نخيل التمر يقت�صر على �إنتاج التمور فح�س��ب، بل تخطاه �إلى غايات و�أهداف �أبعد 

من ذلك، ح�سب نظرة ووعي الم�ستثمر و�إمكانياته واهتماماته، ومن تلك الأهداف:
1( ��إنتاج التمور المتميّزة عالية الجودة وال�صالحة للا�ستهلاك المبا�شر والت�سويق بعبوات مختلفة 

تجذب الم�ستهلك.
2( �الا�ستفادة من المنتجات الثانوية لنخيل التمر والتي يُطلق عليها بع�ض المزارعين )مخلفات( 

حيث �إن معظم مزارعي النخيل يغفل قيمتها و�أهميتها.   
3( �تنوع��ت الم��زارع ح�س��ب الغر���ض والهدف م��ن �إن�ش��ائها وطريقة الا�س��تثمار فيه��ا �إلى مزارع 

�صة للأفحل؛ بهدف �إنتاج حبوب اللّقاح وبيعها  نخيل لإنتاج الف�س��ائل وكذلك مزارع متخ�صّ
للمزارعين بما ي�ؤمن توفر كميتها والمحافظة على حيويتها.
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�إن ف��دّان النخي��ل الواح��د يمك��ن �أن ي��زرع �أربعين �ش��جرة �أو �أكثر ح�س��ب م�س��افات الزراعة بين 
الأ�ش��جار حيث الزراعة على م�س��افة 10×10 متر ت�ؤمن �إمكانية ا�س��تغلال الم�س��افات بين �أ�ش��جار 
النخي��ل وزراع��ة المحا�صي��ل الأخرى )الخ�ض��روات / المحا�صي��ل الحقلية / �أ�ش��جار الفاكهة( وعند 
مقارن��ة التركي��ب الكيميائيّ للتمور م��ع المحا�صيل الأخرى نلاحظ �أن ن�س��بة البروتين في التمور تبلغ 
3 % عل��ى �أ�سا���س الوزن الج��اف و�إذا كانت النخلة تنتج 100كغ من التمر ف�إن �إنتاج الفدان �س��يكون 
4000كغ )4طن( وهنا نح�صل على 120كغ من البروتين، بينما نح�صل على 106كغ بروتين من فدان 

القمح وعلى 140كغ من فدان العد���س، �أما في ن�س��بة الكربوهيدرات ف�إن فدان التمور يمكن �أن يوفر 
3120 ك��غ، مقارن��ة مع 640كغ للقمح، و50كغ للعد���س، و636كغ للفول، وم��ن هنا يتّ�ضح لنا �أن زراعة 

النخيل مختلط مع المحا�صيل توفّر قيمة غذائية عالية، ومن خلال التّعرف على تلك المميّزات التي 
حباه��ا الله �س��بحانه وتع��الى لنخل��ةِ التمر وم��ا توفره من منتج��ات ثانوية يجعلها بح��ق ثروة الحياة 
وركيزته��ا الأ�سا�س��ية، و�أح��د �أعم��دة الاقت�ص��اد كونه��ا ت�ش��كّل مجموع��ة م��ن المنظوم��ات المتداخل��ة 
والمتكاملة مع بع�ضها، يمكن �إنتاج التمور بموا�صفات و�أ�شكال مختلفة لتحقيق الأمن الغذائي وتوفير 
الغذاء ب�شكلٍ �آمنٍ للنا�س ويبعد عنهم �شبح الخوف من المجاعة �إذا اتبعت مع �أ�شجار النخيل الإدارة 

الر�شيدة والمعاملات الزراعية ال�سليمة وا�ستغلت هذه ال�شجرة بالطريقة ال�صحيحة.
هناك �سل�س��لةٌ متكاملة من الخطوات التي يتطلّبها �إن�ش��اء مزرعة �أو ب�س��تان للنخيل مع �ش��روط 
و�ضواب��ط يج��ب اتباعها وتنفيذها للح�ص��ول على مزرعةٍ ذات موا�صفاتٍ ومقايي���س علمية وعملية، 
ي�ض��اف �إلى م��ا تقدم المعرفة ببرام��ج الخدمة الأ�سا�س��ية والتقنيات الحديثة الم�س��تخدمة في خدمة 
الأ�شجار ح�سب مراحل نموها وتطورها وتطبيقها وفق �إدارةٍ ر�شيدةٍ لتلك البرامج وبما ي�ضمن النموّ 

القوي للأ�شجار والحالة ال�صحية ال�سليمة والإنتاج المتميّز للتمور كماً ونوعاً وهذه البرامج هي:

1( برنامج الري 

�إن اله��دف الأ�سا�س��ي م��ن ري �أ�ش��جار النخي��ل هو التغلّب �أو الح��د من الجف��اف �أو نق�ص المياه، 
والماء يتحرّك للأ�سفل بفعل الجاذبية الأر�ضية ويتحرك �إلى �أجزاء النخلة بفعل الخا�صية ال�شعرية، 
ونوعية التربة تتحكّم بحركة الماء وقابلية الاحتفاظ به فكما هو معروف بعد فترةٍ من الري ين�صرف 
الماء الحر من التربة ويتبقى الماء ال�ش��عري وفي هذه الحالة تكون رطوبة التربة عند ال�س��عة الحقلية   
Field capacityوي�س��تهلك النب��ات حاجت��ه من هذه الرطوبة حتى يقلّ الم��اء �إلى الحدّ الذي لا يكفي  

لنموّه ويبد�أ بالذبول وت�سمى رطوبة التربة عندها بنقطة الذبول الدائم Welting point والفرق بين 
الن�س��بة الحجمية لرطوبة التربة عند ال�س��عة الحقلية والن�سبة عند نقطة الذبول الدائم ت�سمى الماء 
المتاح للنبات �أو الماء المي�سر ويق�صد بها كمية الماء التي يح�صل عليها النبات بدون جهدٍ �أو طاقة ت�ؤثر 
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على �إنتاجه وهذه الن�سبة تختلف من نباتٍ �إلى �آخر وتم تقديرها للنخيل 0.5 من الماء المتاح.

2( برنامج الت�سميد 

يعتبر الت�سميد من �أهم عمليات الخدمة ال�ضرورية لنخلة التمر، فهي تحتاج �إلى الأ�سمدة كغيرها 
م��ن �أ�ش��جار الفاكه��ة، و نخلة التم��ر كغيرها من النباتات، تحت��اج �إلى الت�س��ميد بالعنا�صر الغذائية 
ب�ش��كلٍ منتظ��م ودون �إهم��ال له��ذه العملي��ة الم�ؤث��رة على �إنتاجية الأ�ش��جار ب�ش��كلٍ كب�ري، و العنا�صر 
ال�ضروري��ة لا�س��تمرار نمو و�إنت��اج النبات هي 16 عن�صراً، ويعرف العن�ص��ر الغذائي ال�ضروري لنمو 
و�إنتاج النبات ب�أنه ذلك العن�صر الذي �إذا تعرّ�ض النبات �إلى نق�صه ب�ش��كلٍ كامل في الو�س��ط الذي 
ينم��و في��ه لا يكم��ل دورة حيات��ه ويت�ضرر بقدر نق�ص ه��ذا العن�صر وتظهر عليه �أعرا���ض و�آثار ذلك 

النق�ص، ويدخل في تركيب النبات و�ضروري للتفاعلات الف�سيولوجية المختلفة.

3( برنامج تلقيح نخلة التمر 

ت�ش�ري الدرا�س��ات التاريخي��ة �إلى �أن التلقي��ح الا�صطناع��ي في نخيل التمر يمار���س منذ الع�صور 
الأولى كم��ا ورد في اللّوح��ات الم�س��مارية الت��ي تعود �إلى الق�س��م الأخير من الألف الثالث��ة قبل الميلاد 
في ب�الد م��ا ب�ني النهرين، كما �أن م�س��لة حمورابي �أ�ش��ارت �إلى هذا الو�ضع، وهناك نقو���ش �آ�ش��ورية 
تو�ض��ح عملي��ة التلقيح ال�صناعي وهي �أحد الطقو���س ال�س��ومرية، و�أقدم ذكر وا�ض��ح لعملية التلقيح 
ال�صناعي ما �أ�شار �إليه الكتّاب اليونانيين هيرودت�س وثيوفرا�ستو�س وبليني، ولكون نخلة التمر ثنائية 
الم�س��كن (Dioecious(، �أحادية الجن���س (Unisexal( ف�إن عملية التلقي��ح فيها تكون خلطية، وتتم 
بنق��ل حب��وب اللقاح �إلى ميا�س��م الأزهار الأنثوية، والتلقيح لا يمكن �أن يتم ب�ش��كلٍ طبيعي عن طريق 
الح�شرات وذلك لأن �أزهار النخيل الم�ؤنثة لي�ست لها رائحة تجذب الح�شرات، ويمكن �أن يتم التلقيح 
طبيعي��اً ع��ن طري��ق الرياح ولكن ن�س��بة نجاح��ه �ضعيفة لأن هذا الأم��ر يتطلّب توافر ع��ددٍ كبيٍر من 
الأ�ش��جار المذكرة )الأفحل( في ب�س��اتين النخيل؛ لذا يجب �أن يجرى التلقيح ا�صطناعياً، وهو �إما �أن 

يكون يدوياً، �أو �آلياً.

4( برنامج خدمة ورعاية ر�أ�س النخلة

يج��ب الاهتم��ام بالعمليات الزراعي��ة الخا�صة بخدمة ر�أ���س النخلة خا�ص��ة و�أن للعوامل الجوية 
المحيط��ة بالع��ذوق ت�أث�ري كبير على جودة الثمار وعل��ى موعد ن�ضجها، فعملية التقلي��م توفر التوازن 
الخ�ض��ري الثم��ري وتعمل على تح�س�ني ال�صف��ات الثمرية من خ�الل توفير التهوية المنا�س��بة للثمار 
وكذل��ك تعري�ضه��ا لأ�ش��عة ال�شم���س، بينم��ا تعم��ل عملي��ة التذلي��ل )الت�شجير/التقوي���س( على جعل  
العذوق �أ�س��فل الأوراق مما يبعدها عن التعرّ�ض للحرارة المرتفعة ويخف�ض الرطوبة الن�س��بيّة حولها 
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وهذا يقلّل من الأ�ضرار الف�س��يولوجية مثل التّ�ش��طيب وانف�صال الق�ش��رة عن اللّحم والذنب الأ�سود، 
ت�ساعد على تعري�ض الثمار لل�ضوءِ الكافي وعدم ت�شابكها مع وريقات ال�سّعف مما ي�سهل عملية قطف 
الثمار،  حيث ي�ؤدي الخف المعتدل �إلى تح�سين نوعية الثمار وزيادة ن�سبة الثمار من الدرجة الممتازة 
مقارن��ة بالأ�ش��جار الت��ي لم تج��رى عملية الخف على ثماره��ا، كما �أن عملية خف الثمار ت�ؤثر ب�ش��كلٍ 
وا�ض��ح عل��ى تقليل التفاوت الزمني في مواعيد ن�ضج الثمار عل��ى العذق الواحد، وكذلك بين العذوق 
على النخلة الواحدة، لأنها ت�س��اعد على توافر الغذاء اللازم لإمداد هذه الثمار، ويعمل الخف على 
انتظام الإثمار �سنوياً والتغلّب على ظاهرة تبادل الحمل )المعاومة(. ومن المعاملات الزراعية التي 
يُن�صح ب�أن يتبعها مزارعو النخيل هي عملية تكميم العذوق بتغطيتها عند و�صول الثمار �إلى مرحلة 
الخلال )مرحلة تلون الثمار( ب�أغطية من ال�ش��باك )لمنع ت�س��اقط الثمار النا�ضجة على الأر�ض( �أو 
ب�أقفا�ص من ال�سلك )لحماية الثمار من الطيور والح�شرات(، حيث ت�ؤدّي هذه المعاملة �إلى المحافظة 
على الثمار بحالةٍ جيدةٍ وت�سهل من عملية القطف و�إنزال العذوق �إلى الأر�ض بدون فقد للثمار التي 
تت�ساقط على الأر�ض �أثناء عمليات قطع العذوق، و�إن �إجراء التقليم وتحديد ن�سبة الأوراق للعذوق، 

واختيار اللقاح المنا�سب لها ارتباط وثيق بالمح�صول وجودة الثمار.

5( برنامج مكافحة الح�شائ�ش والأع�شاب

الح�شائ���ش والأع�ش��اب ه��ي نباتات تنم��و في غير مواقعها وعك���س ما يطلبه المزارع وهي تناف���س 
النب��ات الأ�صل��ي على البيئة ب�ش��كلٍ عام والغذاء ب�ش��كلٍ خا�ص وتعمل على تقلي��ل المح�صول، كما �أنها 
تعتبر عائل لكثير من الآفات التي ت�صيب �أ�ش��جار النخيل وتنت�ش��ر في مزارع النخيل عدداً من �أنواع   
الح�شائ�ش والأع�شاب والأدغال، منها حولي مثل الرمرام، ومنها معمر مثل النجيل وال�سعد، وتغطي 
ه��ذه النبات��ات الم�س��احة المحيط��ة بالأ�ش��جار ومنه��ا )النجي��ل والحلفا وغيره��ا( و�أحيان��اً قد ت�صل 
ارتفاعاته��ا �إلى �أك�رث م��ن متر، وهذه الأع�ش��اب تناف���س الأ�ش��جار على الم��اء والغذاء كم��ا �أنها تمنع 
تهوي��ة الترب��ة من حولها وتمنع اكت�ش��اف الإ�صابات الح�ش��رية وت�ؤمّن الظروف المثالي��ة لنمو العديد 
من الآفات ومنها �سو�س��ة النخيل الحمراء؛ لذا يجب �إجراء عملية �إزالةٍ لهذه الأع�ش��اب والح�شائ�ش 

والتخلّ�ص منها ب�شكلٍ م�ستمر.

6( برنامج المكافحة المتكاملة

مكافح��ة الآف��ات ته��دف �إلى تقلي��ل الأ�ض��رار التي ت�س��ببها  �إلى الح��د الأدنى، ع��ن طريق تقليل 
�أعداده��ا �إلى �أق��ل م�س��توى ممك��ن من خلال عملي��ة قتل �أكبر ع��ددٍ منها �أو منعها م��ن الو�صول �إلى 
النبات العائل، وذلك من خلال تهيئة ظروف غير منا�سبة لحياتها وتكاثرها، وقبل البدء في برنامج 
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مكافحة �أية �آفة  لابد من درا�سة دورة حياتها و�سلوكها وعاداتها والظروف البيئية المنا�سبة لمعي�شتها 
وتكاثره��ا، �أي �إج��راء درا�س��ة بيئي��ة وحياتي��ة متكامل��ة عن الآف��ة وما تجب الإ�ش��ارة له، �إن التو�سّ��ع 
با�س��تعمال المبي��دات في المكافح��ة ي���ؤدي �إلى تكالي��ف اقت�صادية عالي��ة، وزيادة ا�س��تهلاك الطاقة، 
وي�س��بب التلوّث البيئي، وي�ؤثر �س��لباً على الحياة البرية والتوازن الطبيعي، وي�ضرّ في �صحة الإن�س��ان 

والنباتات والتربة.

7( برنامج جني الثمار 

عملية جني الثمار هي المح�صلة النهائية لعمليات الخدمة الزراعية التي �أجريت على الأ�ش��جار 
والتي لها ارتباط بالمح�صول و�صفات الثمار الكمية والنوعية، فقد لوحظ �أن تعر�ض �أ�شجار النخيل 
للعط���ش وعدم انتظام الريّ خلال فترة النمو ال�س��ريع للثمار ي�ؤثر ت�أثيراً مبا�شراً على جودة الثمار، 
حيث يقلل من �سرعة نموها، وي�سبب قلة وزن الثمرة الرطب والجاف، كما ي�ؤدي �إلى جفاف الجزء 
القم��ي من الثمرة، وذبول وت�س��اقط ن�س��بة من الثم��ار وخا�صة ال�صغيرة منها، كما �أن للت�س��ميد دور 
مهم في تح�سين نمو الأ�شجار، وبالتالي توفير الغذاء اللازم لنموها واكتمال تكوينها ب�صورةٍ جيدة، 
علماً �أن هناك اعتقاد خاطئ ب�أن �أ�شجار نخيل التمر يمكن �أن تنمو وتثمر دون الحاجة �إلى الت�سميد، 
ولك��ن يج��ب التمييز بين ما ه��و معلوم من �أن النخيل يتحمّل الإهمال، وبين �أن يكون منتجاً لمح�صول 

اقت�صادي بموا�صفات ثمرية جيدة.

8( برنامج جودة التمور  

يع��اني قط��اع �إنت��اج التم��ور في معظم ال��دول العربية من ارتفاع ن�س��بة الفقد التي ق��د ت�صل �إلى 
�أك�رث م��ن 25 % م��ن الإنت��اج الكل��ي، �إن �ضم��ان ج��ودة التم��ور يهدف �إلى تح�س�ني نوعيته��ا وتعزيز 
�س�المتها الغذائية ومطابقتها للموا�صفات العالمية، مما يزيد من قدرتها الت�س��ويقيّة ويعزّز مكانتها 
الاقت�صادية فالتمور الجيدة �أو عالية النوعية يجب �أن تكون خالية من الأو�ساخ وكافة مظاهر التلف 
والتخمّر والبقع ال�س��كرية والإ�صابات الح�ش��رية والخدو���ش والجروح والأ�ض��رار الميكانيكية والثمار 

غير النا�ضجة والثمار غير الملقحة )ال�شي�ص( والثمار المجعدة والذابلة والح�شف.
�إن نخلة التمر تعتبر م�صدراً هاماً للأمن الغذائي في �ضوء التغيّات المناخية المتوقعة، ف�إذا تغير 
المناخ الحالي بارتفاع الحرارة بمعدل 1-2 مْ �س��يكون لها ت�أثير في ا�س��تمرارية �إنتاج النباتات، بينما 
�إذا ارتفعت درجة الحرارة بمعدل 4-5 مْ في�ؤدّي �إلى خ�سائر كبيرة في النظام الزراعي ي�ستثنى منه 

مزارع النخيل، التي ت�ستطيع �أن تتكيف مع ذلك.
�إن قط��اع النخي��ل يمك��ن �أن يك��ون القطاع الإ�س�رتاتيجي للبل��دان المنتجة للطاقة لحقب��ةِ ما بعد 
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النف��ط، وه��و م�ص��درٌ للأم��ن الغذائ��ي باعتب��اره مح�ص��ولًا زراعياً ل��ه فوائ��د اقت�صادي��ة وغذائية، 
والأ�ش��جار تمتاز بمقاومتها للجفاف، والقدرة على مكافحة الت�صحر، بالإ�ضافة �إلى المنافع البيئية 
الأخ��رى وه��ذه الممي��زات تجعل قط��اع النخي��ل الركيزة الأ�سا�س��ية لواجه��ة التحدي��ات الاقت�صادية 

والبيئية، وعلينا العمل على:
1( �التكثيف الزراعي والزراعة العمودية لب�س��اتين النخيل بزيادة الإنتاجية لوحدة الم�س��احة من 

الأر�ض والمتر المكعّب من الماء. 
��أ�صب��ح لزام��اً علين��ا التفك�ري جدياً بتغييٍر ج��ذري في �أ�س��اليب زراعة النخي��ل لتحقيق زيادة 
الإنتاج في وحدة الم�ساحة دون التو�سع في الم�ساحات المزروعة، وذلك من خلال تطبيق التو�سع 
الر�أ�سي، )الزراعة العمودية  Vertical  Agriculture والتي تعني تح�سين بيئة النخلة وزيادة 
�إنتاجيته��ا و�إدخ��ال مبد�أ التكثي��ف الزراعي Cropping intensification في وحدة الم�س��احة 
)الزراع��ات البيني��ة(، وذل��ك بتحديد �أف�ض��ل المحا�صي��ل ذات القيمة الغذائية والت�س��ويقيّة 

العالية والتي تتوافق زراعتها مع بع�ضها البع�ض ومع �أ�شجار النخيل ب�شكلٍ خا�ص. 
.)Good Agriculture Practices GAP ( العمل على تطبيق الممار�سات الزراعية الجيدة� )2

�با�س��تخدام �أن�س��ب المعام�الت الزراعي��ة لتحقيق مب��د�أ الا�س��تغلال الأمثل للم��وارد الأر�ضية 
والمائي��ة، وتح�س�ني البيئ��ة الزراعي��ة والا�س��تفادة م��ن الم�س��احة المنزرع��ة ب�ش��كلٍ اقت�ص��ادي 
و�صدي��ق للبيئ��ة حي��ث يمكن �إنتاج التمور بموا�صفات و�أ�ش��كال مختلفة �إذا اتبعت مع �أ�ش��جار 
النخيل الادارة الر�ش��يدة والمعاملات الزراعية ال�س��ليمة وخا�ص��ة معاملات ما بعد الح�صاد 
وا�س��تغلت هذه ال�ش��جرة بالطريقة ال�صحيح��ة لتحقيق الأمن الغذائي وتوفير الغذاء ب�ش��كلٍ 

�آمن للنا�س يُبعد عنهم �شبح الخوف من المجاعة.
3( �التحوّل من زراعات �أقلّ قيمة نقدية �إلى �أخرى �أعلى قيمة. )�إدخال �أ�صناف نخيل ذات قيمةٍ 

اقت�صاديةٍ عالية( زراعة الأ�صناف المتميّزة والاقت�صادية.



الفصل الأول

العوامل والمستلزمات الأساسية

لإنشاء وخدمة مزرعة نخيل التمر
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المزرعة هي وحدة البناء والإنتاج الأ�سا�سية في م�شروع زراعة النخيل؛ لذا يجب ت�صميم المزرعة 
وف��ق نظ��ام الوح��دات النمطية الزراعية، بحي��ث ت�ضم الوحدة النمطية ب�ني 2500 �إلى 5000 نخلة، 
وح�سب م�سافات الزراعة المعتمدة وي�صمم نظام الري ومخطط المزرعة وعمليات الخدمة وفق هذا 

الأ�سا�س ويح�سب حجم المزرعة وم�ساحتها على �أ�سا�س عدد الوحدات النمطية فيها.

المفاهيم الجديدة في �إن�شاء مزرعة النخيل

• �تحديد جدولٍ زمنيّ للممار�سات الزراعية وعمليات الخدمة والرعاية الفنية وتطبيقها بفاعليةٍ 
تحقق التوازن بين التكاليف والإنتاج.

• مراعاة الا�ستغلال الأمثل للمياه المتاحة كون الماء �سلعة نادرة وتكاليفها عالية.
• �يجب �أن نحقق الإنتاج الأمثل كماً ونوعاً مع ا�س��تهلاك مائيّ محدود وتقليل الهدر وال�ضائعات 

في المياه.
حيح ع��ن عنا�صر  • �تحدي��د التوليف��ة المثل��ى من عنا�صر الإنتاج ي�س��اهم في ر�س��م الت�ص��وّر ال�صّ

المزرعة وكيفية توظيفها في العملية الإنتاجية ويقلل من تكاليف الإنتاج.

العنا�صر الأ�سا�سية لإن�شاء مزرعة النخيل وم�ستلزمات الخدمة والرعاية  

�أولًا: العنا�صر الب�شرية )الأيدي العاملة - فنية / زراعية(

• �ت�ش��مل كافة العمالة المطلوبة للمزرعة من عمال زراعيين وفنيين ومهند�س�ني و�إداريين وعمالة 
م�س��اعدة وف��ق متطلّبات العن�صر الأ�سا���س في المزرعة، وهي الوح��دة النمطية و�إعداد النخيل 
فيه��ا وح��ددت الوح��دات والم�س��تلزمات للمزرعة والأ�ش��جار في مرحل��ة الإثم��ار الكامل وكانت 

م�ؤ�شرات الح�ساب هي:
• يخ�ص�ص عامل زراعي لكل 250 نخلة �أي 10 عمال للوحدة النمطية )2500( نخلة.

• �يخ�ص���ص ل��كل 5 وحدات نمطية مهند���س زراعي ب�س��تنة / مهند���س زراعي وقاية / مهند���س 
زراعي تربة ومياه / مهند�س ري/ م�شرف زراعي/ و 2 فني وقاية / فني ب�ستنة / فني ري.

• الكادر الإداري والخدمي )حرا�س / �سائقين( لكل مزرعة.

ثانياً: العنا�صر المادية
وت�ش��مل كاف��ة المباني والم�س��تلزمات والآليات والمع��دات والوحدات الخا�ص��ة بالمزرعة وفق برامج 

الخدمة وعنا�صر الإنتاج وهي: 
- المبنى الإداري / المبنى ال�سكني / المبنى الخدمي.
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- �مجم��ع المخ��ازن وي�ش��مل (مخزن المبي��دات / مخزن الأ�س��مدة / مخ��زن الأدوات الزراعية / 
مخزن م�ستلزمات الري(.

- �مجم��ع الوحدات وي�ش��مل )وحدة التلقي��ح / وحدة الجني / وحدة معام�الت ما بعد الجني / 
وحدة معاملة المنتجات الثانوية / وحدة معالجة مياه ال�صرف ال�صحي(.

- �مجمع ال�صيانة وي�شمل )ور�شة ال�صيانة / مظلة �إيواء المركبات والرافعات والمعدات الخا�صة 
بالمزرعة(.

ثالثاً: عمليات خدمة الأ�شجار ومعاملات ما بعد الجني

حيث تّم الإ�شارة �إلى عمليات الخدمة والرعاية الأ�سا�سية وهي:

التقليم / جمع الطلع الذكري وتقليم الفحول / عملية التلقيح / عمليات التقليم للنخيل الم�ؤنثة 
ث��م التحدي��ر والخ��ف والتكميم وجني الثمار ومعاملات ما بعد الجن��ي وتقليم النخيل المثمرة �ضمن 

الجدول الزمني المتتابع.	

الم�ؤ�شرات الفنية:

الوحــدة العــدد العـامل
نخلة �إجمالي عدد النخيل في المزرعة  

نخلة م�ؤنثة الإناث المنتجة للتمر  
نخلة مذكرة )فحل( الفحول 

كغ متو�سط الإنتاج ال�سنوي للنخلة الواحدة 
عذق عدد العذوق التي تترك على النخلة 
طلعة عدد الطلع الذكري على الفحل 

- العوامل الأ�سا�سية لإن�شاء المزرعة:

�إن العنا�ص��ر الأ�سا�س��ية لح�س��اب تكاليف �إن�ش��اء المزرعة ت�ش��مل الأر�ض، والمي��اه متمثلة بم�صدر 
المياه، ومنظومة الري والزراعة.

• الأر�ض
وهنا نركز على موقع الأر�ض وتحديد عوامل �أ�سا�سية مرتبط بموقع الأر�ض وهي:

• القرب من الطرق العامّة �أو الزراعية. 
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•  هل توجد مزارع ومدى القرب من المزارع الأخرى.  
• نوع الزراعات القائمة والأ�صناف المزروعة من النخيل.

• القرب من م�صادر المياه وم�شاريع ال�صرف )البزل( �إن وجدت.
• جن�س الأر�ض )ملك �صرف / �إيجار / عقد انتفاع / ا�ستثمار/ �أخرى(.

• الم�ساحة الكلية للأر�ض والم�ساحة المطلوب زراعتها.  
• تحديد الأعمال المطلوبة قبل البدء بالعمل الزراعي ومنها.

- تحليل التربة:
نوع التحليل

ن�سبة المادة الع�ضوية 
ن�سبة الأملاح  

ن�سبة كربونات الكال�سيوم 
pH درجة تفاعل التربة

ن�سبة عنا�صر النيتروجين والفو�سفور والبوتا�سيوم 
 / كل�سية   / قلوية  ملحية/   / رملية    / (طينية  التربة  ون�سجه  للتربة(  العامة  �)الحالة 

ر�سوبية)

خور والأحجار وتنظيف الأر�ض وكلفة العمل للهكتار الواحد. - �إزالة ال�صّ
- �تك�س�ري الطبقات ال�صمّاء داخل حفرة الزراعة وكلفة ا�س��تبدال تربة الحفرة �أن تطلّب الأمر 

ذلك.
- �ا�ست�صلاح التربة �إذا كانت غير �صالحة للزراعة وعالية الملوحة )طريقة الا�ست�صلاح / كمية 

المياه اللازمة لا�ست�صلاح حفر الزراعة(.
- حراثة وت�سوية التربة للهكتار الواحد في المزرعة.

- ا�ستبدال تربة الحفرة ب�شكل كامل )كمية التربة المطلوبة م3( وتحديد كلفة العمل.

الكلفة للهكتارالكلفة التقريبيةسعر الوحدةوحدة القياسنوع العمل 
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• �إقامة �سياج �أو �سور حول المزرعة 
 نوعية ال�سياج �أو ال�سور )جدار / �أ�سلاك / خندق / حاجز ترابي �أو من الحجر(.

الكلفة للهكتارالكلفة التقريبيةسعر الوحدةوحدة القياسالفقرة

  
 
 

• الري
1( م�صدر المياه )�أفلاج / نهر / بئر /عيون(.

2( الم�سافة بين المزرعة وم�صدر مياه الري.

3( و�سيلة )طريقة( �إي�صال المياه من م�صدر الري �إلى المزرعة.

4( طريقة الري )�سطحي / تنقيط / ببلر(.

الكلفة للهكتارالكلفة التقريبيةسعر الوحدةوحدة القياسطريقة الري

  �سطحي
 تنقيط

 ببلر )فقاعات(
كلفة توفير المياه

 تحليل عينات المياه
كلفة �شبكة الري للهكتار الواحد

كلفة حفر البئر
كلفة الم�ضخة �أو الم�ضخات

كلفة غرفة الم�ضخات
كلفة �صيانة منظومة الري

• الزراعة
1( تخطيط الأر�ض )�شريط قيا�س / حبال / �أوتاد / جب�س(.

2( م�سافات الزراعة )7×7أو 8×8 أو 10×10( متر.

.GPS 3( تحديد مواقع الف�سائل با�ستخدام الأوتاد والجب�س �أو �أجهزة

4( ال�صنف �أو الأ�صناف الأنثوية المطلوب زراعتها والأ�صناف المذكرة ون�سبتها.

5( طريقة الزراعة )رباعية / خما�سية( ا�ستغلال الأر�ض بزراعات بينية �أم لا؟
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عدد الحفر.  	)6

حجم الحفرة ح�سب طبيعة التربة.  	)7

• )1.5×1.5×1.5( متر للف�سائل الخ�ضرية.
• )1×1×1( متر للف�سائل الن�سيجية.    

• ويختلف ح�سب نوع الف�سيلة وحجمها وعمق الزراعة.  
• يكون حجم الحفرة �أكبر في حالة تبديل التربة.

	�خلطة الزراعة )تربة منقولة �أو خلط تربة الحفرة + رمل �أو تربة زراعية + �سماد ع�ضوي  )8

وبن�سبة 1:1:1( تح�سب الكمية للهكتار في حالة الف�سائل الخ�ضرية والن�سيجية.
م�صدر الف�سائل )خ�ضرية /ن�سيجية(. 	)9

10(	 عدد الف�سائل ح�سب م�سافات الزراعة المعتمدة.

المسافة بين 
الفسائل/ متر

المساحة للنخلة 
الواحدة/م2

عدد الفسائل / 
دونم 

عدد الفسائل 
بالفدان

عدد الفسائل / 
هكتار

7492083204

8641665157

9811251124

101001042100

�سعر الف�سيلة ح�سب الم�صدر. 	)11

	�أجور نقل الف�سائل من الم�صدر �إلى المزرعة. )12

م�ستلزمات التعقيم قبل الزراعة )براميل / مبيدات تعقيم(. 	)13

خي�ش وم�ستلزمات لف الف�سائل بعد الزراعة. 	)14

ن�سبة الفقد والتعوي�ض في الف�سائل )30 % للف�سائل الخ�ضرية و5 % للف�سائل الن�سيجية(. 	)15

	��إقام��ة م�ص��دات الرياح وت�ش��مل )الأ�ش��جار الم�س��تخدمة )النوع / العدد / �س��عر ال�ش��تلة(  )16

وطريقة وم�سافات الزراعة ومنظومة الري وح�ساب كلفتها. 

• عمليات الخدمة
- الت�سميد 

• كمية الأ�سمدة الع�ضوية للهكتار �سنوياً.
• كمية الأ�سمدة الكيمياوية للهكتار �سنوياً.
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• طريقة �إ�ضافة ال�سماد )يدوي / الري الت�سميدي(.
-  التلقيح 

طريق التلقيح )يدوي/ �آلي( وكلفة تلقيح النخلة الواحدة.
م�صدر اللقاح )المزرعة / �شراء من الأ�سواق المحلية(.

-  التقليم
• �إزالة ال�سعف الياب�س �أو الجاف وال�سعف الأخ�ضر.

• �إزالة الأ�شواك والليف و�أغلفة الطلع وبقايا العراجين.
• �إزالة الرواكيب والتكريب.  

- الخف )طريقة الخف وموعدها(.
- التدلية / التحدير.

- التكميم )الأكيا�س الم�ستعملة نوعها و�أ�سعارها(.
- العزيق و�إزالة الأع�شاب )يدوي / �آلي/ مبيدات(.

- المكافحة والوقاية
• الر�ش الوقائي )عدد الر�شات / �أنواع المبيدات / الكمية للهكتار في الر�شة الواحدة(.

• مكافحة الحميرة / الدوبا�س / عنكبوت الغبار / الحفارات وغيرها.

Mechanical control المكافحة الميكانيكية •
ت�شمل �إجراء العديد من المعاملات التي ين�صح بها في �أحوال كثيرة، منها: 

- ��إزال��ة �أ�ش��جار النخيل الم�صابة بحفارات ال�س��اق و�سو�س��ة النخيل الحم��راء وتقطيعها وحرقها 
ودفنها في حفر عميقة.

-  حرق ال�سعف القديم وال�سعف الم�صاب والرواكيب والح�شائ�ش.
- و�ضع �شبكة حول الأ�شجار لحمايتها من القوار�ض.

- نقل التمور بو�سائل نقل نظيفة و�سريعة من الب�ساتين �إلى الم�صانع �أو المخازن.
- ا�ستعمال الم�صائد ال�ضوئية Light Traps وبمعدل م�صيدة واحدة لكل 500 نخلة.

• المكافحة ال�سلوكية
     تعت�رب المكافح��ة ال�س��لوكية م��ن �أه��م ط��رق المكافح��ة لبع�ض الح�ش��رات وفي مقدّمتها �سو�س��ة 
النخي��ل الحم��راء، وتعتمد هذه الطريقة لا�صطياد �أعداد كبيرة من الح�ش��رات الكاملة با�س��تخدام 
م�صائد خا�صة ي�س��تخدم بها فيرمون التجميع والكيرمونات وت�سمى الم�صائد الفرمونية التجميعية، 

وبمعدل م�صيدة واحدة لكل 100نخلة.
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• المكافحة الحيوية 
ت�شجيع و�إكثار الأعداء الطبيعية للآفات والتي تعي�ش معها في البيئة نف�سها التي تهاجم الح�شرات 
وتتغذى على اليرقات والحوريات والح�شرات الكامل، والعمل على توفيرها و�إكثارها و�أقلمتها محلياً 
ون�ش��رها عل��ى نط��اق وا�س��ع، والمق�صود بالأع��داء الطبيعي��ة )الطفيليات، والمفتر�س��ات، والم�س��ببات 
المر�ضية كالفطريات، والبكتريا، والفيرو�س��ات(. ويمكن �إنتاج كثيٍر من م�س��بّبات الأمرا�ض ب�ش��كلٍ 
تجاريّ وبم�ستويات محدّدة من الجرعات التي تعمل على قتل الآفة ومن ثم تختفي في النظام البيئي. 

• الجني )طريقة الجني / كلفة العملية / جمع الثمار المت�ساقطة بعد الجني(.
الكلفة للهكتارالكلفة التقريبيةسعر الوحدةوحدة القياسالفقرة

  

 

 

• الأيدي العاملة
- �الأيدي العاملة الدائمة في المزرعة )فني ري/ فني ب�ستنة/ فني وقاية/ فني تربة / عامل فني 

/ عامل زراعي(.
- الأيدي العاملة المو�سمية )عامل زراعي(.

الكلفة للهكتارالكلفة التقريبيةسعر الوحدةوحدة القياسالفقرة
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من�ش�آت المزرعة
- غرفة عمال

- مخزن
- غرفة تجفيف وا�ستخلا�ص حبوب اللقاح

- م�شتل �أو مظلّة
- غرفة تجفيف الثمار �أو بيت بلا�ستيكي / بولي كربونيت

الكلفة للهكتارالكلفة التقريبيةسعر الوحدةوحدة القياسالفقرة

  

 

 

•  المعدات والآلات
1( معدات حراثة وت�سوية التربة وحفر الجور )كلفة ال�شراء / الت�أجير(.

2( �أدوات زراعية مختلفة للعمل اليدوي )�شويلات وعزاقات(.

3( �أدوات تقليم وق�ص وحفر وتعديل وعربات.

4( �سيارة حقلية + جرار + عربة نقل.

5( �أجهزة تجفيف وا�ستخلا�ص حبوب اللقاح وملقحات 

الكلفة للهكتارالكلفة التقريبيةسعر الوحدةوحدة القياسالفقرة
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• الوقود والطاقة
    الكهرباء / وقود الم�ضخات / وقود الجرار والآليات الم�ستخدمة  

      - ن�سبة الاندثار )الإهلاك ال�سنوية(
      - را�س مال المزرعة )م�شاركة / قرو�ض( 

      - الكلفة الكلية
• الكلفة الكلية لزراعة هكتار واحد  	

• الكلفة الكلية للم�ساحة الكلية = كلفة الهكتار × عدد الهكتارات
الكلفة للهكتارالكلفة التقريبيةسعر الوحدةوحدة القياسالفقرة

 الأر�ض
�سياج �أو �سور المزرعة

الري
الزراعة

عمليات الخدمة
الأيدي العاملة
من�ش�آت المزرعة
المعدات والآلات
الوقود والطاقة

الكلفة الت�شغيلية ال�سنوية
الفوائد
المجموع

ملاحظة:
• ي�ضاف على المبلغ ن�سبة الاندثار والإهلاك ال�سنوية وتقدر 15 %. 

• يح�سب الدعم المقدم من الدولة )مادي / م�ستلزمات زراعية(.
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• العائدات ال�سنوية
تح�سب العائدات من ال�سنة ال�سابعة للزراعة وتكون في المجالات التالية:

- الإنتاج
الإنتاج للهكتار )100نخلة( كغالإنتاج )كغ / نخلة(السنة

6-100

7101000

8151500

9202000

10303000

11353500

12404000

13454500

14505000

15606000

 يح�س��ب �س��عر الكيلو غرام الواحد في ال�سوق المحلية ح�س��ب ال�صنف المزروع وي�ضرب في الإنتاج 
ليح�سب العائد ال�سنوي للنخلة وللهكتار الواحد.

• الف�سائل
يح�س��ب ع��دد الف�س��ائل التي تنتجه��ا النخلة الواحدة �س��نوياً والت��ي يمكن ف�صله��ا و�إزالتها حتى 

ال�سنة العا�شرة من عمرها وبعدد 15 ف�سيلة وهي تختلف ح�سب الأ�صناف
عدد الفسائل المنتجة في   الهكتار   عدد الفسائل السنة

6-13 300

74 400

85500 
92 200

102 200

151500المجموع

يح�س��ب �س��عر الف�س��يلة الواح��دة في ال�س��وق المحلية ح�س��ب ال�صن��ف وي�ضرب في العدد ليح�س��ب 
العائد ال�سنوي للنخلة من بيع الف�سائل.





الفصل الثاني

 الخطوات العملية لإنشاء مزارع

 وبساتين نخيل التمر
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تميل �أ�س��اليب الزراعة الحديثة �إلى �إدخال الميكنة والخدمة الآلية المنا�س��بة في مزارع وب�س��اتين 
النخي��ل الحديث��ة ب�س��بب قلّ��ة الأي��دي العامل��ة الفني��ة والمدربة عل��ى القي��ام بعمليات خدم��ة النخلة 
وابط  ورعايتها؛ لذا يف�ضل اختيار م�ساحات كبيرة من الأرا�ضي مع مراعاة العديد من ال�شروط وال�ضّ

التي يجب اعتمادها وو�ضعها �ضمن �سلم �أوليات العمل والتنفيذ.
�أولًا - موقع الب�ستان �أو المزرعة

يف�ضل �أن يكون موقع الب�ستان �أو المزرعة 
• في الأرا�ضي القريبة من م�صادر المياه وم�شاريع ال�صرف )البزل(.

•  قريب من الطرق العامة �أو الطرق الزراعية.
• قريب من مزارع �أو ب�ساتين قائمة.  

• نوع الزراعات في المزراع �أو الب�ساتين المجاورة �أو في المنطقة.  
ثانياً - العوامل المناخية ال�سائدة

تنح�ص��ر الزراع��ة الكثيف��ة  لنخي��ل التم��ر ما ب�ني  خطي عر���ض ) 10و 35 ( درجة �ش��مال خط 
الا�س��تواء، ويمت��د الحزام البيئ��ي للنخيل  في المناطق الجافة (Arid Zone) والمناطق �ش��به الجافة 
)Semi Arid Zone( وفي المناطق الممتدة بين نهر الانديز في باك�ستان حتى جزر الكناري في المحيط 
الأطل�س��ي  في ن�صف الكرة الأر�ضية ال�ش��مالي، تكون حدود زراعة النخيل عند خط عر�ض 39 درجة 
�ش��مالًا في منطق��ة قيزل �أرف��ات Kizyl Aravat  عند حافة �صحراء تركمان�س��تان حيث توجد مزارع 
نخيل تجارية و�ش��مال هذا الخط تتحول �إلى �أ�ش��جار زينة غير مثمرة، وفي �إ�س��بانيا / يزرع النخيل 
 ،Malagan والأندل���س و Murcieو ValenceوAlicante بدرج��ة مح��دودة ويكون مثم��راً  في ولاي��ات
Almeria و�صولًا �إلى مقاطعة الت�شي Elche عند خط عر�ض 38.17درجة �أما في �إيطاليا / يزرع في 

Veniceعن��د خط عر�ض 45.24درجة �ش��مالًا وفي منطق��ة  Boodeghera في الريفيرا Rivirea عند 

خط عر�ض 44 درجة �ش��مالًا، ولكن ك�ش��جرة للزينة غير مثمرة، يوجد في منطقة Boodeghera  في 
روما )4000( �ش��جرة نخيل، �أمّا في الن�صف الجنوبي من الكرة الأر�ضية فتمتد زراعته جنوب خط 
الإ�س��تواء عن��د خ��ط عر�ض 20 درجة جنوباً مختلطاً مع نخي��ل الدوم Doum، وحتى خط عر�ض 18 
 ،(Oil palm)} درج��ة �ش��مالًا وتنعدم زراعته عن��د خط عر�ض 10 درجة حيث يظهر نخي��ل الزيت
ويلاح��ظ النخي��ل في مقادي�ش��و عن��د خط عر���ض 2درج��ة وفي طاب��ورا Tabora في تنزانيا عند خط 

عر�ض 5درجة جنوباً.
نخلة التمر �شجرة الفاكهة ال�صحراوية، ولكنها تتطلّب جواً خالياً من الأمطار ابتداءً من مو�سم 
التلقي��ح وانته��اءً بمو�س��م الجن��ي للح�ص��ول على ثم��ار ذات �صفات جي��دة، ويمك��ن �أن تتعرّ�ض نخلة 
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التم��ر �إلى �إجه��اد زي��ادة المي��اه )الرطوبة والأمطار وال�س��يول( للعوامل المناخية دور ه��ام م�ؤثر على 
نم��و النخل��ة وعل��ى �إنتاج التمور كماً ونوعاً ونخل��ة التمر تكون ناجحة الزراع��ة وتعطي حا�صلًا جيداً 
في المناط��ق الت��ي يك��ون فيها الج��و طيلة فترة نمو الثمار ب��دءاً من الإزهار حتى ن�ض��ج الثّمار مرتفع 
الح��رارة، قلي��ل الرطوبة، خ��الٍ من الأمطار، وهذه توفرها المنطق��ة الواقعة بين خطي عر�ض )16-

27( درجة �ش��مال خط الا�س��تواء وهو ما يعرف الحزام البيئي لنخيل التمر، وفي الظروف  المناخية 

المغاي��رة لذل��ك ق��د لا تثمر نخل��ة التمر �أو لا تعط��ي مح�ص��ولًا اقت�صادياً، وتزهر �أ�ش��جار النخيل في 
المناط��ق الت��ي تبل��غ درج��ة الحرارة في الظل 18 مْ ، وت�س��مى بدرج��ة بدء الإزه��ار، وتثمر في المناطق 
التي تكون فيها درجة الحرارة في الظل 25 مْ ، والمتطلّبات المناخيّة للمنطقة الملائمة لزراعة النّخيل 

وانتاج التمور تت�سم بالموا�صفات التالية:
1( �صيف طويل حار و�شتاء معتدل الحرارة خالٍ من موجات ال�صقيع.

2( �قلة �أو انعدام الأمطار والندى والرطوبة الن�سبية �أواخر �أ�شهر ال�صيف و�أوائل �أ�شهر الخريف 

وخا�صة خلال المراحل الأخيرة لن�ضج الثمار )الرطب والتمر(.
3( �قل��ة هب��وب رياح �ش��ديدة وجافة محمّل��ة بالأتربة خلال نم��و وتطرو الثم��ار وخا�صة مرحلتي 

)الجمري/ الخلال ومرحلة الب�سر / الخلال(.
تت�أثر زراعة نخيل التمر بعوامل البيئة المختلفة )درجة الحرارة، الرطوبة والأمطار، ملوحة التربة 
 ،)Minimum( ولكل عامل بـيئي من هذه العوامل له حد �أدنى )وء و�أ�شعة ال�شم�س والمياه، الرياح، ال�ضّ
وحد �أمثل )Optimum(، وحد�أق�صى)Maximum(، وت�صل جميع العمليات الف�سيولوجية والأي�ضية 
والنمو والتطور �إلى �أق�صى معدلاتها عندما ي�صل العامل البيئي �إلى الحد الأمثل ويت�أثر معدل العمليات 

بزيادة �أو نق�ص �شدة �أو م�ستوى العامل البيئي عن الحد الأمثل. 
تعد نخلة التمر واحدة من �أكثر الأ�ش��جار تكيفاً مع الظروف المناخية القا�س��ية، كما �أنها تتطلّب 
الحد الأدنى من الاحتياجات المائية ولها قدرة على تحمّل الجفاف وارتفاع درجات الحرارة والتكيف 
حراء لما تتمتّع به  م��ع تغ�ريات المناخ، وتحافظ نخل��ة التمر على التوازن البيئي ومكافحة زح��ف ال�صّ

من قدرة على الت�أقلم مع تلك البيئات من خلال المميزات التالية:
1( �جذورها تمتد وتنت�ش��ر عمودياً و�أفقياً في التربة حتى ت�صل �إلى المناطق الرطبة التي تح�صل 

منها على احتياجاتها المائية.
2( ��أوراقه��ا )ال�س��عف( تك��ون مركبة ري�ش��ية ووريقاتها )الخو���ص( مغطاة بطبقةٍ �ش��معيةٍ تكون 

منطوية ب�ش��كلٍ طولّي من منت�صفها مكوّنةً ما ي�ش��به الزورق، ويكون قعرها مواجهاً لل�سّ��ماء 
وت�سمى Induplicate   لتقليل فقد الماء بالتبخر – النتح.
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3( �ثغوره��ا Stomata �صغ�رية الحج��م غائرة وموزعة على الوريقات ب�ش��كلٍ يقلّ��ل فقد الرطوبة 

حيث يكون عددها في ال�سطح ال�سفلي للوريقة �أكثر من ال�سطح العلوي.
قبل البدء ب�إن�شاء المزرعة يجب معرفة العوامل البيئية في المنطقة وب�شكلٍ خا�ص درجات الحرارة 
حي��ث �إن �أزه��ار النخيل وعقد الثمار ونمو وتطور ون�ضج الثمار يتطلب توفر درجات حرارة ملائمة، 

وكذلك كمية الأمطار الهاطلة ومواعيد ها ون�سبة الرطوبة وال�ضوء �إ�ضافة �إلى �شدة الرياح.
)Temperature( درجة الحرارة 

درج��ة الح��رارة )Temperature( �أه��م عنا�ص��ر المن��اخ لأنه��ا ت�ؤث��ر عل��ى )ال�ضغ��ط الج��وي، 
والرطوب��ة، والري��اح( وعل��ى الإن�س��ان والحي��وان والنب��ات، تتحمل نخل��ة التمر التقلّب��ات في درجات 
الحرارة لدرجةٍ كبيرة، فدرجات الحرارة العظمى التي تتحمّلها ت�صل �إلى �أكثر من 50 مْ، ودرجات 
الح��رارة المنخف�ض��ة �إلى -2مْ، و�أف�ض��ل مناط��ق �إنت��اج النخيل ه��ي التي يتراوح فيه��ا معدل درجات 
الح��رارة العظم��ى  35-38مْ، وال�صغرى 3-14  مْ، والجدول رقم )1( يبين درجات الحرارة الموثرة 

في نموّ و�إنتاجية نخلة التمر.
الجدول رقم 1: درجات الحرارة الم�ؤثرة في نمو و�إنتاج النخلة

الدور والت�أثيردرجة الحرارة مْ

7 مْ

درجة توقف نموالأوراق
�أو و�صلت �إلى تحت  7 درجة مئوية  �إلى  و�إذا انخف�ضت درجة الحرارة عن هذه الدرجة 
في  الحرارة  درجة  كانت  �إذا  بطيء  وب�شكلٍ  النمو  في  ت�ستمر  النخلة  ف�إن  ليلًا  الانجماد 
النهار �أعلى من 9 درجة مئوية، و�إن لم تتوفر هكذا ظروف حرارية ف�إن نموالأوراق يتوقف 
الأوراق  ت�ستعيد  الحرارة  درجة  ارتفاع  وعند   ،Temporary م�ؤقت  �سكون  في  وتدخل 

ن�شاطها ونموها.

9-10 مْ

  Zero degreeدرجة بدء النمو
الدرا�سات  �أظهرت  حيث  الطرفي(  )البرعم  النامية  للقمة  الحيوية  الحرارة  درجة 
عام  ب�شكلٍ  والنمو  النامية  وانق�سام الخلايا  يتوقف عندها نموالأوراق  التي  الدّرجة  �أن 
وي�ستمر  مْ،   )9  –  8.8( بين  ما  وتتراوح  ال�صفر،  درجة  علىها  يطلق  التي  الدرجة  هي 
نموالنخلة طوال �أيام ال�سّنة ب�صورةٍ طبيعيةٍ وب�شكلٍ يتنا�سب مع معدلات درجة الحرارة 

حتى في ال�شتاء �إذا كانت درجة الحرارة 9 مْ.



 33 

18 مْ

 Flowering Degreeدرجة الأزهار
متو�سط درجة الحرارة التي يبد�أ عندها الإزهار وظهور الطلع في �آباط الأوراق في قمة 
النخلة الذكرية �أو الأنثوية وبع�ض الأ�صناف يبد�أ �إزهارها عند درجة حرارة �أقل �أو �أعلى 

من 18 مْ، ولكن درجة الحرارة التي يبد�أ عندها الإزهار يجب �ألّ تقل عن 18 مْ.

25 مْ
    Fruits Setting Degree درجة عقد الثمار

�إن عقد الإزهار يكون عند درجة 25 مْ، وت�ستمر الثمار العاقدة بالنمو مع ارتفاع درجة 
الحرارة �إلى 35 درجةٍ مئوية

25- 30 مْ

  Optimum temperature forوالإخ�صاب للتلقيح  المثلى  الحرارة  درجة 
                   pollination and fertilization

40 مْ،  8 مْ هي الدنيا لحدوث عملية التلقيح، ودرجة الحرارة الق�صوى  درجة الحرارة 
يتمّ  الحرارة  درجات  انخفا�ض  حالة  في  لذا  التلقيح  عملية  تف�شل  الحدود  هذه  وخارج 

تكيي�س الطلع بعد التّلقيح مبا�شرة.

32-38 مْ

   Optimum temperature  Degreeالدرجة المثلى
المدى المنا�سب من درجات الحرارة للنمو والن�شاط الطبيعي لنخلة التمر وب�شكلٍ طبيعيّ 
يزداد النمو مع زيادة درجة الحرارة حتى 38 م، ولكن عند زيادة درجة الحرارة �إلى 42 
درجة مئوية ف�إن النمو يت�أثر وينخف�ض معدّله وهذا يتوقف على ال�صنف ومنطقة الزراعة.

-3 �إلى -6 مْ

Minimum temperature  Degreeالحد الأدنى لدرجات الحرارة 
ا�ستمرار  ومع  الأوراق  على  الحرارة  درجات  انخفا�ض  �أثر  عندها  يظهر  التي  الدرجة   
ال�صنف  طبيعة  على  يتوقف  وهذا  والت�أثير  ال�ضرر  يزداد  الحرارة  بدرجة  الانخفا�ض 
وعمر الأ�شجار وقوة النمو وحالة المزرعة فالأ�شجار ال�صغيرة والف�سائل حديثة الزراعة 
�أكثر  �أطراف المزرعة تكون  النامية عند  الكبيرة المهملة وال�ضعيفة والأ�شجار  والأ�شجار 

ت�ضرراً بانخفا�ض درجات الحرارة وال�صقيع.
تت�أثر درجة الحرارة بعاملين �أ�سا�سيين هما:

• البعد والقرب عن خط الا�ستواء.
خط الا�س��تواء Equator خطٌ وهميّ يق�س��م الأر�ض �إلى ق�س��مين، �أحدهما �ش��مال الخط وي�س��مى 
ن�ص��ف الك��رة الأر�ضي��ة ال�ش��مالي Northern Hemisphere، والآخ��ر جنوب الخط وي�س��مى ن�صف 
 Zero Degree وهو يقع عند دائرة عر�ض �صفر ،Southern Hemisphere الكرة الأر�ضية الجنوبي
، وي�ص��ل ط��ول محيط الأر�ض عند خط الا�س��تواء 40070 كم ويعد مرج��ع لأغلب المناخات في العالم 
وفي المناط��ق القريب��ة من خط الا�س��تواء لا يوج��د فرقٌ كبيٌر بين الف�صول الأربع��ة مع ارتفاع درجات 
الحرارة على طول العام �أي �صيف دائم وفي معظم المناطق الا�ستوائية التي لا ترتفع كثيراً عن �سطح 
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البح��ر ت�س��قط الأمطار بغ��زارة ولفترات طويلة؛ مم��ا يجعلها غير �صالحةٍ لزراع��ة نخلة التمر على 
الرغم من توفر الاحتياجات الحرارية المنا�س��بة، وكلّما ابتعدنا عن خط الا�س��تواء انخف�ضت درجة 
الحرارة ويكون هذا الانخفا�ض تدريجي ووا�ضح في المناطق الم�ستوية )المنب�سطة( �أو ال�شبه م�ستوية، 

و�سنذكر بع�ض الأمثلة على ذلك في بع�ض دول زراعة النخيل و�إنتاج التمور.
م�صر وال�سودان

 يمكن ذكر مثال وا�ضح على ذلك هو وادي نهر النيل الممتد من ال�سودان حتى م�صر حيث تزرع 
نخلة التمر على �ضفاف نهر النيل بدءاً من مدينة الخرطوم في ال�سودان و�صولًا �إلى منطقة دلتا نهر 
النيل في م�صر بم�س��افة طولها 2496 كم، منها 1410 كم في ال�س��ودان، و1356كم في م�صر، وتقطع 
ه��ذه الم�س��افة 17 خ��ط عر�ض، والج��دول رقم )2( يب�ني المعلوم��ات المناخية لمناطق زراع��ة النخيل 

الممتدة على �ضفاف النيل في ال�سودان وم�صر.
الجدول رقم 2: المعلومات المناخية لمناطق زراعة النخيل الممتدة على �ضفاف النيل

خط المدينة
العر�ض 
)درجة(

المتو�سط ال�سنوي 
لدرجة الحرارة 

)مْ(

مجموع الوحدات 
الحرارية فوق 18 مْ

الرطوبة 
الن�سبية 

%

الأمطار 
ال�سنوية 
)ملم(

30421628162 /35.150الخرطوم

2734152512 /10.190دنقلة

�شبه 29.210/25272129وادي حلفا
معدومة

�شبه 25260940 /29.250الأق�صر
معدومة

2016595650 /57.390القاهرة

57.300/2013487550المن�صورة

12.310/20116168195 الإ�سكندرية

نلاحظ من الجدول التباينات المناخية التالية:
• �الوحدات الحرارية بين الحد الأدنى و�أقل تراكم حراري وهو1161 في منطقة الإ�س��كندرية في 

م�صر و�أعلى تراكم حراري هو4216 في مدينة الخرطوم.
• �المتو�سط ال�سنوي لدرجة الحرارة تراوح بين 30-20 درجة مئوية.

• �المتو�س��ط ال�س��نوي للرطوب��ة الن�س��بية ب�ني 25 % في مدين��ة دنقل��ة في ال�س��ودان �إلى 75 % في 
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مدينة المن�صورة في م�صر والمتو�س��ط ال�س��نوي لهطول الأمطار بين �شبه معدومة في وادي حلفا 
والأق�صر �إلى 195ملم في مدينة الإ�سكندرية.

• �بالرغم من هذا التباين ف�إن مزارع النخيل تنت�ش��ر على �ضفاف نهر النيل من الخرطوم حتى 
الدلتا وهذا ي�ؤكد قدرة نخلة التمر على التكيف والنجاح في بيئات وظروف مناخية متباينة. 

• �ي�ؤث��ر ه��ذا التباين في العوامل المناخية على نوعية وج��ودة الثمار حيث تكون الأ�صناف الجافة 
لابة هي المنت�شرة في �شمال ال�سودان وجنوب م�صر والثمار اللينة )الطرية( هي  و�شديدة ال�صّ
المنت�ش��رة في المناط��ق ال�س��احلية الم�صري��ة، لكنها تجمع في مرحلة الرط��ب ولا ت�صل في مرحلة 
التم��ر كم��ا هوالح��ال في مناطق الباطنة في �س��لطنة عم��ان، ولو تركت الثمار لت�س��اقطت بفعل 

الرطوبة العالية.
 ومما تقدّم يمكن القول �إن نجاح �أو ف�شل زراعة النخيل عند خطوط العر�ض يت�أثر بعدّة عوامل منها:

- وجود الم�سطحات المائية والقرب والبعد عن ال�سواحل.

- مدى توفر المياه والتربة ال�صالحة للزراعة.

- الارتفاع والانخفا�ض عن م�ستوى �سطح البحر.
• الارتفاع عن م�ستوى �سطح البحر. 

 ي�ؤثر الارتفاع �أو الانخفا�ض عن م�س��توى �س��طح البحر ت�أثيراً مبا�ش��راً على العوامل المناخية في 
المنطق��ة وب�ش��كلٍ خا�صٍ درجة الح��رارة والوحدات الحراري��ة المتراكمة في المنطق��ة ومدى ملائمتها 
لزراع��ة النخي��ل، وكم��ا هو مع��روفٌ ف�إن درجة الح��رارة تت�أثر بالارتفاع عن م�س��توى �س��طح البحر، 
فكلم��ا ارتفعن��ا عن �س��طح البحر 184م تنخف���ض درجة الحرارة درج��ةَ مئويةَ واح��دة، و�أن المناطق 
الواقعة على جهتي خط عر�ض 30مْ �شمالًا تكون درجة حرارتها �أ�شدّ من منطقة خط الا�ستواء، رغم 
�أن �أ�ش��عة ال�شم���س تكون مائلة في هذه المناطق وعمودية عند خط الا�س��تواء، ويعود ال�س��بب في ذلك 
�إلى الجف��اف وط��ول نه��ار ال�صيف الم�شم���س، كما �أن زراع��ة النخيل ونموه يت�أثر بم��دى الارتفاع عن 
�س��طح البحر، حيث تنجح الزراعة في المناطق التي يبلغ ارتفاعها 1000م، ولا تنجح على ارتفاعات 
1500 م ع��ن �س��طح البح��ر حتى لو كانت المنطقة قريبة من خط الا�س��تواء كم��ا �أن زراعة النخيل في 

الجه��ة الجنوبي��ة م��ن المرتفعات تك��ون �أنجح من الجهة ال�ش��مالية ويعود ذلك �إلى تعرّ�ض الأ�ش��جار 
�إلى درج��ات ح��رارة �أكبر في الجهة الجنوبية، ولتو�ضيح هذا الأمر �س��نعمل مقارنةً بين منطقتين في 

المملكة العربية ال�سعودية.
مدينتي �أبها وبي�ش��ة، تقعان في نف���س المنطقة وعلى جبال ال�س��روات وترتفعان عن م�ستوى �سطح 
البح��ر في مدين��ة �أبها تتنوّع فيها المحا�صيل الزّراعيّة، ومن هذه المحا�صيل التّين، الم�شم���ش، الخوخ، 
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ال��ذّرة، العن��ب، التّف��اح، و�أي�ضاً الرمّان، ولذلك تّم �إن�ش��اء �س��د كبير ي�س��مّى ب�س��د �أبه��ا، لحجز مياه 
الأمطار التي ت�س��قط في ف�صل ال�شّ��تاء والا�ستفادة منها، �أما مدينة بي�شة فيكثر فيها �أ�شجار النّخيل 
العالية، وب�س��بب وادي بي�ش��ة الكبير تعتبر �أكثر المحافظات المنتجة للتمور، حيث تنت�ش��ر فيها الكثير 
م��ن �أ�صن��اف �أ�ش��جار النّخي��ل المتنوّعة، فه��ي مدينة مُنتج��ة وم�ص��دّرة للتمور وما يج��ب معرفته �أن 
�أبها لا ت�صلح ولا يزرع بها النخيل، بينما بي�ش��ة من المناطق الم�ش��هورة لزراعة النخيل و�إنتاج التمور 

والبيانات المناخية للمدينتين كما في الجدول رقم )3(.
الجدول رقم 3: المعلومات الجغرافية والمناخية لمدينتي �أبها وبي�شة

خط العر�ض المدينة
)درجة(

الارتفاع �أو الانخفا�ض 
عن �سطح البحر )م(

المتو�سط ال�سنوي 
لدرجة الحرارة)مْ(

مجموع الوحدات الحرارية 
فوق )18 مْ(

220018.6743/ 180.13�أبها

262912 1160/ 200.00بي�شة

الأردن وفل�سطين
يقع الأردن بين خطي عر�ض 29.11 و33.22 درجة �ش��مالًا في قلب منطقة ال�ش��رق الأو�س��ط �إلى 
ال�ش��مال الغربي من ال�س��عودية وجنوب �س��ورية، و�إلى الغرب من العراق و�إلى ال�ش��رق من فل�س��طين 
ول��لأردن منف��ذ عل��ى البحر الأحمر، من خلال مدين��ة العقبة الواقعة على الطرف ال�ش��مالي لخليج 
العقب��ة، مدين��ة عمان عا�صمة المملكة الأردنية الها�ش��مية، �أما مدينة �أريحا فهي من مدن فل�س��طين 
المحتلة، وكلاهما تقعان على نف���س خط العر�ض، ولكن مدينة عمان مرتفعة عن �س��طح البحر بينما 
مدين��ة �أريح��ا منخف�ضة عن �س��طح البحر، وكما هو معروفٌ �أن مدين��ة �أريحا ت�صلح لزراعة النخيل 
و�إنت��اج التم��ور، بينما مدينة عمان يمكن �أن يزرع فيها النخيل ك�أ�ش��جار زين��ة وغير مثمر والبيانات 

والمعلومات الجغرافية والمناخية للمدينتين مبينة في الجدول رقم )4(.
الجدول رقم 4: المعلومات الجغرافية والمناخية لمدينتي عمان و�أريحا

خط المدينة
العر�ض 
)درجة(

الارتفاع 
اوالانخفا�ض عن 
�سطح البحر )م(

المتو�سط ال�سنوي 
لدرجة الحرارة 

)مْ(

مجموع الوحدات 
الحرارية فوق  )18مْ(

310.59/76618858عمان / الأردن

23.32333-310.51/260�أريحا / فل�سطين

 ومما تقدم يت�ضح لنا:
1( ��أن الارتفاع عن م�س��توى �س��طح البحر يحدّ من زراعة النخيل ويقلل من نجاح زراعة العديد 
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م��ن الأ�صن��اف كلم��ا زاد الإرتف��اع عن �س��طح البحر، بينم��ا تنجح هذه الأ�صن��اف في مناطق 
�أخرى تقع على نف�س خط العر�ض ولكنها �أقل ارتفاعاً عن م�ستوى �سطح البحر.

2( ��أن الانخفا���ض عن م�س��توى �س��طح البحر يجعل المنطقة �صالحةً لزراع��ة �أ�صناف نخيل ذات 

احتياج��ات حراري��ة عالية لا تتوفر في المناطق التي تقع على نف���س خ��ط العر�ض، ولكنها تقع 
عند م�س��توى �س��طح البحر �أو �أعلى منه وهذا ما يف�سّ��ر نجاح زراعة النخيل و�إنتاج التمور في 
مناطق نهر الأردن والأغوار ووادي عربة ومن الأ�صناف الناجحة )المجهول والخلا�ص ودقلة 

نور والبرحى(. وتتراوح ن�سبة الرطوبة في الأغوار بين 40 % - 45 % �سنوياً.
3( لا� تنج��ح زراع��ة النخيل في مناطق �أخرى تكون �ش��رق �أوغرب وعلى بعد عدّة كيلو مترات من 

مناطق الأغوار. 
4( �كلما زاد الانخفا�ض عن م�ستوى �سطح البحر بكرت الثمار بالن�ضج وخا�صة �صنف دقلة نور، 

ويعتقد �أن ال�سبب في ذلك هو ارتفاع ن�سبة الأوك�سجين مع ارتفاع درجة الحرارة مما ي�ساعد 
على ن�ضج الثمار وتح�سين نوعيتها. 

5( � انت�ش��رت زراع��ة �صن��ف المجه��ول في العديد من بل��دان زراعة النخي��ل و�إنتاج التمور ب�س��بب 

�إكثاره بالزراعة الن�س��يجية، ومنها الأردن و�س��وريا وفل�س��طين، وهو مزروع ب�ش��كلٍ تجاريّ في 
الأردن في البلقاء والعقبة ومعان ومناطق غور الأردن التي تتراوح الوحدات الحرارية لزراعة 
النخيل فيها بين 1800 – 3000 وحدة حرارية، وفي الأغوار يبلغ معدل التراكم الحراري يبلغ 

2139.9 ويزرع فيها بنجاح، وهذا ال�صنف مزروع في �سورية في منطقتين:
• �البوكم��ال ومع��دل التراك��م الحراري فيه��ا 3000 - 3200 وحدة حرارية وين�ضج ب�ش��كلٍ جديد 

في �أكتوبر.
• �تدم��ر وه��ي منطق��ة �صحراوية مع��دل التراكم الح��راري فيه��ا 2700 – 2900 وح��دة حرارية 

وتن�ضج الثمار رغم برودة المنطقة �شتاءً.
•  �يتحمّل �صنف المجهول الرطوبة الن�س��بيّة بن�س��بة 40 % - 45 % خلال مرحلتي الرطب والتمر، 
وارتفاع الرطوبة �أكثر من ذلك ي�سبب ت�ساقط الثمار وكذلك تعر�ضها للتعفن كما �أن المجهول 
يتحم��ل الرطوب��ة المنخف�ض��ة والمناط��ق الجافة ولكن ع��دم تنظيم الري خا�ص��ة خلال مرحلة 

التحول من الب�سر �إلى الرطب ي�سبب �إ�صابة الثمار بالذنب الأبي�ض.
زراعة النخيل في الأرا�ضي المرتفعة

�إن زراعة النخيل ونموّه يت�أثر بمدى الارتفاع عن �سطح البحر، حيث تنجح الزراعة في المناطق التي 
يبلغ ارتفاعها 1000م، ولا تنجح على ارتفاعات 1500 م عن �س��طح البحر حتى لو كانت المنطقة قريبة 
م��ن خ��ط الا�س��تواء، كم��ا �أن زراع��ة النخيل في الجه��ة الجنوبية م��ن المرتفعات تكون �أنج��ح من الجهة 

ال�شمالية ويعود ذلك �إلى تعر�ض الأ�شجار �إلى درجات حرارة �أكبر في الجهة الجنوبية. 
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 )Heat Units( مجموع الوحدات الحرارية
 )Flowering Degree( )ْالأ�سا���س في ح�س��اب التراكم الح��راري هي درجة بدء الإزه��ار )18م
وتمثل متو�سط درجة الحرارة التي يبد�أ عندها الإزهار وظهور الطلع في �آباط الأوراق في قمة النخلة 
وبع���ض الأ�صن��اف يبد�أ �إزهارها عند درجة حرارة �أقل �أو �أعلى من )18مْ(، ولكن الدرجة التي يبد�أ 
عنده��ا الإزه��ار يج��ب �ألا تق��ل ع��ن )18مْ(، و�أن يتمّ توفر تراك��م حراري لا يقل ع��ن )400( وحدة 
حراري��ة �أو درج��ة مئوي��ة، �أي )16( ي��وم تقريب��ا. لا تزدهر �أ�ش��جار النخيل �إلا في المناط��ق التي تبلغ 
درج��ة الح��رارة في الظ��ل 18 مْ،، وتثم��ر في المناطق التي تك��ون فيها درجة الح��رارة في الظل 25 مْ، 
وتحت��اج الأ�ش��جار م��ن بداي��ة التزهير �إلى ن�ض��ج الثمار �إلى درج��ات حرارة تتراوح م��ا بين 2337 – 

3898 مْ ح�سب المنطقة، وال�صنف، ويتمّ ح�سابها كما يلي:

• �اعتبر �أن مجموع الوحدات الحرارية اللازمة لنمو ون�ضج الثمار ت�ساوي مجموع متو�سط درجة 
الحرارة اليومية العظمى ناق�صاً 18 مْ وهي درجة بدء الإزهار.

• �اعتب��ار الف�رتة م��ا ب�ني الأول م��ن �أي��ار/ ماي��و �إلى �أواخ��ر ت�ش��رين الأول / �أكتوبر ه��ي الفترة 
الأ�سا�سية في اكتمال نمو الثمار ون�ضجها، وبناءً على ما �سبق تم ح�ساب الاحتياجات الحرارية 
لأ�ش��جار نخي��ل التم��ر في مناطق زراع��ة النخيل المختلفة باعتبار �أن مو�س��م الإثم��ار 184 يوماً 
لجمي��ع الأ�صن��اف ابت��داءً من الأول من �أي��ار / مايو وحتى نهاية ت�ش��رين الأول / �أكتوبر وعليه 
تراوحت الاحتياجات الحرارية ما بين 2337 مْ )4243 فْ( في منطقة لاغوات / الجزائر �إلى 
3898 مْ )7517 فْ( في منطق��ة بغ��داد / الع��راق، وهن��اك طرائ��ق عدة لح�س��اب الاحتياجات 

الحرارية لنخيل التمر تتلخ�ص فيما يلي:
1. �ح�س��اب مع��دل درجة الح��رارة اليومية ناق�ص��اً 18 مْ )درجة بدء الإزه��ار( خلال الفترة من 

اليوم الأول من �أيار/ مايو حتى �آخر يوم في ت�شرين الأول/ �أكتوبر.
2. �ح�ساب معدل درجة الحرارة ال�شهرية ناق�صاً 18 مْ اعتباراً من 1 �أيار/ مايو حتى 31 ت�شرين 

الأول/ �أكتوبر.
3. �)الحرارة اليومية العظمى + الحرارة اليومية ال�صغرى / 2( – 18 مْ.

 ويمك��ن ح�س��اب المتطلبات الحرارية لأ�ش��جار نخي��ل التمر ابتداءً من بداية �آذار/ مار���س وحتى 
نهاية �أيلول/ �س��بتمبر، لأن الإزهار والإثمار ونمو ون�ضج ثمار نخيل التمر تتم خلال هذه ال�ش��هور في 

بع�ض الدول وذلك ح�سب المعادلة:
مجموع الوحدات الحرارية = معدلات درجات الحرارة ال�شهرية – 18 مْ X )عدد �أيام ال�شهر(.

ثم تجمع القيم كلها للح�صول على مجموع الوحدات الحرارية لكل منطقة. وبناءً على ما �س��بق 
يمكن �أن تق�سم �أ�صناف النخيل ح�سب معدل درجات الحرارة �إلى:
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- �أ�صناف تحتاج �إلى معدل درجات حرارة 21 مْ، وهي الأ�صناف المبكرة الن�ضج.
- �أ�صناف تحتاج �إلى معدل درجات حرارة 24 مْ، وهي الأ�صناف المتو�سطة الن�ضج.
- �أ�صناف تحتاج �إلى معدل درجات حرارة 27 مْ، وهي الأ�صناف المت�أخرة الن�ضج.

- �أ�صناف تحتاج �إلى معدل درجات حرارة 29 مْ، وهي الأ�صناف المت�أخرة جداً.
والتراكم الحراري يكون:

• �التراك��م الح��راري للمنطقة / تح�س��ب المدة من بداية ال�ش��هر الذي ترتفع فيه متو�س��ط درجة 
الحرارة عن )18مْ( وحتى ال�شهر الذي ينخف�ض فيه عن )18مْ(.

• �التراك��م الح��راري لل�صنف / تح�س��ب الفترة من ال�ش��هر ال��ذي يتمّ فيه الإزه��ار حتى مرحلة 
التمر وجني الثمار وبالأيام فهي تختلف من �صنفٍ لآخر من )120 -  240) يوم.

• �التراكم الحراري لكلّ مرحلةٍ من مراحل نمو وتطور الثمار.
• �ح�سبت الوحدات الحرارية اللازمة لثمار انّخيل خلال �أطوار ن�ضج الثمار المختلفة في مناطق 
العراق و�أ�ش��ارت الج�صاني، )2007( �إلى �أن الوحدات الحرارية اللازمة لثمار النخيل خلال 
�أط��وار ن�ض��ج الثم��ار المختلف��ة م��ن المرحل��ة الأولى وحتى مرحل��ة التمر في مناط��ق العراق بين   
1906- 2196 مْ و�إن عدد الأ�س��ابيع لمراحل تطور الثمار ح�س��ب الأ�صناف بين 19 - 25  �أ�س��بوع 

وهي تعادل 133 - 175 يوم وكما مبين في الجدول رقم )5(.
الجدول رقم5: عدد الأيام والأ�سابيع والتراكم الحراري لكل مرحلةٍ من مراحل نمو وتطور الثمار.

طول المرحلة المرحلة
)�أ�سبوع(

طول المرحلة 
)يوم(

عدد الوحدات الحرارية )مْ(

مرحلة الحبابوك
) Hababouk stage)

5 - 435 - 28209 - 195

)الكمري/ الخلال(
)Kimri stage(

8 - 656 - 42900 - 845

الخلال / الب�سر( 
)Khalal stage(

5 - 435 - 28383 - 374

)Rutabstage( 242 - 21352 - 328 - 4الرطب

)Tamr stage( 250 - 14352 - 221 - 3التمر

1906 - 1332196 - 19175 - 25المجموع
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• �لدرج��ة الح��رارة الت��ي تح�صل بعد تفت��ح الأزهار والمراح��ل اللاحقة ت�أثير عل��ى موعد الن�ضج      
  Ripeningو�أن مجم��وع الوح��دات الحراري��ة  Heat units ل��ه ت�أثير على نم��و الثمار ون�ضجها 
وهذا ي�ؤثر على مواعيد عمليات الخدمة المختلفة وكذلك الت�س��ويق والتراكم الحراري ح�س��ب 
ن�ضج الأ�صناف مبين في الجدول التالي الذي يو�ضح التراكم الحراري للأ�صناف ح�سب موعد 

النّ�ضج
الملاحظاتمجموع الوحدات الحرارية

لا تن�ضج جميع الأ�صناف المزروعة�أقل من  1550 
تن�ضج الأ�صناف المبكرة1750 - 2250
تن�ضج الأ�صناف المبكرة والمتو�سطة2250 - 2750
تن�ضج جميع الأ�صناف2750 - 3250
تن�ضج جميع الأ�صناف وبنوعية جيدة3250 فما فوق

ولق��د لوح��ظ �أنه رغم تواف��ر المتطلبات الحراري��ة في بع�ض مناطق زراعة النخي��ل لكن الثمار لا 
تن�ضج ب�صورةٍ طبيعية، وذلك لأ�سباب �أخرى هي:

-  ارتفاع ن�سبة الرطوبة الجوية يمنع الن�ضج الطبيعي للثمار مما ي�سبب ت�ساقطها.  
- ��إن بع���ض الأ�صناف تحت��اج �إلى متطلبات حرارية متدنية، وعند زراعتها في المناطق الحارة لا 

تثمر، كما حدث عند زراعة دقلة نور في مدينة العين في دولة الإمارات العربية المتحدة.
- ��إن �أ�صناف التمور الجافة وال�شبه الجافة تحتاج �إلى وحدات حرارية تقدر ب�ضعف ما تحتاجه 

الأ�صناف الرطبة �أو اللينة.
تتحم��ل نخل��ة التمر التقلبات في درجات الحرارة لدرجةٍ كبيرة، فدرجات الحرارة العظمى التي 
تتحمّله��ا ت�ص��ل �إلى 50 مْ، ودرجات الحرارة المنخف�ضة �إلى - 12مْ، و�أن �أف�ضل مناطق �إنتاج النخيل 
ه��ي الت��ي ي�رتاوح فيه��ا معدل درجات الح��رارة العظمى ما ب�ني 35 – 38 مْ، وال�صغ��رى ما بين 4 – 

13مْ، و�أظهرت الدرا�سات:

• ��أن درج��ة الح��رارة المحددة للنم��و �أي التي يتوقف عندها النمو وانق�س��ام الخلايا هي الدرجة 
الت��ي يطل��ق عليه��ا درجة ال�صف��ر، وتكون ما ب�ني 8.8 – 9 مْ، وي�س��تمر نمو النخلة ط��وال �أيام 
ال�س��نة ب�صورةٍ طبيعية وب�ش��كلٍ يتنا�س��ب مع معدلات درجة الحرارة حتى في ال�ش��تاء �إذا كانت 

درجة الحرارة 9 مْ، ويزداد النمو مع زيادة درجة الحرارة حتى 38 مْ.
• ��أن انخفا�ض درجة الحرارة في ال�شتاء دون ال�صفر المئوي ي�ؤدي �إلى توقف نمو الأوراق وي�ستمر 

النمو عند ارتفاع الحرارة �إلى 10درجة مئوية.
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• � درجة الحرارة التي يبد�أ عندها الإزهار يجب �ألا تقل عن 18 ولدرجة الحرارة ال�سائدة �أواخر 
الخريف ت�أثير مبا�شر على نمو وتفتح الطلع )الإزهار( فكلّما كان الجو دافئاً تفتحت الأزهار 

ب�شكل مبكر وهذا يعني التبكير في تكون الثمار ون�ضجها.
• عقد الإزهار يكون عند درجة 25 مْ.

• �درجة حرارة القمة النامية )منطقة النمو( تكاد تكون ثابتة تقريباً وهناك اختلاف بينها وبين 
حرارة الهواء المحيط بالنخلة فدرجات الحرارة اليومية بمنطقة القمة النامية معاك�سة لحرارة 
الجو المحيط بها ك�أن تكون في �أعلى م�س��توى لها عند �ش��روق ال�شم�س و�أدنى م�ستوى عند ال�ساعة 
الثاني��ة �إلى الرابع��ة بعد الظهر، وقد وج��د �أن الاختلاف بين الح��رارة الداخلية للنخلة وحرارة 
الج��و المحي��ط بها حوالي 14.4مْ في ال�صب��اح البارد، وتنخف�ض بحوالي 18مْ عن حرارة الجو في 

�آخر النهار، ويرجع �سبب الثبات الن�سبيّ في درجة حرارة القمة النامية للآتي:
1( ��أن القم��ة النامي��ة محاط��ة بغ�الفٍ �س��ميكٍ ع��ازلٍ مكوّن م��ن عددٍ كب�رٍي من قواع��د الأوراق 

)الكرب( ومن الليف المحيط بها، وهذه الطبقات الكثيفة المترا�صة ت�ساعد على منع ت�سرب 
الحرارة الداخلية �إلى الخارج وبالعك�س وت�شكل عازلًا جيداً.

2( �تي��ار الن�س��غ ال�صاعد من الجذور �إلى القم��ة ي�ؤثر على حرارة القم��ة النامية ويجعلها قريبة 

من حرارة الماء المحيط بالجذور، هذه العوامل التي تحافظ على �إبقاء حرارة القمة النامية 
في �شجرةِ النخيل ثابتةً دون تغييٍر كبيٍر وت�ساعدها على مقاومة التقلّبات في درجة الحرارة.

3( � �أن لانتظام ال�سعف في ر�أ�س النخلة ولم�سافات الزراعة المنا�سبة �أهمية كبيرة في تقليل فقدان 

الح��رارة المكت�س��بة من التربة ليلًا عن طريق الت�ش��تت الح��راري Heat Dissipation �أو عن 
 .Reradiation طريق �إعادة الإ�شعاع

4( � كثافة ال�س��عف ت�ؤثر على �إعادة الإ�ش��عاع الحراري �إلى التربة مرةً ثانيةً حيث يعمل ال�سّ��عف 

ك�سطحٍ عاك�سٍ للإ�شعاع الحراري ليلًا؛ مما يقلل من فر�ص حدوث �أ�ضرار ال�صقيع وانخفا�ض 
درجات الحرارة في المناطق ال�صحراوية.

)Effect of Rain and Relative Humidity( الأمطار ورطوبة الجو
  نخل��ة التم��ر �ش��جرة الفاكه��ة ال�صحراوي��ة، ولكنه��ا تتطلب جواً خالي��اً من الأمط��ار ابتداءً من 
مو�س��م التلقيح وانتهاءً بمو�س��م الجني للح�صول على ثمار ذات �صفات جيدة، ويق�س��م مو�س��م �إنتاج 

التمور ح�سب معدلات �سقوط الأمطار �إلى: 
- مو�سم جيد، �إذا كان معدل �سقوط الأمطار �أقل من 50 مم في كل �شهر من ال�شهور الثلاثة.

- �مو�س��م مقب��ول �إذا كان مع��دل �س��قوط الأمطار �أكثر من 50 مم / في �ش��هر واحد من ال�ش��هور 
الثلاثة.
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- �مو�سم غير جيد �إذا كان معدل �سقوط الأمطار �أكثر من 50 ملم في كل �شهر واحد من ال�شهور 
الثلاثة. 

- �مو�س��م �س��يئ �إذا كان معدل �س��قوط الأمطار �أكثر من50 ملم في كل �ش��هر من ال�ش��هور الثلاثة 
ال�سابقة الذكر. 

وتختلف �أ�صناف التمور التجارية في تحملها لأ�ضرار المطر باختلاف ال�صنف.
- ��أ�ضرار الأمطار على الإزهار والتلقيح  

• �الأمطار ت�س��بب �أ�ضراراً �ش��ديدة عند �سقوطها في مو�س��م التلقيح، فقد ت�سبب �إزالة حبوب 
اللقاح عن ميا�سم الأزهار الأنثوية وانفجار �أنبوب اللقاح.

• � ت�س��بب زخات المطر الربيعية والرطوبة العالية الم�صحوبة بالدفء قبل التلقيح ا�س��تفحال 
مر�ض خيا�س الطلع )مر�ض الخامج(.  

ي�سمى في بع�ض الأقطار تعفن النورات الزهرية )Inflorescence Rot( �أو تعفن النبات وكذلك 
خيا���س طل��ع النخي��ل، ي�صي��ب ه��ذا المر�ض الن��ورات الزهري��ة �أو الطل��ع �أو ما ي�س��مى )بالنبات( في 
دول الخليج العربي للأ�ش��جار المذكرة والم�ؤنثة وهو من �أهم و�أخطر الأمرا�ض الفطرية التي ت�صيب 
النخيل في العالم، قدرت الخ�سارة التي تنجم عن الإ�صابة به بحوالي 2-15 %، وقد ت�صل الإ�صابات 
في بع�ض الأقطار �إلى حوالي 50 % في �سنوات المر�ض الوبائي، وقد يكون ت�أثيره على الفحول �أكثر من 
الإن��اث نتيج��ة لعدم الاهتمام والعناية بها مث��ل العناية بالنخيل الم�ؤنثة وي�صيب هذا المر�ض النورات 
الزهرية �أو الطلع �أو ما ي�سمى )بالنبات( في دول الخليج العربي، تبد�أ �إ�صابة الطلع عند بدء تكونه 
من البراعم الأولية وقبل ظهوره للعيان، وبا�ستمرار نموّه خلال �أن�سجة الليف وقواعد الكرب تتطوّر 
الإ�صابة تدريجياً �إلى �أن تظهر كبقعٍ بنيةٍ على �أغلفة الطلع، �أي �أنّ الإ�صابة تبد�أ قبل عدّة �شهور من 
ظهور الطلع على النخيل، وتظهر الأعرا�ض على الطلع بعد ظهوره في �أواخر ال�ش��تاء و�أوائل الربيع، 
و�أول ما يميز المر�ض ظهور بقع  �س��مراء ذات لون بني �ش��بيهة بلون ال�صد�أ على نهاية غلاف الطلعة 

غير المتفتحة، ثم تت�سع لت�شمل الطلعة كلها.
ينت�ش��ر المر���ض في دول المغ��رب العربي، وم�صر، ليبي��ا، العراق، فل�س��طين، دول الخليج العربي، 
�إيران، وفي �س��لطنة عُمان ينت�ش��ر في المناطق ال�س��احلية عالية الرطوبة وفي �أماكن متفرقة من دولة 
الإم��ارات العربية المتحدة، تختلف �ش��دة الإ�صابة بهذا المر�ض م��ن دولةٍ �إلى �أخرى ومن منطقة �إلى 

�أخرى في الدولة الواحدة اعتماداً على الظروف البيئية ال�سائدة كالحرارة والرطوبة. 
  Fusarium  ،Mauginiella scaettae التالي��ة:  الفطري��ات  م��ن  كل  المر���ض  ي�س��بب 
الم�س��بب  ه��و   M. scaettae الفط��ر  يعت�رب   .Thielaviopsis paradoxaو  moniliforme

 T. paradoxa الرئي�سي لهذا المر�ض، ولكن ن�شاهد �أحياناً �إ�صابات تحدث ب�سبب الإ�صابة بـفطري
F. moniliforme , علماً ب�أن الفطر الثاني �أكثر �ش��يوعاً من الفطر الثالث في مثل هذه الحالات، 
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يعي���ش فطر M. scaettae كماي�س��ليوم )ج�س��م خ�ضري للفطر( بين قواعد الكرب و�أن�سجة الليف 
في ر�أ���س النخل��ة لفترةٍ طويلةٍ قد ت�صل �إلى خم���س �س��نوات، �أما جراثيم الفط��ر فتكون فترة حياتها 
ق�صيرة،و يكون البرعم الذي �سيتحول �إلى طلعة مدفوناً بين قواعد الكرب والليف، وبا�ستمرار نموه 
ي�ش��قّ طريقه للخارج بين هذه الأن�س��جة، فيتعرّ�ض لملام�سة الفطر الموجود في هذه الأن�سجة فتحدث 
الإ�صاب��ة بالمر���ض، وق��د يمتد ذلك �إلى 3 - 4 �أ�ش��هر حيث يبد�أ البرعم بالنمو في �ش��هر ت�ش��رين �أول 
/ �أكتوب��ر، ويك�رب تدريجي��اً �إلى �أن يظه��ر كطلعة في نهاية كانون الثاني / يناير �أو �ش��باط / فبراير، 
الإ�صابات الأولية تظهر كبقعٍ بنيةٍ على �أغلفة الطلع، وتتطوّر لينت�ش��ر الفطر ب�ش��كل م�س��حوق �أبي�ض 
عل��ى الأزهار وال�ش��ماريخ الزهرية، تنت�ش��ر جراثيم هذا المر�ض في ر�أ���س النخل��ة الم�صابة ومن نخلةٍ 
�إلى �أخرى في المزرعة الواحدة بو�س��اطة الرياح والح�ش��رات والإن�س��ان، وتتجدد الإ�صابات في ال�سنة 
القادم��ة عل��ى النخي��ل ال�س��ليم حيث يبقى الفط��ر بين الكرب والليف في ر�أ���س النخل��ة، وبذلك تعاد 
دورة المر���ض، وت�ش��جع الأمط��ار والرطوبة العالي��ة ودرجات الحرارة المنخف�ض��ة على حدوث المر�ض 

رر: وانت�شاره، وهناك �أكثر من احتمال لل�ضّ
1. � ت�ؤدي الإ�صابة ال�شديدة �إلى عدم تفتح الطلعات الفتيّة التكوين حيث تجفّ وتموت ولا نح�صل 

منها على �أي ثمارٍ ولا يمكن ا�ستخدام الطلعات المذكرة بالتلقيح.
2. � عند تفتح الطلعة ن�شاهد بقع �شفافة ذات لونٍ �أ�صفر بمقابل البقع البنية التي �شوهدت على 
غ�الف الطلع��ة م��ن الخ��ارج، ونلاحظ بقعاً بني��ة اللون عل��ى الغلاف من الداخ��ل في منطقة 

تما�س الغلاف مع ال�شماريخ الزهرية الم�صابة. 
3. � يلاح��ظ عل��ى ال�ش��ماريخ الزهرية بقعاً بنية وم�س��حوقاً �أبي�ضاً هو عبارة ع��ن جراثيم الفطر 

الم�سبّب لهذا المر�ض. 
4. �يغزو الفطر الأزهار وال�شماريخ الزهرية ويمكن �أن ي�صيب حامل النورة الزهري )العرجون 

�أو ما ي�سمى بالع�سقة(.
5. ��أظه��رت �إح��دى الدرا�س��ات الت��ي �أجريت في الع��راق ب�أن �أ�صن��اف الخ�ضراوي، والخ�س��تاوي 

وال�ساير )�أ�سطة عمران �أو ا�ستعمران(، �أكثر مقاومة من الزهدي والحلاوي.
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ٗو٤َ حُزِق ػٖ ٝؿٞى حَُٔٝ ك٢ ٓ٘خ١ن ػي٣يس  ٠َٓٝ ػلٖ حٍُ٘ٞحص ػِ ٠ؿ٣َض ػِأػزض حُظـخٍد حُظ٢ أ

 ٜخد ر٘ٔزشٍ ؿخ٣ٍٞ حًٌَُٔس ط  ٕ ح٧أحُيحهِش ٝٝحكش حُلَحكَس( ، رخ٣ٍْ حُوخٍؿش،رٔلخكظش حُٞحى١ حُـي٣ي )
رخهظ٬ف ٓ٘خ١ن ٛخرش ٝٗيس حَُٔٝ ٛ٘خى طزخ٣ٖ ر٤ٖ ٗٔزش ح٩ٕ أٝٝؿي  ،ؿخ٣ٍٞ حُٔئٗؼشٖٓ ح٧ ًزَأ

  ْ ْ   ،ٗؼ٣ٞش ُ٘و٤َ حُزِقؿخ٣ٍٞ ح٣ًٌَُش ٝح٧ػَحٝ ح٤َُٟٔش ٬ٌُ ٖٓ ح٧ٝٛق ح٧ حٍُِحػش ٝط ػٍِ  ٝهي ط
ْ   ،ٗو٤ش رٍٜٞسٍ  Thielaviopsis paradoxa aٖٓ حُلطَ  شػ٫ِص ٗو٤ أٍرغ حُؼ٫ِص  ٌٛٙحهظزخٍ هيٍس  ٝط
 .(Rashed , 1998أكيحع حَُٔٝ ) ػ٠ِ

 َُ١ٞرش ك٤ٜخ ػخ٤ُش ٓؼَ حُزل٣َٖ ٍٝأّ حُو٤ٔش ٝحُيٓخّ ٣٘ظَ٘ حُلطَ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٌٕٞ ح
  Graphiola Leaf Spotَٓٝ حُظزوغ حٌَُحك٢ُٞ٤ ٝ ،Graphiolaح٠ُٔٔٔ 

ػ٘ي طٞكَ  ٝٛٞ ٖٓ أًؼَ أَٓحٝ حُ٘و٤َ حٗظ٘خٍح  هٜٞٛخ   ،رخُظللْ حٌُخًد ٌح حَُٔٝ أك٤خٗخ  ٠ٔٔ٣ ٛ
ٛـ٤َس ك٢ حُزيح٣ش ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُوٞٙ ٝػ٠ِ ٣ظ٤ِٔ حَُٔٝ رظٍٜٞ روغ ٛلَحء ، ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش

  ٞ ٍٕ ا٠ُ  ٍ رؼي ًُيحُـ٣َي طظل ًز٤َس.  كٞم ٓطق حُوٞٛش ٝطٌٕٞ رؤػيحىٍ  أٓٞى طٌٕٞ رخٍُس   رؼَحص ًحص ُٞ
طٌٕٞ ٌٛٙ حُزؼَحص ٓـطخس ر٤ٔ٘ؾ رَ٘س حُوٞٙ ٝطل١ٞ ريحهِٜخ ؿَحػ٤ْ حُلطَ ٝطـط٠ رطزوظ٤ٖ ٖٓ 

ػ٘يٓخ  ،حُؼخ٢ٗ ٍه٤ن ٣ٝل٢٤ رٜخ ٖٓ حُيحهَك٢ حُوخٍؽ ٤ٔٗٝؾ حُزَ٘س أكيٛٔخ ِٛذ أٓٞى حُِٕٞ ٣ٌٕٝٞ 
  ِ م ؿيحٍ حُزؼَس ُظل٣ََ حُـَحػ٤ْ حُظ٢ طٌٕٞ ٛلَحء حُِٕٞ ٝحُظ٢ ط٘خٛي رٌَ٘ ط٠٘ؾ حُزؼَحص ٌٛٙ ٣ظٔ

 ٍَ ٛلَحٍ اا٠ُ  ٣ئى١ حَُٔٝ ،حص ٛلَحء طوَؽ ٖٓ حُزؼَس حُِٔٔهشٗؼ٤َأٝ  ِٜخ ه١ٞ٤ٛلَحء طظوِ   ًظ
ٍٝحم حٌَُحك٢ُٞ٤ ك٢ ىٍٝ حُو٤ِؾ ٝحُٔـَد حُؼَر٢ ظَ٘ طزوغ ح٣ٝ٧٘، حُٔؼق ٍٝرٔخ ؿلخكٚ هزَ ح٧ٝحٕ

 ٗٞٛي ٝك٢ ًخكش ٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ ػخ٤ُش ح١َُٞرش ،٤ٌ٣َٓشظخٕ ٝحُٜ٘ي ٝح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٧ٝحُزخًٔ
٘خ١ن حٍُِحػ٤ش ػ٠ِ حُ٘و٤َ ك٢ رؼٞ حُٔٝ ،ػ٠ِ حُلٔخثَ ح٤ُٔ٘ـ٤ش رٌؼَسىُٝش ح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس 

 حُٔوخٝٓش ك٢ ِٓط٘ش ػٔخٕح٧ٛ٘خف  ٖٝٓ ،ٍٝحم حُلي٣ؼشٛخرش ك٢ ح٧ي ٗٔزش ح٩ٝط٣ِ، حُٔؼَٔ
 ٛخرش%ٗٔزش ح٩ حُٜ٘ق
 1.47 هٜخد
 2.16 ىحّٓٞ

 2.33 ّ ح٬ُٔأ
  

�أثبت التجارب التي �أجريت على مر�ض عفن النورات على نخيل البلح عن وجود المر�ض في مناطق 
عدي��دة بمحافظ��ة ال��وادي الجدي��د )الخارجة، باري���س، الداخلة وواح��ة الفراف��رة( �أن الأغاري�ض 
المذكرة تُ�صاب بن�س��بةٍ �أكبر من الأغاري�ض الم�ؤنثة، ووجد �أن هناك تباين بين ن�س��بة الإ�صابة و�ش��دة 
المر���ض باخت�الف مناط��ق الزراع��ة وتّم و�ص��ف الأعرا���ض المر�ضي��ة لكلا م��ن الأغاري���ض الذكرية 
 Thielaviopsis paradoxa a والأنثوية لنخيل البلح، وقد تّم عزل �أربع عزلات نقية من الفطر

.)Rashed , 1998( ب�صورةٍ نقية، وتّم اختبار قدرة هذه العزلات على �أحداث المر�ض
• �في المناطق التي تكون الرطوبة فيها عالية مثل البحرين ور�أ���س الخيمة والدمام ينت�ش��ر الفطر 

 Graphiola Leaf Spot ومر�ض التبقع الكرافيولي ،Graphiola الم�سمى
ي�س��مى ه��ذا المر�ض �أحيان��اً بالتفحم الكاذب، وهو من �أك�رث �أمرا�ض النخيل انت�ش��اراً خ�صو�صاً 
عند توفر الرطوبة العالية، يتميز المر�ض بظهور بقع �صفراء �صغيرة في البداية على جانبي الخو�ص 
وعل��ى الجري��د تتح��وّل بعد ذلك �إلى بثرات ذات لونٍ �أ�س��ود تك��ون بارزةً فوق �س��طح الخو�صة وتكون 
ب�أع��دادٍ كب�رية. تكون هذه البثرات مغطاة بن�س��يج ب�ش��رة الخو���ص وتحوي بداخله��ا جراثيم الفطر 
وتغط��ى بطبقت�ني م��ن ن�س��يج الب�ش��رة �أحدهما �صلب �أ�س��ود الل��ون ويك��ون في الخارج والث��اني رقيق 
ويحي��ط به��ا من الداخ��ل، عندما تن�ضج الب�رثات هذه يتمزّق ج��دار البثرة لتحري��ر الجراثيم التي 
تكون �صفراء اللون والتي ت�ش��اهد ب�ش��كل كتلٍ �صفراء تتخلّلها خيوط �أو �ش��عيرات �صفراء تخرج من 
الب�رثة الممزق��ة، ي���ؤدي المر�ض �إلى �إ�صفرار ال�س��عف وربما جفافه قبل الأوان، وينت�ش��ر تبقع الأوراق 
الكرافي��ولي في دول الخلي��ج والمغ��رب العربي والباك�س��تان والهند والولايات المتح��دة الأمريكية، وفي 
كاف��ة مناط��ق زراع��ة النخيل عالية الرطوبة �ش��وهد دول��ة الإم��ارات العربية المتحدة على الف�س��ائل 
الن�س��يجية بكثرة، وفي بع�ض المناطق الزراعية على النخيل المثمر، وتزيد ن�س��بة الإ�صابة في الأوراق 

الحديثة، ومن الأ�صناف المقاومة في �سلطنة عمان
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ن�سبة الإ�صابة%ال�صنف
1.47خ�صاب

2.16دامو�س

2.33�أم ال�سلا
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 ،٣ٝ٘ؼيّ ػٌ٘زٞص حُـزخٍ، ٝرخُؼٌْ ًٔخ ك٢ ٓ٘طوش حُؼ٤ٖ ك٤غ ٣وَ حٌَُحك٫ٞ٤  
 Oligonychus afrasiaticus (McGregor) ( MiteDustكِْ حُـزخٍ )٣ٝ٘ظَ٘ ػٌ٘زٞص حُـزخٍ  

 ،ز٤َ ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣شٝؿ ػ ٔخ٠ٔٔ٣ٕ ٌٛح حُلِْ رؼٌ٘زٞص حُـزخٍ، ٠ٔٔ٣ٝ ؿلخٍ ك٢ ِٓط٘ش 
ا٠ُ  أ٣خّ 3 - 2ط٠غ ح٧ٗؼ٠ ر٠٤ٜخ ػ٠ِ حُ٘ٔخ٣ٍن ٝحُؼٔخٍ ٝح٤ُٔ٘ؾ، ٣ٝلوْ ٌٛح حُز٤ٞ رؼي ٍَٓٝ ٖٓ 

، ُٜخ ػ٬ػش أُٝحؽ ٖٓ ح٧ٍؿَ كو٢، ح  ٤ِِٓٔظَ 1.15ُٜٞخ كٞح٢ُ ٣َهخص ه٠َحء كخطلش ر٣ٞ٠٤ش حٌَُ٘ ١
ك٣ٍٞش حُيٍٝ ح٧ٍٝ ًحص حُِٕٞ ا٠ُ  ٓخػش، طِ٘ٔن رؼيٛخ 24 - 12ٝطظـٌٟ ُٔيس ٤ٓٞ٣ٖ ػْ طٌٖٔ ُٔيس ٖٓ 

ٖٓ ح٤َُهش، ٣ٌٖٝٔ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حًٌَُ  خ  ح٧ٛلَ ٝح٧ه٠َ ُٜٝخ أٍرؼش أُٝحؽ ٖٓ ح٧ٍؿَ، ٢ٛٝ أًزَ كـٔ
 24 - 12ػْ طٌٖٔ ُٔيس طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ  خ  ٣ٞٓ 2 - 1طظـٌٟ حُل٣ٍٞخص ُٔيس ٓخ ر٤ٖ  ،ح حُيٍٝٝح٧ٗؼ٠ ك٢ ٌٛ

 2 - 1ٓخػش ٝطِ٘ٔن كظظَٜ ك٣ٍٞخص حُيٍٝ حُؼخ٢ٗ، ٝطٌٕٞ أًزَ ٖٓ ك٣ٍٞخص حُيٍٝ ح٧ٍٝ، ٝطظـٌٟ ُٔيس 
اًح  ٝح٩ٗخعٓخػش، ٝرؼيٛخ طِ٘ٔن ك٤غ طظَٜ حُطٍٞ حٌُخَٓ ٖٓ حًٌٍُٞ  14 - 12ػْ طٌٖٔ ُلظَس ٖٓ  خ  ٣ٞٓ

 8، ٝطظَٜ حًٌٍُٞ كو٢ ك٢ كخُش ػيّ اهٜخرٚ، ٝرٌُي طٌٕٞ كظَس ك٤خس ٌٛح حُلِْ كٞح٢ُ خ  ًخٕ حُز٤ٞ ٓوٜز
%، ٌُٜٝح حُلِْ ٓظش  55 - 51ّ ١ٍٝٞرش ٗٔز٤ش طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ   35ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ػخرظش  خ  ٣ٞٓ 12 -

س ػ٠ِ حُظٍٔٞ، اً طٔظٚ ح٤َُهخص طؼي ٌٛٙ ح٥كش ٖٓ أٗي ح٥كخص هطٍٞ أؿ٤خٍ ٓظيحهِش ػ٠ِ حُ٘و٤َ.
 ٝحُل٣ٍٞخص ٝحُطٍٞ حٌُخَٓ ٌُٜح حُلِْ حُؼٜخٍس حُ٘زخط٤ش ٖٓ حُؼٔخٍ ك٤غ طزيأ ح٩ٛخرش ٖٓ ٗخك٤ش حُؤغ ػْ طٔظي

ٞ   ،حُطَف ح٥هَا٠ُ  ٞ  ٝحُؼٔخٍ حُٜٔخرش ٫ ٣ٌظَٔ ٠ٗـٜخ ٝٗٔ ٍٕ ا٠ُ  ٍٛخ، ٝطظل لَٔ ػ٤ِٜخ ط٘ووخص ٓ   ر٢٘   ُٞ
ػٌ٘زٞط٢ ٣لَُٙ حُلِْ طِظٜن رٚ ًٍحص  ، ٝطـط٠ حُؼٔخٍ حُٜٔخرش ر٤ٔ٘ؾٍ خ  ك٤٘٤ِ خ  ػي٣يس، ٣ٜٝزق ِٜٓٔٔخ ه٘٘
ٝطوظِق أٛ٘خف حُظٍٔٞ ك٢  ،٘خ ؿخءص حُظ٤ٔٔش )ػٌ٘زٞص حُـزخٍ(، ٖٓ ٛح  حُظَحد ٣ٝظَٜ حُظَٔ ٓـزَ

١ ٝاٛٔخٍ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ٝٓغ ٗوٚ ٤ٓخٙ حَُ خ  كٔخ٤ٓظٜخ ُ٪ٛخرش رٌٜح حُلِْ، ٝطِىحى ح٩ٛخرش ػٔٞٓ
 %. 81ٓخ ٣ِ٣ي ػٖ ا٠ُ  حُٔلٍٜٞ ك٢ ح٧ػٞحّ حُـخكش ٓش ٣ٔزذ هٔخٍس ك٢حُوي

 

  

 

  
  وينعدم عنكبوت الغبار، وبالعك�س كما في منطقة العين حيث يقل الكرافيولا،

Oligonychus afrasiaticus (McGregor) )Dust Mite وينت�شر عنكبوت الغبار )حلم الغبار
ي�س��مى ه��ذا الحل��م بعنكبوت الغبار، وي�س��مى غفار في �س��لطنة عُم��ان وغبير في المملك��ة العربية 
ال�س��عودية، ت�ضع الأنثى بي�ضها على ال�ش��ماريخ والثمار والن�س��يج، ويفق�س هذا البي�ض بعد مرور من 
2 - 3 �أيام �إلى يرقات خ�ضراء فاتحة بي�ضوية ال�شكل طولها حوالي 0.15 ملليمتراً، لها ثلاثة �أزواج 
من الأرجل فقط، وتتغذى لمدة يومين ثم ت�س��كن لمدة من 12 - 24 �س��اعة، تن�س��لخ بعدها �إلى حورية 
الدور الأول ذات اللون الأ�صفر والأخ�ضر ولها �أربعة �أزواج من الأرجل، وهي �أكبر حجماً من اليرقة، 
ويمكن التمييز بين الذكر والأنثى في هذا الدور، تتغذى الحوريات لمدة ما بين 1 - 2 يوماً ثم ت�س��كن 
لم��دة تتراوح ما بين 12 - 24 �س��اعة وتن�س��لخ فتظهر حوريات الدور الث��اني، وتكون �أكبر من حوريات 
ال��دور الأول، وتتغ��ذى لم��دة 1 - 2 يوم��اً ث��م ت�س��كن لف�رتة من 12 - 14 �س��اعة، وبعدها تن�س��لخ حيث 
تظه��ر الط��ور الكام��ل من الذك��ور والإن��اث �إذا كان البي�ض مخ�صب��اً، وتظهر الذك��ور فقط في حالة 
ع��دم �إخ�صاب��ه، وبذلك تكون فترة حياة ه��ذا الحلم حوالي 8 - 12 يوماً عند درجة حرارة ثابتة 35 
ْم ورطوب��ة ن�س��بية ت�رتاوح ما بين 50 - 55 %، ولهذا الحلم �س��تة �أجيال متداخل��ة على النخيل. تعد 
هذه الآفة من �أ�ش��د الآفات خطورة على التمور، �إذ تمت�ص اليرقات والحوريات والطور الكامل لهذا 
الحلم الع�صارة النباتية من الثمار حيث تبد�أ الإ�صابة من ناحية القمع ثم تمتد �إلى الطرف الآخر، 
والثم��ار الم�صاب��ة لا يكتم��ل ن�ضجه��ا ونموّه��ا، وتتح��وّل �إلى لونٍ بنيّ مُم��ر عليها ت�ش��ققات عديدة، 
وي�صبح ملم�سها خ�شناً فلينياً، وتغطى الثمار الم�صابة بن�سيجٍ عنكبوتي يفرزه الحلم تلت�صق به ذرات 
التراب ويظهر التمر مغبراً، من هنا جاءت الت�سمية )عنكبوت الغبار(، وتختلف �أ�صناف التمور في 
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ح�سا�س��يتها للإ�صاب��ة بهذا الحلم، وتزداد الإ�صابة عموم��اً في المناطق الجافة ومع نق�ص مياه الري 
و�إهمال الخدمة ي�سبب خ�سارة في المح�صول في الأعوام الجافة �إلى ما يزيد عن 80 %.

  

27 
 

  
 
   
 ،٣ٝ٘ؼيّ ػٌ٘زٞص حُـزخٍ، ٝرخُؼٌْ ًٔخ ك٢ ٓ٘طوش حُؼ٤ٖ ك٤غ ٣وَ حٌَُحك٫ٞ٤  
 Oligonychus afrasiaticus (McGregor) ( MiteDustكِْ حُـزخٍ )٣ٝ٘ظَ٘ ػٌ٘زٞص حُـزخٍ  

 ،ز٤َ ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣شٝؿ ػ ٔخ٠ٔٔ٣ٕ ٌٛح حُلِْ رؼٌ٘زٞص حُـزخٍ، ٠ٔٔ٣ٝ ؿلخٍ ك٢ ِٓط٘ش 
ا٠ُ  أ٣خّ 3 - 2ط٠غ ح٧ٗؼ٠ ر٠٤ٜخ ػ٠ِ حُ٘ٔخ٣ٍن ٝحُؼٔخٍ ٝح٤ُٔ٘ؾ، ٣ٝلوْ ٌٛح حُز٤ٞ رؼي ٍَٓٝ ٖٓ 

، ُٜخ ػ٬ػش أُٝحؽ ٖٓ ح٧ٍؿَ كو٢، ح  ٤ِِٓٔظَ 1.15ُٜٞخ كٞح٢ُ ٣َهخص ه٠َحء كخطلش ر٣ٞ٠٤ش حٌَُ٘ ١
ك٣ٍٞش حُيٍٝ ح٧ٍٝ ًحص حُِٕٞ ا٠ُ  ٓخػش، طِ٘ٔن رؼيٛخ 24 - 12ٝطظـٌٟ ُٔيس ٤ٓٞ٣ٖ ػْ طٌٖٔ ُٔيس ٖٓ 

ٖٓ ح٤َُهش، ٣ٌٖٝٔ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حًٌَُ  خ  ح٧ٛلَ ٝح٧ه٠َ ُٜٝخ أٍرؼش أُٝحؽ ٖٓ ح٧ٍؿَ، ٢ٛٝ أًزَ كـٔ
 24 - 12ػْ طٌٖٔ ُٔيس طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ  خ  ٣ٞٓ 2 - 1طظـٌٟ حُل٣ٍٞخص ُٔيس ٓخ ر٤ٖ  ،ح حُيٍٝٝح٧ٗؼ٠ ك٢ ٌٛ

 2 - 1ٓخػش ٝطِ٘ٔن كظظَٜ ك٣ٍٞخص حُيٍٝ حُؼخ٢ٗ، ٝطٌٕٞ أًزَ ٖٓ ك٣ٍٞخص حُيٍٝ ح٧ٍٝ، ٝطظـٌٟ ُٔيس 
اًح  ٝح٩ٗخعٓخػش، ٝرؼيٛخ طِ٘ٔن ك٤غ طظَٜ حُطٍٞ حٌُخَٓ ٖٓ حًٌٍُٞ  14 - 12ػْ طٌٖٔ ُلظَس ٖٓ  خ  ٣ٞٓ

 8، ٝطظَٜ حًٌٍُٞ كو٢ ك٢ كخُش ػيّ اهٜخرٚ، ٝرٌُي طٌٕٞ كظَس ك٤خس ٌٛح حُلِْ كٞح٢ُ خ  ًخٕ حُز٤ٞ ٓوٜز
%، ٌُٜٝح حُلِْ ٓظش  55 - 51ّ ١ٍٝٞرش ٗٔز٤ش طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ   35ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ػخرظش  خ  ٣ٞٓ 12 -

س ػ٠ِ حُظٍٔٞ، اً طٔظٚ ح٤َُهخص طؼي ٌٛٙ ح٥كش ٖٓ أٗي ح٥كخص هطٍٞ أؿ٤خٍ ٓظيحهِش ػ٠ِ حُ٘و٤َ.
 ٝحُل٣ٍٞخص ٝحُطٍٞ حٌُخَٓ ٌُٜح حُلِْ حُؼٜخٍس حُ٘زخط٤ش ٖٓ حُؼٔخٍ ك٤غ طزيأ ح٩ٛخرش ٖٓ ٗخك٤ش حُؤغ ػْ طٔظي

ٞ   ،حُطَف ح٥هَا٠ُ  ٞ  ٝحُؼٔخٍ حُٜٔخرش ٫ ٣ٌظَٔ ٠ٗـٜخ ٝٗٔ ٍٕ ا٠ُ  ٍٛخ، ٝطظل لَٔ ػ٤ِٜخ ط٘ووخص ٓ   ر٢٘   ُٞ
ػٌ٘زٞط٢ ٣لَُٙ حُلِْ طِظٜن رٚ ًٍحص  ، ٝطـط٠ حُؼٔخٍ حُٜٔخرش ر٤ٔ٘ؾٍ خ  ك٤٘٤ِ خ  ػي٣يس، ٣ٜٝزق ِٜٓٔٔخ ه٘٘
ٝطوظِق أٛ٘خف حُظٍٔٞ ك٢  ،٘خ ؿخءص حُظ٤ٔٔش )ػٌ٘زٞص حُـزخٍ(، ٖٓ ٛح  حُظَحد ٣ٝظَٜ حُظَٔ ٓـزَ

١ ٝاٛٔخٍ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ٝٓغ ٗوٚ ٤ٓخٙ حَُ خ  كٔخ٤ٓظٜخ ُ٪ٛخرش رٌٜح حُلِْ، ٝطِىحى ح٩ٛخرش ػٔٞٓ
 %. 81ٓخ ٣ِ٣ي ػٖ ا٠ُ  حُٔلٍٜٞ ك٢ ح٧ػٞحّ حُـخكش ٓش ٣ٔزذ هٔخٍس ك٢حُوي

 

  
)Constriction of fruits( تخ�صر الثمار

حالة من النمو الغير طبيعي للثمار ت�س��بب ت�ش��وّه الثمار و�ضعف قيمتها الت�س��ويقية حيث يتوقّف 
نم��و وتط��ور الثم��رة �أو يكون بطيئاً في طرف الثم��رة القريب من القمع  ب�س��بب التعرّ�ض �إلى ظروفٍ 
بيئي��ةٍ غ�ري منا�س��بة �أو اخت�لاالت ف�س��يولوجية ت�ؤثر عل��ى نمو وتطور جزء م��ن الثمرة، بعده��ا  ت�أتي 
مرحل��ة م��ن النمو ال�س��ريع مما يت�س��بب بوجود اختناق حول الثمرة بما ي�ش��به الخ�ص��ر، ولكن �أي�ضاً 
لوح��ظ ظه��ور التخ�ص��ر في طرفِ الثم��رة البعيد عن القم��ع في ثمارٍ �أخرى م��ن النخيل وتلاحظ في 
مناطق انت�ش��ار الإ�صابة بعنكبوت الغبار وتظهر على الأ�صناف الح�سا�س��ة للإ�صابة بعنكبوت الغبار 

 .)Dust Mite( أو حلم الغبار�

  

28 
 

 
 (Constriction of fruits) طوَٜ حُؼٔخٍ

  ٞ ق ٗٔوٞ ٝططوٍٞ ك٤وغ ٣ظٞه و ٙ حُؼٔخٍ ٟٝؼق ه٤ٔظٜوخ حُظٔو٣ٞو٤شكخُش ٖٓ حُ٘ٔٞ حُـ٤َ ١ز٤ؼ٢ ُِؼٔخٍ طٔزذ ط٘
َ  ك٢ ١َف حُؼَٔس حُو٣َذ ٖٓ حُؤغ  ر ٣ٌٕٞ رط٤جخ  أٝ  حُؼَٔس أٝ  ؿ٤وَ ٓ٘خٓوزش ر٤ج٤وشٍ  ظوَٝفٍ ا٠ُ  ٝٔزذ حُظؼ

َٓكِوش ٓوٖ حُ٘ٔوٞ حُٔو٣َغ ٓٔوخ  طوؤط٢ رؼويٛخ  ،ؿوِء ٓوٖ حُؼٔوَس ٍحهظ٫٬ص ك٤ُٔٞٞؿ٤ش طئػَ ػ٠ِ ٗٔوٞ ٝططوٞ
حُؼٔوَس  ُوٞكع ظٜوٍٞ حُظوٜوَ كو٢ ١وَف   ٠٣وخ  أٌُٝوٖ  ،٣ظٔزذ رٞؿٞى حهظ٘خم كٍٞ حُؼَٔس رٔوخ ٣٘وزٚ حُوٜوَ

 ٍٍ  ٛخرش رؼٌ٘زٞص حُـزوخٍ ٝطظٜوَ ػِو٠ك٢ ٓ٘خ١ن حٗظ٘خٍ ح٩حُ٘و٤َ ٝط٬كع ٖٓ أهَٟ  حُزؼ٤ي ػٖ حُؤغ ك٢ ػٔخ
  .(Dust Miteكِْ حُـزخٍ )أٝ  حُلٔخٓش ُ٪ٛخرش رؼٌ٘زٞص حُـزخٍح٧ٛ٘خف 

  
 
 
 
 
 
 حُؼٔخٍ ٝح٧ٗـخٍَٟحٍ حٍطلخع ح١َُٞرش ػ٠ِ أ

 
 ( حُْٞٗ)] حُظ٘ط٤ذ[Checking  

 
طظٜووَ ػِوو٠ ر٘ووَس ػٔووخٍ ٗو٤ووَ حُظٔووَ ٗظ٤ـووش ُظ٘ووون ػزووخٍس ػووٖ هطوو١ٞ طَحر٤ووش ٍك٤ؼووش ٤ُٞ١ووش ٝػَٟوو٤ش      

ًز٤وَس.  حهظٜوخى٣شٍ  هٔوخٍسٍ اُو٠  ١لْ حُظ٢ ط٤ِٜوخ ٓٔوخ ٣وئى  ذ حُوَ٘س ٝؿلخف ٓ٘طوش حُِ  حُوَ٘س، ٝهي طٔزذ طِٜ  
حُِوٕٞ ح٧ه٠وَ(،  ) ١حٌُٔوَح١َُٞروش حُ٘ٔوز٤ش كو٢ حُـوٞ كو٢ َٓكِوش ٝطٔظللَ ظخَٛس حُظ٘وط٤ذ ػ٘وي حٍطلوخع 

(، إ ح١َُٞروش حُؼخ٤ُوش كوٍٞ حُؼٔوخٍ طٔوزذ طٞهوق ػ٤ِٔوش حُظزووَ، ٣َٝحكون ًُوي ٝريح٣ش َٓكِش حُو٬ٍ )حُزٔوَ
ط٠ووْ ٝحٗظلوخم حُو٣٬وخ طلوض حُو٘وَس، ك٤لويع ط٘وون ػِو٠ اُو٠  ١ٓٔخ ٣وئى   ،حُؼٔخٍا٠ُ  حٓظَٔحٍ ىهٍٞ حُٔخء

ه٤ِوش، ٝطٔوٞص حُو٣٬وخ حُٔل٤طوش  16ٍك٤ؼش َٓٔحء حُِوٕٞ، ٣ٌٝوٕٞ ػٔون حُ٘ون  أكو٤شٍ أٝ  ٤ُٞ١شٍ  ٌَٗ هط١ٍٞ 
ٝهوي ٣َؿوغ  ش حُؼٔوخٍش، ٝحٗولوخٝ ٗٞػ٤ وذ حُو٘وَس، ٝؿلوخف حُطزووش حُِل٤ٔ وطٜوِ  ا٠ُ  ٘ن، ٝطئى١ حُ٘وٞمرخُ

ٓزذ كيٝع ٛوٌٙ حُظوخَٛس ٫هوظ٬ٍ حُظوٞحُٕ حُٔوخث٢ ُِؼٔوخٍ، ك٤وغ ىٍؿوش حُلوَحٍس ٬ٓثٔوش ٫ٓظٜوخٙ حُٔوخء، 
ُـٜووي حُٔووخث٢ ُِؼٔووخٍ ه٤ِووَ ٗظ٤ـووش ١َُِٞرووش حُـ٣ٞووش حُؼخ٤ُووش، ٝحأٝ  ١ٍٝٞرووش حُظَرووش ٓظووٞكَس، ٝحُظزوووَ ٓؼوويّٝ

(Water potential ٓوخٍٗوش رخُـٜوي حُٔوخث٢ كو٢ ٓو٣ٞن حُؼٔوَس ٓٔوخ ٣٘وظؾ ػ٘وٚ كًَوش )( ٓو٘ولٞ )ٓوخُذ
و ٬٣كوع ،ىحهَ حُؼٔخٍ ٝحٗظلخهٜخ، ٓٔخ ٣ٔزذ ط٘ووخص ُو٘وَس حُؼٔوخٍا٠ُ  حُٔخء ح٧ٛو٘خف  ٍَ كو٢ ػٔوخٍٛوٌح ح٠ُ 

٣ٝؼظزوَ ٛو٘ق )حُو٤٘و١ِ(  ،، ٝرٞٗخٍٗـوٚ(حُلٔخٓش )حُو٬ٙ، ٝىهِش ٍٗٞ، ٝحُل٤وخ٢ٗ، ٝحٌُٔظوّٞ، ٝحُلو١ٝ٬
 حُٔوخٝٓش.ح٧ٛ٘خف  ٖٓ

�أ�ضرار ارتفاع الرطوبة على الثمار والأ�شجار
 Checking )الت�شطيب )الو�شم •

عب��ارة ع��ن خط��وط ترابي��ة رفيع��ة طولي��ة وعر�ضي��ة تظه��ر على ب�ش��رة ثم��ار نخيل التم��ر نتيجة 
لت�ش��قق الق�ش��رة، وقد ت�سبب ت�صلّب الق�ش��رة وجفاف منطقة اللّحم التي تليها مما ي�ؤدّي �إلى خ�سارةٍ 
اقت�صادي��ةٍ كب�رية. وت�س��تفحل ظاه��رة الت�ش��طيب عند ارتف��اع الرطوبة الن�س��بية في الج��و في مرحلة 
الكمري ) اللون الأخ�ضر(، وبداية مرحلة الخلال )الب�س��ر(، �إن الرطوبة العالية حول الثمار ت�س��بب 
توق��ف عملي��ة التبخر، ويرافق ذلك ا�س��تمرار دخ��ول الماء �إلى الثمار، مما ي���ؤدّي �إلى ت�ضخم وانتفاخ 
الخلايا تحت الق�ش��رة، فيحدث ت�ش��قق على �شكل خطوطٍ طوليةٍ �أو �أفقيةٍ رفيعة �سمراء اللون، ويكون 
عمق ال�ش��ق 16 خلية، وتموت الخلايا المحيطة بال�ش��ق، وت�ؤدي ال�ش��قوق �إلى ت�صلّب الق�ش��رة، وجفاف 
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الطبق��ة اللحميّ��ة، وانخفا���ض نوعيّ��ة الثمار وقد يرجع �س��بب حدوث هذه الظاه��رة لاختلال التوازن 
المائي للثمار، حيث درجة الحرارة ملائمة لامت�صا�ص الماء، ورطوبة التربة متوفرة، والتبخر معدوم 
�أو قليل نتيجة للرطوبة الجوية العالية، والجهد المائي للثمار )Water potential( منخف�ض )�سالب( 
مقارن��ة بالجه��د المائي في �س��ويق الثمرة مم��ا ينتج عنه حركة الماء �إلى داخ��ل الثمار وانتفاخها، مما 
رر في ثمار الأ�صناف الح�سا�سة )الخلا�ص، ودقلة  ي�س��بب ت�ش��ققات لق�ش��رة الثمار، يلاحظ هذا ال�ضّ
نور، والحياني، والمكتوم، والحلاوي، وبونارنجه(، ويعتبر �صنف )الخنيزي( من الأ�صناف المقاومة.

الم�سببات
1( �الرطوب��ة العالي��ة �أثناء تح��وّل الثمار من مرحلة الكمري )المرحل��ة الخ�ضراء /الخلال( �إلى 

مرحل��ة الخ�الل )المرحل��ة الملونة / الب�س��ر(، فالرطوب��ة العالية حول الثم��ار في هذه المرحلة 
والت��ي ي��زداد فيه��ا حج��م ووزن الثم��ار يرتفع فيه��ا المحتوى الرطوبي، ت�س��بب توق��ف عملية 
التبخ��ر م��ن الثمار، يرافقه ا�س��تمرار دخول الماء �إلى الثمار ب�س��بب ال��ريّ الغزير مما ي�ؤدّي 

�إلى ت�ضخمِ وانتفاخ الخلايا تحت الق�شرة، وت�شققها بفعل زيادة ال�ضغط الانتفاخي فيها.
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 حُٔٔززخص
1)   ٞ َٓكِش ا٠ُ  حُو٠َحء /حُو٬ٍ( َٓكِش ح١ٌَُٔ )حَُٔكِشٍ حُؼٔخٍ ٖٓ ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش أػ٘خء طل

 حَُٔكِش ٝحُظ٢ ٣ِىحىحُؼخ٤ُش كٍٞ حُؼٔخٍ ك٢ ٌٛٙ  (، كخ١َُٞرشحُزَٔ / حُو٬ٍ )حَُٔكِش حُِٔٞٗش
ُؼٔخٍ ٣َطلغ ك٤ٜخ حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢، طٔزذ طٞهق ػ٤ِٔش حُظزوَ ٖٓ حُؼٔخٍ، ك٤ٜخ كـْ ُٕٝٝ ح

ْ  ا٠ُ  ١حُـ٣َِ ٓٔخ ٣ئى   حُؼٔخٍ رٔزذ ح١َُ  ا٠ُ  ٣َحكوٚ حٓظَٔحٍ ىهٍٞ حُٔخء ٝحٗظلخم حُو٣٬خ  ط٠و
 ٝط٘ووٜخ رلؼَ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ح٫ٗظلخه٢ ك٤ٜخ. ،طلض حُوَ٘س

  
 

2)    َ  ؿَحء ػ٤ِٔش حُظو٤ِْ ٝطو٤َِ ػيى حُٔؼق.ارٔزذ ػيّ حٌُؼ٤ق ػ٠ِ حُؼٔخٍ  طِحكْ حُٔؼق ٝحُظ
 رخ١َُ حُـ٣ٌَُِٖٝ ػ٘ي حُو٤خّ  ،ه٣٬خٛخهِش ح١َُ ٝحُـلخف طٔزذ حٌٗٔخٕ حُؼٔخٍ ٝػيّ طٞٓغ   (3

 .ط٠وْ ٝطٞٓغ حُو٣٬خ ٝحٗلـخٍٛخ ًُي ٣ٔزذحُٔزخَٗ رؼي 

 
  ح٧ٗق ح٧ٓٞى( ح٧ٓٞى حٌُٗذ([[Black nose    

حُو٬ٍ(، ٝريح٣ش  / َٜ ح٩ٛخرش ك٢ ٜٗخ٣ش حَُٔكِش حُو٠َحء )ح١١ٌََُٔف حُؼَٔس ٝطظأٝ  حٓٞىحى ًٗذ
  :ك٤ُٔٞٞؿ٤ش ؿ٤َ ٤َٟٓش ٓززٜخ حُزَٔ( ٢ٛٝ ظخَٛس   / حَُٔكِش حُِٔٞٗش )حُو٬ٍ

 ٞحٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ حُـ.  
 ٍٝطَحًْ حُ٘يٟ ك٢ حُٜزخف حُزخًَ ػ٠ِ حُؼٔخ.  
 ٣ُخىس ٤ٓخٙ ح١َُ ك٢ ح٤ُٜق طٔزذ ط٘ون رَ٘س حُؼَٔس ٍَ هخٙ ك٢ حُٔ٘طوش حُو٣َزش  ، ٝرٌ٘

ٖٓ حُؤغ ر٘وٞم ػ٤َٟش ٣ؼوزٜخ ؿلخف، ٝٓٞص حُطزوش طلض حُزَ٘س حُٔظ٘ووش، ٝحٓٞىحى 
 .ُٜٞٗخ

 .ٍحُوق حُ٘ي٣ي ُِؼٔخ 
 ٍ٣ظٔزذ ك٢ ط٘ٞٙ ٓظَٜ حُؼٔخٍ ك٢ َٓكِش ح١َُذ ٝحُظَٔ ه٤َٜسٍ  ُلظَسٍ  طٔخه٢ ح٧ٓطخ 

  .ػ٤ظٜخ ٣ٝوَِ ٖٓ ه٤ٔظٜخ حُظ٣ٞٔو٤ش٣ٝولٞ ٗٞ
%، طزِؾ ٗٔزش ح٩ٛخرش رٌٜح ح٠ٍَُ ك٢ ٛ٘ق  51 – 5حُلوي ح١ُٞ٘ٔ ك٢ حُلخَٛ ٓخ ر٤ٖ  ٣َٜٝ
ا٠ُ  % ك٢ ٓ٘طوش حُزَٜس ك٢ حُؼَحم، ٝطِىحى ٓغ حٍطلخع ٤ٓخٙ ح٧ٜٗخٍ ٣ُٝخىس ح١َُ 7حُٔخ٣َ 

% ٓغ حٍطلخع  51ا٠ُ  ك٢ ٛ٘ق ىهِش ٍٗٞ طَطلغ ،% 5%، ٝك٢ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ طزِؾ ح٩ٛخرش  85
٣٘ظَ٘ ك٢ حُؼَحم،  ،ٔخ٤ٓش ٌُٜح ح٠ٍَُ ٛٞ ٛ٘ق حُل٤خ٢ٗح٣َُٜٔش كح٧ٛ٘خف  ح١َُٞرش، ٝأًؼَ

 َٜٝٓ، ٝحُٔـَد، ٝحُـِحثَ، ٝطْٞٗ، ٣ٍٞٓٝظخ٤ٗخ، ٤ُٝز٤خ، ٝح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش.

2( � تزاح��م ال�س��عف والظ��لّ الكثيف على الثمار ب�س��بب عدم �إج��راء عملية التقلي��م وتقليل عدد 

ال�سعف.
3( � قل��ة الري والجفاف ت�س��بب انكما���ش الثمار وعدم تو�س��ع خلاياها، ولكن عن��د القيام بالري 

الغزير المبا�شر بعد ذلك ي�سبب ت�ضخم وتو�سع الخلايا وانفجارها.
   [Black nose )الذنب الأ�سود  )الأنف الأ�سود •

ا�سوداد ذنب �أو طرف الثمرة وتظهر الإ�صابة في نهاية المرحلة الخ�ضراء )الكمري / الخلال(، 
وبداية المرحلة الملونة )الخلال / الب�سر( وهي ظاهرةٌ ف�سيولوجية غير مر�ضية �سببها: 

- ارتفاع الرطوبة الن�سبية في الجو. 
- وتراكم الندى في ال�صباح الباكر على الثمار. 

- �زيادة مياه الري في ال�صيف ت�سبب ت�شقق ب�شرة الثمرة، وب�شكلٍ خا�ص في المنطقة القريبة من 

القمع ب�شقوق عر�ضية يعقبها جفاف، وموت الطبقة تحت الب�شرة المت�شققة، وا�سوداد لونها.
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- الخف ال�شديد للثمار.
- �ت�ساقط الأمطار لفترةٍ ق�صيرةٍ في مرحلة الرطب والتمر يت�سبب في ت�شوه مظهر الثمار ويخف�ض 

نوعيتها ويقلل من قيمتها الت�سويقية. 
وي�صل الفقد ال�سنوي في الحا�صل ما بين 5 – 50 %، تبلغ ن�سبة الإ�صابة بهذا ال�ضرر في �صنف 
ال�ساير 7 % في منطقة الب�صرة في العراق، وتزداد مع ارتفاع مياه الأنهار وزيادة الري �إلى 85 %، 
وفي كاليفورني��ا تبل��غ الإ�صاب��ة 5 %، في �صنف دقلة نور ترتف��ع �إلى 50 % مع ارتفاع الرطوبة، و�أكثر 
الأ�صناف الم�صرية ح�سا�س��ية لهذا ال�ضرر هو �صنف الحياني، ينت�ش��ر في العراق، وم�صر، والمغرب، 

  والجزائر، وتون�س، وموريتانيا، وليبيا، والولايات المتحدة الأمريكية.

31 
 

   
 
 

 ٍحُل٘ق( [ ًرٍٞ حُؼٔخ([Shrivel[ )Fruit Wilting] 
ُٔخء ٖٓ ٓطق حُؼَٔس، ٌُٖٝ ٌٛٙ حُؼٔوخٍ طٔوظؼ٤ي كخُظٜوخ ٣ليع ًرٍٞ حُؼٔخٍ ١ز٤ؼ٤خ  ه٬ٍ حُٜ٘خٍ رٔزذ كويحٕ ح

ٍٞ حُؼَٔس ٝحٗولخٝ ػ٤ِٔش حُطز٤ؼ٤ش ٝٓلظٞحٛخ ح١َُٞر٢ ك٢ ٓخػخص ح٤َُِ، ًُٝي ٫ٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك
أه٠ٜ كـْ ُٜخ )حًظٔخٍ ا٠ُ  ٣ظَٜ حٌُرٍٞ ك٢ حَُٔكِش حُِٔٞٗش حُو٬ٍ )حُزَٔ(، ٝهزَ إٔ طَٜ حُؼَٔس ،حُظزوَ

ك٤وغ ٣ظٜوَ ػِو٠ ٓوطق حُؼٔوخٍ  ،٣َخص()حٌُٔ ػ٠ِ حُٔٞحى حُِٜزش حٌُحثزش ح٤ٌُِشٝس حكظٞحثٜخ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ(، ًٍٝ
ٞ  طـؼي ٝحٌٗٔخٕ، ػْ طـق   ًز٤َس كو٢  حهظٜخى٣ش   ٣ٔزذ هٔخٍس   ،ك٤ٞح٢ٗ ٫ ٣ِٜق ا٫ ًؼِقٍ  ك٘قٍ ا٠ُ  ٍ، ٝطظل

ٝرٞٗخٍٗـٚ  حُٔؼٞى٣ش حُٔلٍٜٞ ٨ُٛ٘خف حُلٔخٓش )حُزَك٢ ك٢ حُؼَحم، ٝؿَح ٝح٣َُُِ ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش
 (.ػ ٔخٕ ك٢ ِٓط٘ش

 
 
 

 :حُٔٔزذ
 ؿِحٍس حُلَٔ. .1
 ػيّ ًلخ٣ش ٤ٓخٙ ح١َُ. .2
 حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ؿ٤َ ح٫ػظ٤خى٣ش ًخٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝٗيس حُـلخف. .3
4.  ٍٍ  ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش. اٛخرش حُؼٌٝم حُؼ٣َٔش رؤَٟح

ِ  حُو٬ٍ رلٔخ٤ٓظٜخ حُ٘ي٣يس ُِوي ٝطٔظخُ أٗٔـش حُؼَٔس حُوخٍؿ٤ش ك٢ َٓكِش   م رٔزذ ٕٝ ٝحُـَٝف ٝحُظٔ
حٗظلخم حُؼَٔس ٝرِٞؿٜخ َٓكِش حًظٔخٍ حُلـْ، ُٝٞكظض ظخَٛس ًرٍٞ حُؼٔخٍ ٝحُظ٢ ٣طِن ػ٤ِٜخ )حُويٍ( ػ٠ِ 

ٔ  اًح  حُظ٢ طـ٠٘ ك٢ َٓكِش ح١َُذ، هخٛشح٧ٛ٘خف  ػٔخٍ رؼٞ   ض ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٘ي حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس.ط
 
 

  
 

][Fruit Wilting )Shrivel ذبول الثمار  )الح�شف •
يحدث ذبول الثمار طبيعياً خلال النهار ب�س��بب فقدان الماء من �س��طح الثمرة، ولكن هذه الثمار 
ت�ستعيد حالتها الطبيعية ومحتواها الرطوبي في �ساعات الليل، وذلك لارتفاع الرطوبة الن�سبية حول 
الثم��رة وانخفا���ض عملية التبخر، يظهر الذبول في المرحلة الملونة الخلال )الب�س��ر(، وقبل �أن ت�صل 
الثمرة �إلى �أق�صى حجم لها )اكتمال النمو(، وذروة احتوائها على على المواد ال�صلبة الذائبة الكلية 
)ال�سكريات(، حيث يظهر على �سطح الثمار تجعد وانكما�ش، ثم تجفّ، وتتحوّل �إلى ح�شفٍ لا ي�صلح 
�إلا كعلفٍ حيواني، ي�س��بب خ�س��ارةً اقت�صاديةً كبيرة في المح�صول للأ�صناف الح�سا�س��ة )البرحي في 

العراق، وغرا والرزيز في المملكة العربية ال�سعودية وبونارنجه في �سلطنة عُمان(.
الم�سبب:

1. غزارة الحمل.
2. عدم كفاية مياه الري.

3. الظروف المناخية غير الاعتيادية كارتفاع درجات الحرارة و�شدة الجفاف.
4. �إ�صابة العذوق الثمرية ب�أ�ضرارٍ ميكانيكية.

وتمت��از �أن�س��جة الثمرة الخارجية في مرحلةِ الخلال بح�سا�س��يتها ال�ش��ديدة للخدو���ش والجروح 
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والتم��زّق ب�س��بب انتفاخ الثمرة وبلوغها مرحلة اكتم��ال الحجم، ولوحظت ظاهرة ذبول الثمار والتي 
يطلق عليها )الخدر( على ثمار بع�ض الأ�صناف التي تجنى في مرحلة الرطب، خا�صة �إذا تّمت هذه 

العملية عند ارتفاع درجة الحرارة. 

  

31 
 

   
 
 

 ٍحُل٘ق( [ ًرٍٞ حُؼٔخ([Shrivel[ )Fruit Wilting] 
ُٔخء ٖٓ ٓطق حُؼَٔس، ٌُٖٝ ٌٛٙ حُؼٔوخٍ طٔوظؼ٤ي كخُظٜوخ ٣ليع ًرٍٞ حُؼٔخٍ ١ز٤ؼ٤خ  ه٬ٍ حُٜ٘خٍ رٔزذ كويحٕ ح

ٍٞ حُؼَٔس ٝحٗولخٝ ػ٤ِٔش حُطز٤ؼ٤ش ٝٓلظٞحٛخ ح١َُٞر٢ ك٢ ٓخػخص ح٤َُِ، ًُٝي ٫ٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك
أه٠ٜ كـْ ُٜخ )حًظٔخٍ ا٠ُ  ٣ظَٜ حٌُرٍٞ ك٢ حَُٔكِش حُِٔٞٗش حُو٬ٍ )حُزَٔ(، ٝهزَ إٔ طَٜ حُؼَٔس ،حُظزوَ

ك٤وغ ٣ظٜوَ ػِو٠ ٓوطق حُؼٔوخٍ  ،٣َخص()حٌُٔ ػ٠ِ حُٔٞحى حُِٜزش حٌُحثزش ح٤ٌُِشٝس حكظٞحثٜخ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ(، ًٍٝ
ٞ  طـؼي ٝحٌٗٔخٕ، ػْ طـق   ًز٤َس كو٢  حهظٜخى٣ش   ٣ٔزذ هٔخٍس   ،ك٤ٞح٢ٗ ٫ ٣ِٜق ا٫ ًؼِقٍ  ك٘قٍ ا٠ُ  ٍ، ٝطظل

ٝرٞٗخٍٗـٚ  حُٔؼٞى٣ش حُٔلٍٜٞ ٨ُٛ٘خف حُلٔخٓش )حُزَك٢ ك٢ حُؼَحم، ٝؿَح ٝح٣َُُِ ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش
 (.ػ ٔخٕ ك٢ ِٓط٘ش

 
 
 

 :حُٔٔزذ
 ؿِحٍس حُلَٔ. .1
 ػيّ ًلخ٣ش ٤ٓخٙ ح١َُ. .2
 حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ؿ٤َ ح٫ػظ٤خى٣ش ًخٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝٗيس حُـلخف. .3
4.  ٍٍ  ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش. اٛخرش حُؼٌٝم حُؼ٣َٔش رؤَٟح

ِ  حُو٬ٍ رلٔخ٤ٓظٜخ حُ٘ي٣يس ُِوي ٝطٔظخُ أٗٔـش حُؼَٔس حُوخٍؿ٤ش ك٢ َٓكِش   م رٔزذ ٕٝ ٝحُـَٝف ٝحُظٔ
حٗظلخم حُؼَٔس ٝرِٞؿٜخ َٓكِش حًظٔخٍ حُلـْ، ُٝٞكظض ظخَٛس ًرٍٞ حُؼٔخٍ ٝحُظ٢ ٣طِن ػ٤ِٜخ )حُويٍ( ػ٠ِ 

ٔ  اًح  حُظ٢ طـ٠٘ ك٢ َٓكِش ح١َُذ، هخٛشح٧ٛ٘خف  ػٔخٍ رؼٞ   ض ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٘ي حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس.ط
 
 

  
 

• الذبول بفعل الا�صابات الح�شرية
   )Fruit Stalk Borer( الذبول بفعل الإ�صابة بحفار عذوق النخيل -

Oryctes spp. 	•

من ال�سهل معرفته وملاحظته وت�سبب الح�شرات ذبول بع�ض ال�شماريخ �أو العذق ب�أكمله وح�سب 
��رر الذي تحدثه الح�ش��رة، توجد العديد من �أنواع الخناف���س الت��ي تهاجم عذوق النخيل ويطلق  ال�ضّ
عليه��ا حف��ار الع��ذوق، تنت�ش��ر في الع��راق، والهن��د وباك�س��تان وكاف��ة دول الخليج العربي، الح�ش��رة 
الكامل��ة لونه��ا بني مائل لل�س��واد ولامع وج�س��مها محدّب ور�أ�س��ها �صغ�رٌي مدف��ونٌ في مقدّمة الحلقة 
ال�صدرية الأولى لها جيلٌ واحدٌ في ال�س��نة حيث تظهر الح�ش��رات الكاملة في �ش��هر �أبريل / ني�س��ان 
وي�س��تمر ن�ش��اطها حتى �شهر �سبتمبر / �أيلول، تهاجم الح�شرات الكاملة الطلع وتتغذى عليها م�سبّبةً 
�أ�ض��راراً كب�ريةً للأزهار وتختلف الإ�صابة بهذه الح�ش��رة عن الحميرة حيث تتح��وّل الثمار الم�صابة 
�إلى الل��ون الأحم��ر وتجفّ وتبقى معلقة على العذق حتى ت�س��قط، �إ�ضافة �إلى مهاجمتها �إلى ال�س��عف 
)الجريد( مما ي�س��بب كَ�س��ر ال�س��عفة وجفافها ويمكن �أن تتغذى على الأجزاء الحية داخل الجذع، 
وتهاجم عذوق النخيل وتتغذى عليها عن طريق حفر �أنفاقٍ �سطحية على طول حامل العذوق وتمت�ص 
الع�صارة النباتية وتبقى مخلفات تغذيتها على �شكل �ألياف جافة مما ي�سبب  �ضعف العذق  وتعر�ضه 
للانك�سار بفعل الرياح وعدم قدرته على حمل الثمار وتذبل الثمار وتنكم�ش وتتجعد وتت�ساقط ن�سبةٍ 
كبيرةٍ منها عند اهتزاز العذق ب�أي حركة، واليرقات تعي���ش داخل �س��يقان النخيل ال�ضعيفة �أو �ش��به 
الميتة �أو تحت �س��طح الأر�ض في التربة الغنية بالمادة الع�ضوية المتحلّلة ولكنها قد تتغذّى على قواعد 
الأوراق )الك��رب( المدفون��ة تحت �س��طح الترب��ة وتحدث بها حف��ر عميقة، الح�ش��رات الكاملة ليلية 

Nocturnal تطير وتن�شط ليلًا بعد الغروب وتنجذب ب�شدةٍ �إلى �أي �ضوءٍ �صناعيّ في المزرعة.
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 ٍٞرلؼَ ح٫ٛخرخص حُل٣َ٘ش حٌُر 
 حُ٘و٤َػٌٝم  رللخٍ ح٩ٛخرش رلؼَ رٌٍُٞح (Fruit Stalk Borer)    

 Oryctes spp. 

ٍَ ح١ٌُ حُؼٌم رؤًِٔٚ ٝكٔذ ح٠ُ  أٝ  ٖٓ حَُٜٔ ٓؼَكظٚ ٬ٓٝكظظٚ ٝطٔزذ حُلَ٘حص ًرٍٞ رؼٞ حُ٘ٔخ٣ٍن
ٗٞحع حُو٘خكْ حُظ٢ طٜخؿْ ػٌٝم حُ٘و٤َ ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ كلخٍ حُؼٌٝم، أطٞؿي حُؼي٣ي ٖٓ  ،طليػٚ حُلَ٘س

حُلَ٘س حٌُخِٓش ُٜٞٗخ ر٢٘ ٓخثَ ُِٔٞحى  ،رخًٔظخٕ ًٝخكش ىٍٝ حُو٤ِؾ حُؼَر٢َ ك٢ حُؼَحم، ٝحُٜ٘ي ٝط٘ظ٘
َ  ٫ٝٓغ ٝؿٜٔٔخ ٓلي   ٕ   د ٍٝأٜٓخ ٛـ٤ َ  ك٢ ٓوي   ٓيكٞ ك٢ حُٔ٘ش  ٝحكي   ٓش حُلِوش حُٜي٣ٍش ح٠ُٝ٧ ُٜخ ؿ٤

طٜخؿْ  ،٣ٍِٞأ / ظٔز٤َٗٔخٕ ٣ٝٔظَٔ ٗ٘خ١ٜخ كظ٠ َٜٗ ٓز / ر٣ََأ٤غ طظَٜ حُلَ٘حص حٌُخِٓش ك٢ َٜٗ ك
٨ُُٛخٍ ٝطوظِق ح٩ٛخرش رٌٜٙ حُلَ٘س ػٖ  ًز٤َس   ح  أَٟحٍ زش  حُلَ٘حص حٌُخِٓش حُطِغ ٝطظـٌٟ ػ٤ِٜخ ٓٔز  

  ٞ  ٝطزو٠ ٓؼِوش ػ٠ِ حُؼٌم كظ٠ طٔو٢، اٟخكش حُِٕٞ ح٧كَٔ ٝطـق  ا٠ُ  ٍ حُؼٔخٍ حُٜٔخرشحُل٤َٔس ك٤غ طظل
ً  ا٠ُ  ٜٓخؿٔظٜخا٠ُ  حُٔؼلش ٝؿلخكٜخ ٣ٌٖٝٔ إٔ طظـٌٟ ػ٠ِ ح٧ؿِحء حُل٤ش  َٔحُٔؼق )حُـ٣َي( ٓٔخ ٣ٔزذ 

ٓطل٤ش ػ٠ِ ١ٍٞ كخَٓ حُؼٌٝم  ٗلخمٍ أـٌٟ ػ٤ِٜخ ػٖ ٣َ١ن كلَ ىحهَ حُـٌع، ٝطٜخؿْ ػٌٝم حُ٘و٤َ ٝطظ
٤ُخف ؿخكش ٓٔخ ٣ٔزذ  ٟؼق حُؼٌم  ٝطؼَٟٚ أش ٝطزو٠ ٓوِلخص طـ٣ٌظٜخ ػ٠ِ ٌَٗ ٝطٔظٚ حُؼٜخٍس حُ٘زخط٤

 ًز٤َسٍ  يٍطٚ ػ٠ِ كَٔ حُؼٔخٍ ٝطٌرَ حُؼٔخٍ ٝطٌٖ٘ٔ ٝطظـؼي ٝطظٔخه٢ ٗٔزشٍ ٬ٌُٗٔخٍ رلؼَ ح٣َُخف ٝػيّ ه
طلض أٝ  شٗزٚ ح٤ُٔظأٝ  ١ كًَش، ٝح٤َُهخص طؼ٤ٖ ىحهَ ٤ٓوخٕ حُ٘و٤َ ح٠ُؼ٤لشؤؼٌم رٜٓ٘خ ػ٘ي حٛظِحُ حُ

 ٟ ػ٠ِ هٞحػي ح٧ٍٝحم )حٌَُد(ِش ٌُٜٝ٘خ هي طظـٌ  ك٢ حُظَرش حُـ٤٘ش رخُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظلِ  ح٧ٍٝ  ٓطق
 طط٤َ ٝط٢٘٘ ٬٤ُ   Nocturnalحُٔيكٞٗش طلض ٓطق حُظَرش ٝطليع رٜخ كلَ ػ٤ٔوش، حُلَ٘حص حٌُخِٓش ٤ِ٤ُش 

 ك٢ حٍُِٔػش. ٛ٘خػ٢   ٟٞءٍ أ١  ا٠ُ رؼي حُـَٝد ٝط٘ـٌد ر٘يسٍ 

 

 

 

 

 حُ٘و٤َ ١ِغ ريٝىس ٛخرشح٩ رلؼَ ٌُرٍٞا (حُظَٔ حٌُزَ ىٝىس ٟGreater Date Moth).    

Arenipses (Aphomia) sabella (Hampson) 
ط٠ٔٔ ػخهزش حُؼَحؿ٤ٖ، ٢ٛٝ كَ٘س ٝحٓؼش ح٫ٗظ٘خٍ ك٢ ٓؼظْ رٔخط٤ٖ حُ٘و٤َ كٍٞ حُؼخُْ؛ ك٢ حُؼَحم، 

ؿ٬٤ٕ ٛٔخ حُـ٤َ حَُر٤ؼ٢  ُِلَ٘س ،كِٔط٤ٖ ًٝخكش ىٍٝ حُو٤ِؾ حُؼَر٢ َٜٓ، ا٣َحٕ، ٤ُز٤خ، حُـِحثَ، حُٜ٘ي،
ٓ  ك٤غ طزيأ كَحٗخص حُـ٤َ حَُر٤ؼ٢ ك٢ حُظٍٜٞ ه٬ٍ  خ حُـ٤َ حُؼخ٢ٗ كٜٞ حُـ٤َ ١َٜٗ ٓخٍّ ٝار٣ََ، أ

رخُظٍٜٞ ه٬ٍ ١َٜٗ أؿٔطْ حُو٣َل٢ ك٤غ طزيأ كَحٗخص ٌٛح حُـ٤َ ك٢ حُظٍٜٞ ه٬ٍ َٜٗ ٤ُٞ٣ٞ ٝطٔظَٔ 
 ح  ٝأ٠٣خ  ح٧ٍٝحم حُلي٣ؼش ٝحُط٣َش، طٔزذ أَٟحٍ طٜخؿْ ح٤َُهخص حُطِغ ٝحُؼٔخٍ ٝحُؼَحؿ٤ٖ ،ٝٓزظٔزَ

ًحٍ ك٤غ طظـٌٟ ح٤َُهخص حُٜـ٤َس ػ٠ِ آ / ح٩ٛخرش رٜخ ك٢ َٜٗ ٓخٍّ%، ٝطزيأ 71ا٠ُ  حهظٜخى٣ش طَٜ
ٜ   هٔش حُطِغ ـ٤َس حُؼخهيس ٝحُ٘ٔخ٣ٍن حُٜٔخرش طظَٜ ؿَىحء هخ٤ُش ٖٓ حُؼٔخٍ ٖٝٓ ٝػ٠ِ ح٧ُٛخٍ ٝحُؼٔخٍ حُ

   .)Greater Date Moth الذبول بفعل الإ�صابة بدودة طلع النخيل )دودة التمر الكبرى •
Arenipses (Aphomia) sabella (Hampson)

ت�س��مى ثاقب��ة العراج�ني، وهي ح�ش��رة وا�س��عة الانت�ش��ار في معظم ب�س��اتين النخيل ح��ول العالم؛ 
في الع��راق، م�ص��ر، �إي��ران، ليبي��ا، الجزائر، الهند، فل�س��طين وكاف��ة دول الخليج العربي، للح�ش��رة 
جي�الن هم��ا الجي��ل الربيع��ي حيث تبد�أ فرا�ش��ات الجي��ل الربيعي في الظهور خلال �ش��هري مار���س 
و�إبريل، �أمّا الجيل الثاني فهو الجيل الخريفي حيث تبد�أ فرا�شات هذا الجيل في الظهور خلال �شهر 
يوليو وت�س��تمر بالظهور خلال �ش��هري �أغ�سط�س و�سبتمبر، تهاجم اليرقات الطلع والثمار والعراجين 
و�أي�ضاً الأوراق الحديثة والطرية، ت�س��بب �أ�ضراراً اقت�صادية ت�صل �إلى 70 %، وتبد�أ الإ�صابة بها في 
غيرة  �ش��هر مار���س / �آذار حيث تتغذى اليرقات ال�صغيرة على قمة الطلع وعلى الأزهار والثمار ال�صّ
العاق��دة وال�ش��ماريخ الم�صابة تظهر جرداء خالية م��ن الثمار ومن �أهم مظاهر الإ�صابة وجود �أنفاق 
ممل��وءة ببراز الح�ش��رة عل��ى العرجون وتن�س��ج اليرقة �أثن��اء تغذيتها خيوط حريرية يعل��ق بها براز 
الح�ش��رة الداك��ن الل��ون، وبداخلها اليرقات، وت�س��بب تل��ف الأوعية الناقل��ة للغذاء نتيج��ة للإ�صابة 

بيرقات الح�شرة، ويلاحظ جفاف وتلون الثمار باللون الأ�صفر الفاتح.
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ػ٠ِ حُؼَؿٕٞ ٝط٘ٔؾ ح٤َُهش أػ٘خء طـ٣ٌظٜخ ه١ٞ٤  حُلَ٘س أْٛ ٓظخَٛ ح٩ٛخرش ٝؿٞى أٗلخم ِٓٔٞءس رزَحُ
ش ٣ؼِن رٜخ رَحُ حُلَ٘س حُيحًٖ حُِٕٞ، ٝريحهِٜخ ح٤َُهخص، ٝطٔزذ طِق ح٧ٝػ٤ش حُ٘خهِش ُِـٌحء ٗظ٤ـش ك٣َ٣َ

 .ُ٪ٛخرش ر٤َهخص حُلَ٘س، ٬٣ٝكع ؿلخف ٝطِٕٞ حُؼٔخٍ رخُِٕٞ ح٧ٛلَ حُلخطق

   
 

 حٌُرٍٞ حُلط١َ رٔزذ حٍطلخع ح١َُٞرش 
 ُ ِ٘و٤َاٛخرش حُ٘و٤َ حُٔؼَٔ رَٔٝ ٓظ٬ُٓش حُظيٍٛٞ حُٔلخؿت 

Syndrome Sudden decline of date palm 

ٝأًؼَ حُ٘و٤َ  ،هَ اٛخرش رٌٜح حَُٔٝأٍ حُ٘و٤َ طٜخد حُ٘وِش رٌٜح حَُٔٝ ك٢ ٓوظِق ح٧ػٔخٍ، ٌُٖٝ ًًٞ
ٕ حُ٘و٤َ حُ٘خ٢ٓ ك٢ ح٧ٍح٢ٟ أُ٘و٤َ حَُٜٔٔ ٝحُـ٤َ ٓويّٝ ًٔخ ٝح٩ٛخرش رٌٜح حَُٔٝ ٛٞ حا٠ُ  ػَٟٚ

ٍَ ٤ٓجش حُظ٣َٜق ػَٟش ُ٪ٛخرش رٌٜ ى ح٫ٗظوخء حُِٔٞ ٣ٔظخُ ٌٛح حَُٔٝ رخٓظَحط٤ـ٤ش   ،ًز٤َ ح حَُٔٝ رٌ٘
٣وّٞ رخٗظوخء ٗو٤َ حُزٔظخٕ حُٞحكيس طِٞ ح٧هَٟ رٔؼ٢٘ إٔ حُظِح٤٘ٓش ؿ٤َ ٓٞؿٞىس ٟٖٔ أ١  حُلَى١ ُِ٘و٤َ،

ٍٕ حٓظَحط٤ـ٤ش ٌٛح حَُٔٝ ٖٝٓ حُ٘خىٍ إٔ ٣   ٢ ٝٛ٘خ طٌٖٔ حُوطٍٞس ك ،ٝحكي ٜخد ؿ٤ٔغ حُ٘و٤َ رخُزٔظخٕ ك٢ آ
 ٌٛح حَُٔٝ، ٝحُٔٔزذ حَُث٢ٔ٤ ٌُٜح حَُٔٝ ٛٞ كط٣َخص حُظَرـــــش ٢ٛٝ:

Fusarium solani, Helminthosporium sativum Phoma udadium,  ٝأًؼَ أٗٞحع حُلط٣َخص
ْ  أ ػِٔخ   ٤ٓFusarium solaniخىس ٛٞ  ك٢ رٔخط٤ٖ ٢ٓٝ حُؼَحم  2116ػُِٚ ٓ٘ش  ٕ ٌٛح حُلطَ هي ط

و٤َ ك٢ ٖٓ حُٔ٘ش، ٌُٖٝ اٛخرش حُ٘   ٝهضٍ أ١  ٛخرش رٌٜح حَُٔٝ هي طليع ك٢إ ح٩ ،ُ٘لْ حَُٔٝ ٓٔززخ  
ؿلخف ا٠ُ  ٣ئى١ ٠ؾ ٝأ٠٣خ  َٓكِش حُ٘  ا٠ُ  ٔخٍ ٝطلَ٘ ك٢ حٍُٞٛٞٓو١ٞ حُؼ  ا٠ُ  ١َٓكِش ح٩ػٔخٍ ٣ئى  

 .ًخٗض ح٩ٛخرش ك٢ َٓكِش حُو٬ٍ ٝح١َُذ ٓٔخ ٣ـؼَ ١ؼْ حُؼٔخٍ ؿ٤َ ٓٔظٔخؽاًح  حُؼٔخٍ ًٝرُٜٞخ

 

 

 

  
 

  رَٔٝ ُللش حُؼٌٝم )حُؼَحؿ٤ٖ( ح٩ٛخرشbunch Fruit of Wilt  

• الذبول الفطري ب�سبب ارتفاع الرطوبة
- �إ�صابة النخيل المثمر بمر�ض متلازمة التدهور المفاجئ للنخيل

Syndrome Sudden decline of date palm

ت�ص��اب النخل��ة بهذا المر���ض في مختلف الأعمار، ولكن ذك��ور النخيل �أقل �إ�صاب��ة بهذا المر�ض، 
و�أك�رث النخي��ل عر�ض��ه �إلى الإ�صابة بهذا المر���ض هو النخيل المهمل والغير مخ��دوم كما و�أن النخيل 
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النام��ي في الأرا�ضي �س��يئة الت�صري��ف عر�ضة للإ�صابة بهذا المر�ض ب�ش��كلٍ كبير، يمتاز هذا المر�ض 
با�س�رتاتيجيةِ ال�س��لوك الانتقاء الفردي للنخيل، �أي يقوم بانتقاء نخيل الب�ستان الواحدة تلو الأخرى 
بمعن��ي �أن التزامني��ة غ�ري موج��ودة �ضم��ن ا�س�رتاتيجية ه��ذا المر�ض ومن الن��ادر �أن يُ�ص��اب جميع 
النخيل بالب�س��تان في �آنٍ واحد، وهنا تكمن الخطورة في هذا المر�ض، والم�س��بب الرئي�سي لهذا المر�ض 

هو فطريات التربـــــة وهي:
�أن��واع  و�أك�رث   Phoma udadium,  Fusarium solani, Helminthosporium sativum

الفطري��ات �س��يادة ه��و Fusarium solani علم��اً �أن هذا الفطر قد تّم عزله �س��نة 2006 في ب�س��اتين 
و�سط العراق م�سبباً لنف�س المر�ض، �إن الإ�صابة بهذا المر�ض قد تحدث في �أي وقتٍ من ال�سنة، ولكن 
�إ�صاب��ة النّخي��ل في مرحل��ة الإثم��ار ي�ؤدّي �إلى �س��قوط الثّمار وتف�ش��ل في الو�ص��ول �إلى مرحلة النّ�ضج 
و�أي�ض��اً ي���ؤدي �إلى جف��اف الثمار وذبولها �إذا كان��ت الإ�صابة في مرحلة الخ�الل والرطب مما يجعل 

طعم الثمار غير م�ست�ساغ.
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ػ٠ِ حُؼَؿٕٞ ٝط٘ٔؾ ح٤َُهش أػ٘خء طـ٣ٌظٜخ ه١ٞ٤  حُلَ٘س أْٛ ٓظخَٛ ح٩ٛخرش ٝؿٞى أٗلخم ِٓٔٞءس رزَحُ
ش ٣ؼِن رٜخ رَحُ حُلَ٘س حُيحًٖ حُِٕٞ، ٝريحهِٜخ ح٤َُهخص، ٝطٔزذ طِق ح٧ٝػ٤ش حُ٘خهِش ُِـٌحء ٗظ٤ـش ك٣َ٣َ

 .ُ٪ٛخرش ر٤َهخص حُلَ٘س، ٬٣ٝكع ؿلخف ٝطِٕٞ حُؼٔخٍ رخُِٕٞ ح٧ٛلَ حُلخطق

   
 

 حٌُرٍٞ حُلط١َ رٔزذ حٍطلخع ح١َُٞرش 
 ُ ِ٘و٤َاٛخرش حُ٘و٤َ حُٔؼَٔ رَٔٝ ٓظ٬ُٓش حُظيٍٛٞ حُٔلخؿت 

Syndrome Sudden decline of date palm 

ٝأًؼَ حُ٘و٤َ  ،هَ اٛخرش رٌٜح حَُٔٝأٍ حُ٘و٤َ طٜخد حُ٘وِش رٌٜح حَُٔٝ ك٢ ٓوظِق ح٧ػٔخٍ، ٌُٖٝ ًًٞ
ٕ حُ٘و٤َ حُ٘خ٢ٓ ك٢ ح٧ٍح٢ٟ أُ٘و٤َ حَُٜٔٔ ٝحُـ٤َ ٓويّٝ ًٔخ ٝح٩ٛخرش رٌٜح حَُٔٝ ٛٞ حا٠ُ  ػَٟٚ

ٍَ ٤ٓجش حُظ٣َٜق ػَٟش ُ٪ٛخرش رٌٜ ى ح٫ٗظوخء حُِٔٞ ٣ٔظخُ ٌٛح حَُٔٝ رخٓظَحط٤ـ٤ش   ،ًز٤َ ح حَُٔٝ رٌ٘
٣وّٞ رخٗظوخء ٗو٤َ حُزٔظخٕ حُٞحكيس طِٞ ح٧هَٟ رٔؼ٢٘ إٔ حُظِح٤٘ٓش ؿ٤َ ٓٞؿٞىس ٟٖٔ أ١  حُلَى١ ُِ٘و٤َ،

ٍٕ حٓظَحط٤ـ٤ش ٌٛح حَُٔٝ ٖٝٓ حُ٘خىٍ إٔ ٣   ٢ ٝٛ٘خ طٌٖٔ حُوطٍٞس ك ،ٝحكي ٜخد ؿ٤ٔغ حُ٘و٤َ رخُزٔظخٕ ك٢ آ
 ٌٛح حَُٔٝ، ٝحُٔٔزذ حَُث٢ٔ٤ ٌُٜح حَُٔٝ ٛٞ كط٣َخص حُظَرـــــش ٢ٛٝ:

Fusarium solani, Helminthosporium sativum Phoma udadium,  ٝأًؼَ أٗٞحع حُلط٣َخص
ْ  أ ػِٔخ   ٤ٓFusarium solaniخىس ٛٞ  ك٢ رٔخط٤ٖ ٢ٓٝ حُؼَحم  2116ػُِٚ ٓ٘ش  ٕ ٌٛح حُلطَ هي ط

و٤َ ك٢ ٖٓ حُٔ٘ش، ٌُٖٝ اٛخرش حُ٘   ٝهضٍ أ١  ٛخرش رٌٜح حَُٔٝ هي طليع ك٢إ ح٩ ،ُ٘لْ حَُٔٝ ٓٔززخ  
ؿلخف ا٠ُ  ٣ئى١ ٠ؾ ٝأ٠٣خ  َٓكِش حُ٘  ا٠ُ  ٔخٍ ٝطلَ٘ ك٢ حٍُٞٛٞٓو١ٞ حُؼ  ا٠ُ  ١َٓكِش ح٩ػٔخٍ ٣ئى  

 .ًخٗض ح٩ٛخرش ك٢ َٓكِش حُو٬ٍ ٝح١َُذ ٓٔخ ٣ـؼَ ١ؼْ حُؼٔخٍ ؿ٤َ ٓٔظٔخؽاًح  حُؼٔخٍ ًٝرُٜٞخ

 

 

 

  
 

  رَٔٝ ُللش حُؼٌٝم )حُؼَحؿ٤ٖ( ح٩ٛخرشbunch Fruit of Wilt  

 Wilt of Fruit bunch )الإ�صابة بمر�ض لفحة العذوق )العراجين •
اكت�ش��ف ه��ذا المر���ض وبد�أ في الانت�ش��ار في �إنحاء المملكة العربية ال�س��عودية وفي الع��راق و�إيران، 
والم�س��بب غالب��اً الفطر Fusarium moniliforme وهو �أخط��ر �أمرا�ض نخيل التمر حالياً في العراق 
حيث ي�ؤدي �إلى ذبول وجفاف العذوق بعد تمام تكوّن الثمار �أو في مراحل تكونها المبكرة، في�ؤدي �إلى 

�سقوط الثمار. 
الأعرا�ض: 

ذبول وجفاف وابي�ضا�ض لبع�ض �أو جميع ال�ش��ماريخ الزهرية الحاملة للثمار، ثم �س��قوط الثمار 
وهي في �أطوار تكوينها الأولى وتظهر الإ�صابة على �شكل لفحة على العرجون �أو حامل العذق وب�شكلٍ 
ط��ولّي عل��ى �ش��كل خط��وط �صفراء تتح��وّل �إلى اللّ��ون البنيّ م��ع ا�ش��تداد الإ�صابة يتح��وّل �إلى البني 
الغام��ق، وعن��د �أخذ مقطعٍ عر�ضيٍ نلاحظ تلوّن الأوعية الناقلة بنف���س اللون، ونتيجة لذلك يح�صل 

ذبول للثمار وتلف العذق بكمله.
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 ٝحُٔٔزذ ٝا٣َحٕ، حُؼَحم ٝك٢ حُٔؼٞى٣ش حُؼَر٤ش حٌُِٔٔش اٗلخء ك٢ ح٫ٗظ٘خٍ ك٢ ٝريأ حَُٔٝ ٌٛح حًظ٘ق
 ا٠ُ ٣ئى١ ك٤غ حُؼَحم ك٢ كخ٤ُخ   حُظَٔ ٗو٤َ أَٓحٝ أهطَ ٝٛٞ moniliforme Fusarium حُلطَ ؿخُزخ  
ٞ   طٔخّ رؼي ٌٝمحُؼ ٝؿلخف ًرٍٞ   حُؼٔخٍ. ٓو١ٞ ا٠ُ ك٤ئى١ حُٔزٌَس، طٌٜٞٗخ َٓحكَ ك٢ أٝ حُؼٔخٍ ٕطٌ

  :ح٧ػَحٝ
 أ١ٞحٍ ك٢ ٢ٛٝ حُؼٔخٍ ٓو١ٞ ػْ ُِؼٔخٍ، حُلخِٓش ح٣َُِٛش حُ٘ٔخ٣ٍن ؿ٤ٔغ أٝ ُزؼٞ ٝحر٠٤خٝ ٝؿلخف ًرٍٞ

ٍَ أٝ  ٛخرش ػ٠ِ ٌَٗ ُللش ػ٠ِ حُؼَؿٕٞطظَٜ ح٩ٝ ح٠ُٝ٧ ط٣ٌٜٞ٘خ ػ٠ِ ٌَٗ  ٢ُٞ١   كخَٓ حُؼٌم ٝرٌ٘
  ٞ ٞ  ٓغ حٗظيحى ح٩ ٕٞ حُز٢٘  حُِ  ا٠ُ  ٍهط١ٞ ٛلَحء طظل  ػ٢ٍَٟ  هٌ ٓوطغٍ أٝػ٘ي  ،حُز٢٘ حُـخٓنا٠ُ  ٍٛخرش ٣ظل

  ٞ  .ٝٗظ٤ـش ٌُُي ٣لَٜ ًرٍٞ ُِؼٔخٍ ٝطِق حُؼٌم رٌِٔٚ ،ٝػ٤ش حُ٘خهِش ر٘لْ حُِٕٕٞ ح٬ٗ٧كع طِ

   
 

 
 :حٌُٔخكلش

 ٝهخث٤ش ١َم   ٢ٛٝ )حُوخٓؾ(، حُطِغ ه٤خّ َٓٝ ٌُٔخكلش زؼشحُٔظ   حُطَم ر٘لْ حَُٔٝ ٌٛح ٌٓخكلش طظْ
  ػ٠ِ: طؼظٔي ٝػ٬ؿ٤ش

 َحُِوخف. ٖٓ حُظو٤ِ 
 حُ٘وِش. ٍأّ ٝٗظخكش ٝحُٜٔخرش حُوي٣ٔش حُؼٌٝم اُحُش  
 َُٕحُو٠َحء(. )حَُٔكِش ٝح١ٌَُٔ حُلزخرٞى َٓكِش ك٢ حُٞهخث٢ ح 
 َُٕحُل٤ُٞح٣ٍّٞ. كط٣َخص ٌُٔخكلش ٓؼظٔيس رٔز٤يحص ح  
 ٍٞس ػٞح٣ََٝٓطز٢ رؼي   ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُز٤ج٤ش حُؼٞحَٓ رلؼَ حٌُر:  

 
 ٍ١ز٤ؼش حُٜ٘ق ٝٗٔٞ ٝططٍٞ حُؼٔخ.  

 ٣ٍوخف ٝٛزوٞد حُٔلوخؿت حُلوَحٍس ىٍؿوخص حٍطلوخع ٕإ ، ك٤وغحُٔ٘خه٤وش كو٢ حُظوَٝفحُظـ٤٤وَ حُٔلوخؿت 
ِوش ٛوٌٙ حَُٔك هو٬ٍ ح٤ُٔوخٙٝٗووٚ  ح١َُ حٗظظخّ ٝػيّ حُؼٔخٍ ٝططٍٞ ٗٔٞ ٓغ ٝحُٔظِحٖٓ ٗي٣يس ؿخكش

طـؼوووي ٝحٌٗٔوووخٕ حُؼٔوووخٍ اُووو٠  ًٝوووٌُي حُظـ٤وووَ كووو٢ ٗٔوووزش ح١َُٞروووش حُـ٣ٞوووش ٝٗووويس حُـلوووخف ٣وووئى١
(Shrinking of date palm fruits)  ٍػوْ  ٓزٌوَسٍ  ٝٛـَ كـٜٔخ ٝطٞهلٜخ ػٖ حُ٘ٔوٞ كو٢ َٓكِوش

 هزَ ح٠ُ٘ؾ.     ؿلخكٜخ ٝٓو١ٜٞخ ٓزٌَح  

المكافحة:
تت��م مكافح��ة هذا المر�ض بنف���س الطرق المتّبعة لمكافحة مر�ض خيا���س الطل��ع )الخامج(، وهي 

طرقٌ وقائية وعلاجية تعتمد على: 
• التقليل من اللقاح.

• �إزالة العذوق القديمة والم�صابة ونظافة ر�أ�س النخلة. 
• الر�ش الوقائي في مرحلة الحبابوك والكمري )المرحلة الخ�ضراء(.

• الر�ش بمبيدات معتمدة لمكافحة فطريات الفيوزاريوم. 
• الذبول بفعل العوامل البيئية والف�سيولوجية ويرتبط بعدّة عوامل: 

- طبيعة ال�صنف ونمو وتطور الثمار. 
التغي�ري المفاج��ئ في الظ��روف المناخي��ة، حي��ث �إن ارتف��اع درج��ات الح��رارة المفاج��ئ وهب��وب 
ري��اح جاف��ة �ش��ديدة والمتزام��ن مع نم��و وتطور الثم��ار وعدم انتظام ال��ري ونق�ص المي��اه خلال هذه 
المرحل��ة وكذل��ك التغير في ن�س��بة الرطوبة الجوية و�ش��دة الجفاف ي�ؤدي �إلى تجعد وانكما���ش الثمار 
)Shrinking of date palm fruits( و�صغر حجمها وتوقفها عن النمو في مرحلةٍ مبكرةٍ ثم جفافها 

و�سقوطها مبكراً قبل الن�ضج.    
- قرب الثمار من �سطح التربة.

في مرحلة الب�سر / الخلال وعند اكتمال تلون الثمار فتكون تحت �إجهادٍ حراريّ عالٍ من الأعلى، 
متمثلًا في �أ�ش��عة وحرارة ال�شم���س ومن حرارة التربة، مما ي�س��بب خللًا ف�س��يولوجياً ي�س��رّع من فقد 
رطوب��ة الثم��ار وي���ؤدي �إلى ق�صر مرحل��ة الرطب، بل التح��وّل �إلى التمر الجاف حي��ث تتجعد الثمار 

وتنكم�ش وتجف حتى ت�صبح ح�شف.  

  

34 
 

 ٍٓطق حُظَرش هَد حُؼٔخ ٖٓ. 
ٍٍ  كَح١ٍ   خٍ طِٕٞ حُؼٔخٍ كظٌٕٞ طلض اؿٜخىٍ / حُو٬ٍ ٝػ٘ي حًظٔ ك٢ َٓكِش حُزَٔ ك٢  ٓظٔؼ٬   ،ٖٓ ح٧ػ٠ِ ػخ

َ   خ  ك٤ُٔٞٞؿ٤ أٗؼش ٝكَحٍس حُْ٘ٔ ٖٝٓ كَحٍس حُظَرش، ٓٔخ ٣ٔزذ ه٬ِ    ع ٖٓ كوي ١ٍٞرش حُؼٔخٍ ٣ٝئى٣١ٔ
ٞ   ،ح١َُذهَٜ َٓكِش ا٠ُ   حُظَٔ حُـخف ك٤غ طظـؼي حُؼٔخٍ ٝطٌٖ٘ٔ ٝطـق كظ٠ طٜزق ك٘ق.  ا٠ُ  ٍرَ حُظل

  
 

 ٝحه٢ ؿطخءٍ أ١  حُظؼَٝ حُٔزخَٗ ٧ٗؼش حُْ٘ٔ ٝػيّ ٝؿٞى. 
  ٖػيّ حٗظظخّ ح١َُ ٖٓ ك٤غ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ ٝٝهض ح١َُ ٝػيّ كٜوٍٞ حُ٘وِوش ػِو٠ ح٤ٌُٔوش حُٔ٘خٓوزش ٓو

 .ح٤ُٔخٙ ه٬ٍ كظَس ٠ٗؾ حُؼٔخٍ
 َٟحٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗشحٌُرٍٞ رلؼَ ح٧. 
 ٓ ّحُؼوٌم ٓٔوخ ٣ٔوزذ    رٔولذ ٝٗويٜخٍطوٚ ٍَٟ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ ٖٓ حُؼخَٓ حُو١ٌ ٣ووّٞ رؼ٤ِٔوٚ حُظِوو٤ق ُؼوي

 ٌرَ.٣ٝ   حُؼَؿٕٞ كظظِق ح٧ٝػ٤ش حُ٘خهِش ُِـٌحء ك٤ـق   سٝاط٬ف ُوخػي
  ٍٍ ٍَ  ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ًليٝع   اٛخرش حُؼٌٝم حُؼ٣َٔش رؤَٟح ك٢ حُلخَٓ حُؼ١َٔ  طِٔمٍ أٝ  حُظٞحءٍ أٝ  ًٔ

ُِٔٞٛش ُِ٘ٔخ٣ٍن )حُؼَؿٕٞ( أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظلي٣َ ٝحُظل٣َي ٓٔخ ٣ٔزذ اؿ٬م ح٧ٝػ٤ش حُ٘خهِش ح
 ٝحُؼٔخٍ.

  حُؤش حُ٘خ٤ٓش ٢ٌُ  ٓؼق  ا٠ُ  ح٤ُٔخٙ ٓلذ  ا٠ُ ح٧ٛ٘خف  ١ َٓػش ٗٔٞ رؼٞطئى   حُ٘ٔٞ:َٓػش
  َ حُ٘خ٤ٓش ط٠طَ ُٔلزٜخ ٖٓ حُؼٌٝم ٝحُؼٔخٍ ٓٔخ ٣ٔزذ  َٛخ ُِؤشطٞك  ك٢ حُ٘ٔٞ ٝػ٘ي ػيّ  طٔظٔ

    .ًرُٜٞخ ٝٛـَ كـٜٔخ
 

  
 

 ؼَحؿ٤ٖحٗوٜخف حُأٝ  (حُؼ٢ِٔ) حُؼ٢َٟ حُوطغ .Crosscuts  
  ٍ ًٔووَ أٝ  طٔوزذ ح٣َُوخف حٗوٜوخف ،ؿلووخف ًخٓوَ ُِؼوٌم٣ٌوٕٞ حُوٌرٍٞ  كٔو٤ُٞٞؿ٢، ٌُٝوٖ ؿخُزوخ   ٟوَ

ٔ   ٌٝٛح ٣ليعحُلخَٓ ح١َُِٛ أٝ  حُؼَؿٕٞ َ حُلِّ حُٞػخث٤ش حُيحه٤ِش ُِلخٓوَ حُِٛو١َ كو٢ ٗظ٤ـش ُظٌ
ذ كوو٢ ًرووٍٞ ٣ظٔووز   هطووغ ًخٓووَ ُِؼَؿووٕٞ، ٝٛووٌحأٝ  ٓٔووخ ٣٘ووظؾ ػ٘ووٚ كووِ رٔوو٢٤ ؛َٓحكووَ حُ٘ٔووٞ ح٧ُٝوو٠
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- التعر�ض المبا�شر لأ�شعة ال�شم�س وعدم وجود �أي غطاءٍ واقي.
- �عدم انتظام الري من حيث كمية المياه ووقت الري وعدم ح�صول النخلة على الكمية المنا�سبة 

من المياه خلال فترة ن�ضج الثمار.

• الذبول بفعل الأ�ضرار الميكانيكية.
- ��ض��رر ميكانيك��ي من العامل الذي يقوم بعمليه التلقيح لعدم مهارته ب�س��حب و�ش��د العذق مما 

ي�سبب   و�إتلاف لقاعدة العرجون فتتلف الأوعية الناقلة للغذاء فيجفّ ويَذبل.
- ��إ�صابة العذوق الثمرية ب�أ�ضرارٍ ميكانيكية كحدوثِ ك�سرٍ �أو التواءٍ �أو تمزقٍ في الحامل الثمري 
)العرج��ون( �أثن��اء عملي��ة التحدي��ر والتفري��د مم��ا ي�س��بب �إغ�الق الأوعي��ة الناقل��ة المو�صل��ة 

لل�شماريخ والثمار.
- ��س��رعة النمو: ت�ؤدّي �س��رعة نمو بع�ض الأ�صناف �إلى �س��حبِ المياه �إلى �سعفِ القمة النامية لكي 
ت�س��تمرّ في النم��و وعن��د ع��دم توفّرها للقمة النامية ت�ضطر ل�س��حبها من الع��ذوق والثمار مما 

ي�سبب ذبولها و�صغر حجمها.   

  

34 
 

 ٍٓطق حُظَرش هَد حُؼٔخ ٖٓ. 
ٍٍ  كَح١ٍ   خٍ طِٕٞ حُؼٔخٍ كظٌٕٞ طلض اؿٜخىٍ / حُو٬ٍ ٝػ٘ي حًظٔ ك٢ َٓكِش حُزَٔ ك٢  ٓظٔؼ٬   ،ٖٓ ح٧ػ٠ِ ػخ

َ   خ  ك٤ُٔٞٞؿ٤ أٗؼش ٝكَحٍس حُْ٘ٔ ٖٝٓ كَحٍس حُظَرش، ٓٔخ ٣ٔزذ ه٬ِ    ع ٖٓ كوي ١ٍٞرش حُؼٔخٍ ٣ٝئى٣١ٔ
ٞ   ،ح١َُذهَٜ َٓكِش ا٠ُ   حُظَٔ حُـخف ك٤غ طظـؼي حُؼٔخٍ ٝطٌٖ٘ٔ ٝطـق كظ٠ طٜزق ك٘ق.  ا٠ُ  ٍرَ حُظل

  
 

 ٝحه٢ ؿطخءٍ أ١  حُظؼَٝ حُٔزخَٗ ٧ٗؼش حُْ٘ٔ ٝػيّ ٝؿٞى. 
  ٖػيّ حٗظظخّ ح١َُ ٖٓ ك٤غ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ ٝٝهض ح١َُ ٝػيّ كٜوٍٞ حُ٘وِوش ػِو٠ ح٤ٌُٔوش حُٔ٘خٓوزش ٓو

 .ح٤ُٔخٙ ه٬ٍ كظَس ٠ٗؾ حُؼٔخٍ
 َٟحٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗشحٌُرٍٞ رلؼَ ح٧. 
 ٓ ّحُؼوٌم ٓٔوخ ٣ٔوزذ    رٔولذ ٝٗويٜخٍطوٚ ٍَٟ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ ٖٓ حُؼخَٓ حُو١ٌ ٣ووّٞ رؼ٤ِٔوٚ حُظِوو٤ق ُؼوي

 ٌرَ.٣ٝ   حُؼَؿٕٞ كظظِق ح٧ٝػ٤ش حُ٘خهِش ُِـٌحء ك٤ـق   سٝاط٬ف ُوخػي
  ٍٍ ٍَ  ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ًليٝع   اٛخرش حُؼٌٝم حُؼ٣َٔش رؤَٟح ك٢ حُلخَٓ حُؼ١َٔ  طِٔمٍ أٝ  حُظٞحءٍ أٝ  ًٔ

ُِٔٞٛش ُِ٘ٔخ٣ٍن )حُؼَؿٕٞ( أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظلي٣َ ٝحُظل٣َي ٓٔخ ٣ٔزذ اؿ٬م ح٧ٝػ٤ش حُ٘خهِش ح
 ٝحُؼٔخٍ.

  حُؤش حُ٘خ٤ٓش ٢ٌُ  ٓؼق  ا٠ُ  ح٤ُٔخٙ ٓلذ  ا٠ُ ح٧ٛ٘خف  ١ َٓػش ٗٔٞ رؼٞطئى   حُ٘ٔٞ:َٓػش
  َ حُ٘خ٤ٓش ط٠طَ ُٔلزٜخ ٖٓ حُؼٌٝم ٝحُؼٔخٍ ٓٔخ ٣ٔزذ  َٛخ ُِؤشطٞك  ك٢ حُ٘ٔٞ ٝػ٘ي ػيّ  طٔظٔ

    .ًرُٜٞخ ٝٛـَ كـٜٔخ
 

  
 

 ؼَحؿ٤ٖحٗوٜخف حُأٝ  (حُؼ٢ِٔ) حُؼ٢َٟ حُوطغ .Crosscuts  
  ٍ ًٔووَ أٝ  طٔوزذ ح٣َُوخف حٗوٜوخف ،ؿلووخف ًخٓوَ ُِؼوٌم٣ٌوٕٞ حُوٌرٍٞ  كٔو٤ُٞٞؿ٢، ٌُٝوٖ ؿخُزوخ   ٟوَ

ٔ   ٌٝٛح ٣ليعحُلخَٓ ح١َُِٛ أٝ  حُؼَؿٕٞ َ حُلِّ حُٞػخث٤ش حُيحه٤ِش ُِلخٓوَ حُِٛو١َ كو٢ ٗظ٤ـش ُظٌ
ذ كوو٢ ًرووٍٞ ٣ظٔووز   هطووغ ًخٓووَ ُِؼَؿووٕٞ، ٝٛووٌحأٝ  ٓٔووخ ٣٘ووظؾ ػ٘ووٚ كووِ رٔوو٢٤ ؛َٓحكووَ حُ٘ٔووٞ ح٧ُٝوو٠

 .Crosscuts القطع العر�ضي )الثلمي( �أو انق�صاف العراجين •
�ضررٌ ف�سيولوجي، ولكن غالباً الذبول يكون جفاف كامل للعذق، ت�سبب الرياح انق�صاف �أو ك�سر 
العرجون �أو الحامل الزهري وهذا يحدث نتيجة لتك�سّ��ر الحزم الوعائية الداخلية للحامل الزهري 
في مراح��ل النم��و الأولى؛ مم��ا ينتج عنه حز ب�س��يط �أو قط��ع كامل للعرجون، وهذا يت�س��بّب في ذبول 
وجف��اف الثمار وتحولها �إلى ح�ش��ف، القطع العر�ضي ت�س��بب هذه الظاهرة �أ�ض��راراً اقت�صاديةً على 
�أ�ش��جار النخيل في �أمريكا والعراق وباك�س��تان وفل�س��طين وتظهر الحالة على �شكلِ حز �أو قطع �أمل�س 
في �أن�س��جة الج��زء ال�س��فلي م��ن العرجون، كم��ا لو كانت قطعت ب�س��كيٍن ح��اد؛ ونتيجة لذل��ك الثمار 
الموج��ودة عل��ى الع��ذق تذبل ولا تن�ض��ج طبيعياً وتكون رديئ��ة النوعية وغير �صالحةٍ للأكل، والم�س��بب 
له��ذا ال�ض��رر خل��ل �أو عي��ب ت�ش��ريحي Anatomical defect،  حي��ث لوح��ظ في �أن�س��جة العرجون �أو 
ال�سعفة فراغات داخلية عقيمة ت�ؤدّي �إلى ك�سورٍ في الأن�سجة �أثناء ا�ستطالة العرجون �أو ال�سعفة وهذا 
القط��ع العر�ضي �ش��ائع في الأ�صن��اف ذات قواعد الأوراق المزدحمة )الك��رب المتزاحم( ويزداد هذا 
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ال�ضرر مع تقدّم عمر النخلة والأ�صناف الح�سا�سة هي ال�ساير والخ�ضراوي، �أما الأ�صناف المقاومة 
فهي دقلة نور والديري والحلاوي والمكتوم.

  

35 
 

 ػِو٠ حهظٜوخى٣ش   طٔوزذ ٛوٌٙ حُظوخَٛس أٟوَحٍح   حُوطوغ حُؼَٟو٢ ،ك٘وقاُو٠  ٝؿلوخف حُؼٔوخٍ ٝطلُٜٞوخ
َ  أٗـخٍ  هطوغ أِٓوْ أٝ  كوِ حُ٘و٤َ ك٢ أ٣ٌَٓخ ٝحُؼَحم ٝرخًٔظخٕ ٝكِٔط٤ٖ ٝطظَٜ حُلخُش ػِو٠ ٗوٌ

ٍٖ  ،كوو٢ أٗٔووـش حُـووِء حُٔوول٢ِ ٓووٖ حُؼَؿووٕٞ ي حُؼٔووخٍ ٝٗظ٤ـووش ُووٌُ ؛كووخى ًٔووخ ُووٞ ًخٗووض هطؼووض رٔوو٤ٌ
ٝحُٔٔوزذ  ،٨ًُوَ ٝطٌٕٞ ٍى٣جش حُ٘ٞػ٤ش ٝؿ٤وَ ٛوخُلشٍ  حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُؼٌم طٌرَ ٫ٝ ط٠٘ؾ ١ز٤ؼ٤خ  

أٝ  ك٤غ ُوٞكع كو٢ أٗٔوـش حُؼَؿوٕٞ  ، Anatomical defectػ٤ذ ط٣َ٘ل٢أٝ  ٌُٜح ح٠ٍَُ هَِ
ٍٍ اُو٠  ١حُٔؼلش كَحؿخص ىحه٤ِوش ػو٤ٔوش طوئى   ٔوؼلش حُأٝ  كو٢ ح٧ٗٔوـش أػ٘وخء حٓوظطخُش حُؼَؿوٕٞ ًٔوٞ

ًحص هٞحػوي ح٧ٍٝحم حُِٔىكٔوش )حٌُوَد حُٔظوِحكْ( ٣ٝوِىحى ح٧ٛو٘خف  ٌٝٛح حُوطغ حُؼ٢َٟ ٗخثغ كو٢
ح٧ٛوو٘خف  ّ ػٔووَ حُ٘وِووش ٝح٧ٛوو٘خف حُلٔخٓووش ٛوو٢ حُٔووخ٣َ ٝحُو٠ووَح١ٝ، أٓووخٛووٌح ح٠ُووٍَ ٓووغ طوووي  

 حُٔوخٝٓش ك٢ٜ ىهِش ٍٗٞ ٝحُي١َ٣ ٝحُل١ٝ٬ ٝحٌُٔظّٞ.

  
 ُْٔ ٍحُ٘خٟـش حُؼٔخٍ هطق ُـَٝ ٝهخٛش حُظ٤َٜس ٓخػخص ك٢ حُؼٌم ػٔخ  . 

طلطْ حُطزوش حُ٘ٔؼ٤ش حَُه٤وش حُظ٢ طـط٢ ا٠ُ  حُٞهض ٣ئى١إ ُْٔ حُؼٔخٍ ١٧ ٓزذ ٝطل٣ٌَٜخ ك٢ ٌٛح 
٣ُخىس كويحٕ حُٔخء ٜٓ٘خ ٌٝٛح ٣ليع ػٖ ٣َ١ن حُؼـٍٞ، ك٤غ ُٞكع إٔ كـْ ا٠ُ  ٓطق حُؼَٔس ٓٔخ ٣ئى١
ٜخٍ، ٓٔخ ٣ٔزذ ٣ُخىس ٣ِىحى كـْ حُلظلش ك٢ ٓ٘ظٜق حُ٘ٓغ ٗيس ح٠ُٞء، ك٤غ  خ  كظلش حُؼـَ ٣ظ٘خٓذ ١َى٣

ٝطٔظخُ أٗٔـش حُؼَٔس حُوخٍؿ٤ش ك٢ َٓكِش حُو٬ٍ رلٔخ٤ٓظٜخ حُ٘ي٣يس ُِويٕٝ ٝحُـَٝف  ،كويحٕ حُٔخء
ٝحُظِٔم رٔزذ حٗظلخم حُؼَٔس ٝرِٞؿٜخ َٓكِش حًظٔخٍ حُلـْ، ُٝٞكظض ظخَٛس ًرٍٞ حُؼٔخٍ ٝحُظ٢ ٣طِن 

ٔ  اًح  حُظ٢ طـ٠٘ ك٢ َٓكِش ح١َُذ هخٛشح٧ٛ٘خف  ٞػ٤ِٜخ )حُويٍ( ػ٠ِ ػٔخٍ رؼ ض ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٘ي ط
 حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس، كوي ُٞكع:

 ٢ٛ حُلظَس حُلَؿش ُ٪ٛخرش رٌرٍٞ حُؼٔخٍ. 12 -11 ٕ حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش ر٤ٖ حُٔخػشا -
ٓطق ٝؿٞى حٍطزخ١ ٓٞؿذ ر٤ٖ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٌُرٍٞ حُؼٔخٍ ٤ًٔٝش حُٔخء حُٔلوٞى ٝػيى حُؼـٍٞ ػ٠ِ  -

ح٧هَٟ ح٧ٛ٘خف  ٗٔزش حٌُرٍٞ ك٤ٜخ أػ٠ِ ٖٓ حُؼـٍٞ ًخٗضحُؼَٔس، كخ٧ٛ٘خف ًحص حُؼيى ح٧ًزَ ٖٓ 
 ًحص حُؼيى ح٧هَ ٖٓ حُؼـٍٞ.

٣ُخىس ٤ًٔش حُٔخء حُٔلوٞى ٜٓ٘خ، ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس ا٠ُ  ١إ ٣ُخىس ػيى حُؼـٍٞ ػ٠ِ ٓطق حُؼَٔس ٣ئى   -
 س ػخ٤ُش ١ٍٝٞرش ٓ٘ول٠ش.حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٌُِرٍٞ ػ٘ي ُٜٔٔخ طلض ظَٝف كَحٍ

 كٔخ٤ٓش ح٧ٛ٘خف 
 طظلْٔ ُِْٔ أػ٘خء ؿ٢٘ حُؼٔخٍ كخُٜ٘ق هٔظخ١ٝ ٓؼ٬  ح٧ٛ٘خف  ٛ٘خى ٖٓ ٣ؼظوي رؤٕ ػٔخٍ رؼٞ

َ  أٝ  ك٢ حُؼَحم طٌرَ ػٌٝهٚ ى حُزيء رـ٢٘ حُؼٔخٍ ك٢ َٓكِش ح١َُذ. طٌرَ ػٔخٍ ٗٔخ٣ٍن رؼٞ حُؼٌٝم رٔـ
هخّ رٜخ حَُر٤ؼ٢ ٝحُزٜخى٢ُ أػ٘خء حُـ٢٘ ػ٠ِ ظخَٛس حٌُرٍٞ ُوي أؿ٣َض ىٍحٓش ُٔؼَكش طؤػ٤َ حُِْٔ ُِؼٔخٍ 

كٞؿي  ( ػ٠ِ ٛ٘ق حُؤظخ١ٝ ًُٝي ربؿَحء ُْٔ ُِؼٌٝم حُؼ٣َٔش ك٢ أٝهخص ٓوظِلش ٖٓ ح1987ّٞ٤ُ)
ْ  اًح  إٔ حٌُرٍٞ ٣ليع رؼي حُٔخػش أ١  ؿ٢٘ حُؼٔخٍ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿخص حُلَحٍس ػخ٤ُش أػ٘خء حُٜ٘خٍ ط

لم�س ثمار العذق في �ساعات الظهيرة وخا�صة لغر�ض قطف الثمار النا�ضجة.  
�إن لم���س الثم��ار لأي �س��بب وتحريكه��ا في هذا الوقت ي���ؤدي �إلى تحطم الطبقة ال�ش��معية الرقيقة 
الت��ي تغط��ي �س��طح الثمرة مما ي���ؤدي �إلى زيادة فق��دان الماء منه��ا وهذا يحدث عن طري��ق الثغور، 
حي��ث لوح��ظ �أن حج��م فتحة الثغر يتنا�س��ب طردياً مع �ش��دة ال�ض��وء، حيث يزداد حج��م الفتحة في 
منت�صف النهار، مما ي�س��بب زيادة فقدان الماء، وتمتاز �أن�س��جة الثمرة الخارجية في مرحلة الخلال 
بح�سا�س��يتها ال�ش��ديدة للخدو���ش والج��روح والتمزق ب�س��بب انتفاخ الثم��رة وبلوغها مرحل��ة اكتمال 
الحج��م، ولوحظ��ت ظاهرة ذبول الثمار والت��ي يطلق عليها )الخدر( على ثمار بع�ض الأ�صناف التي 

تجنى في مرحلة الرطب خا�صة �إذا تّمت هذه العملية عند ارتفاع درجة الحرارة، فقد لوحظ:
- �إن الفترة الزمنية بين ال�ساعة 11- 12 هي الفترة الحرجة للإ�صابة بذبول الثمار.

- �وج��ود ارتب��اط موج��ب بين الن�س��بة المئوية لذبول الثم��ار وكمية الماء المفقود وع��دد الثغور على 
�س��طح الثم��رة، فالأ�صن��اف ذات الع��دد الأكبر م��ن الثغور كانت ن�س��بة الذبول فيه��ا �أعلى من 

الأ�صناف الأخرى ذات العدد الأقل من الثغور.
- ��إن زيادة عدد الثغور على �سطح الثمرة ي�ؤدّي �إلى زيادة كمية الماء المفقود منها، وبالتالي زيادة 

الن�سبة المئوية للذبول عند لم�سها تحت ظروف حرارة عالية ورطوبة منخف�ضة.

• ح�سا�سية الأ�صناف
هناك من يعتقد ب�أن ثمار بع�ض الأ�صناف تتح�س���س للم���س �أثناء جني الثمار فال�صنف خ�ستاوي 
مث�اًل في الع��راق تذب��ل عذوق��ه �أو تذبل ثم��ار �ش��ماريخ بع�ض العذوق بمج��رّد البدء بجن��ي الثمار في 
مرحلة الرطب. لقد �أجريت درا�سة لمعرفة ت�أثير اللم�س للثمار �أثناء الجني على ظاهرة الذبول قام 
بها الربيعي والبهادلي )1987( على �صنف الخ�ستاوي وذلك ب�إجراء لم�س للعذوق الثمرية في �أوقات 
مختلف��ة م��ن اليوم فوجد �أن الذب��ول يحدث �إذا تّم جني الثمار عندما تك��ون درجات الحرارة عالية 
�أثن��اء النه��ار �أي بعد ال�س��اعة العا�ش��رة �صباح��اً، و�أنه لا يح��دث �إذا تّم الجني واللم���س عندما تكون 

درجات الحرارة معتدلة، كانت المعاملات والنتائج كما في الجدول رقم )6(.
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الجدول رقم 6: معاملات لم�س العذوق وت�أثيرها على ن�سبة الرطوبة والمواد ال�صلبة ون�سبة الذبول.

)%( المعاملة
للرطوبة

 TSS

)%(
)%( للإصابة بالذبول 

)الخدر(

لم�س العذق ظهراً ال�ساعة )12- 2( 
 (V.G) vapor وير�ش بعدها بمادة

Gard بتركيز 2 %

ـــ6534.07

ـــ61.535.87لم�س العذق �صباحاً ال�ساعة )8 - 9(

53.543.7212لم�س العذق ظهراً ال�ساعة )12 - 2(

53.754.7822لم�س العذق ظهراً بقطف بع�ض الثمار

ـــ61.535.86بدون لم�س

* ويت�ضح من هذه الدرا�س��ة �أنه يجب عدم لم���س ثمار العذق في �س��اعات الظهيرة وخا�صة قطف 
الثمار النا�ضجة.

وفي درا�س��ة �أخ��رى �أجري��ت على ثمار �س��تة �أ�صناف هي بربن، �س��اير، بريم، مكت��وم، خ�ضراوي 
ب�صرة وخ�س��تاوي، وكانت المعاملات ب�إجراء لم���س العذوق خلال ال�س��اعة11،10  و12 وتركت عذوق 
بدون لم�س كمقارنة، وح�سبت % للذبول وكمية الماء المفقود ومتو�سط عدد الثغور على الثمار، وكانت 

النتائج كما في الجدول رقم )7(.
الج��دول رق��م7: ت�أثير معاملات لم���س الع��ذوق على )%( للذب��ول وكمية الماء المفقودة ومتو�س��ط عدد 

الثغور.

متوسط عدد الثغوركمية الماء المفقودة )غ()%( للذبولالصنف

33.85125.511.9بربن
34.53138.412بريم

33.83138.510.9خ�ضراوي ب�صرة
18.4104.137.1خ�ستاوي
80.56.7ـــمكتوم
88.56.4ـــ�ساير
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وا�ستنتج من هذه الدرا�سة:
1( �عدم ملاحظة ظاهرة الذبول على �صنفي المكتوم وال�س��اير، و�أن الفترة الزمنية بين ال�س��اعة 

11– 12 هي الفترة الحرجة للإ�صابة بذبول الثمار.

2( �وج��ود ارتب��اط موجب بين الن�س��بة المئوية لذبول الثمار وكمية الماء المفق��ود وعدد الثغور على 

�س��طح الثم��رة، فالأ�صن��اف ذات العدد الأكبر م��ن الثغور بربن، وب��ريم، وخ�ضراوي ب�صرة، 
كانت ن�سبة الذبول فيها �أعلى من الأ�صناف الأخرى ذات العدد الأقل من الثغور.

3( ��إن زي��ادة ع��دد الثغور على �س��طح الثمرة ي���ؤدي �إلى زيادة كمية الماء المفق��ود منها، وبالتالي 

زيادة الن�سبة المئوية للذبول عند لم�سها تحت ظروف حرارة عالية ورطوبة منخف�ضة.
و�أك��دت الدرا�س��ات �أن لم���س الثمار لأي �س��ببٍ وتحريكه��ا في وقتٍ معيٍن ي���ؤدّي �إلى تحطّم الطبقة 
ال�ش��معيّة الرقيقة التي تغطي �س��طح الثمرة؛ مما ي�ؤدي �إلى زيادة فقدان الماء منها وهذا يحدث عن 
طريق الثغور، حيث لوحظ �أن حجم فتحة الثغر يتنا�س��ب طردياً مع �ش��دة ال�ضوء، حيث يزداد حجم 

الفتحة في منت�صف النهار، مما ي�سبب زيادة فقدان الماء.
ت�أثير الأمطار والرطوبة على الثمار  

ي�س��بب المطر �أ�ضراراً للثمار �إذا �س��قط في �ش��هور �آب / �أغ�سط���س، و�أيلول / �س��بتمبر، وت�ش��رين 
الأول / �أكتوبر. في ن�صف الكرة ال�شمالي، وكانون الثاني / يناير، و�شباط / فبراير، و�آذار/ مار�س 
في ن�صف الكرة الجنوبي، كما ت�ؤثر على الثمار �إذا �سقطت قبل النّ�ضج والثمار على ال�شجرة، وتكون 
رر �أقل �إذا كانت الثم��ار في دور الكمري ودور  الأ�ض��رار �أ�ش��د �إذا �أعقبته��ا رطوبة عالية، ويك��ون ال�ضّ
الب�سر )الخلال(، وقد تكون الأمطار مفيدة لغ�سلها من ذرات الرمل والتراب، وفي المناطق الرطبة 
يكون التمر الناتج في الغالب لين، �أما في المناطق الجافة يكون التمر النا�ضج ياب�س جاف القوام، �إن 
�س��قوط الأمطار الخريفية وال�ش��توية المبكرة في بع�ض مناطق النخيل وقبل جني الأ�صناف المت�أخرة 
يدف��ع المزارع�ني �إلى جن��ي الثم��ار قب��ل اكتم��ال ن�ضجها، حي��ث تقطع ع��ذوق التمر ويت��م ان�ضاجها 
�صناعي��اً، وفي بع���ض المناطق ت�س��تعمل الأغطية الورقية �أو البلا�س��تيكية لحماي��ة الثمار من الأمطار 

و�أهم الأ�ضرار هي:
1( �  �س��قوط الأمط��ار الغزي��رة ي�س��بب ج��روح في الثم��ار ت���ؤدّي �إلى ت�ش��قق جلد الثم��رة ولحمها 

)Splitting( ث��م يح�ص��ل تبق��ع الثم��ار )Fruit spots( ب�س��بب الإ�صاب��ة بالفطري��ات الت��ي 
ت�ش��جعها الرطوب��ة العالي��ة، حي��ث تلاح��ظ البقع البنيّ��ة وتعفن قاع��دة التمرة عن��د منطقة 

ات�صالها بالقمع، وهذه تحدث بنهاية مرحلة الخلال )الب�سر(.
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ٝؿٞى حٍطزخ١ ٓٞؿذ ر٤ٖ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٌُرٍٞ حُؼٔخٍ ٤ًٔٝش حُٔخء حُٔلوٞى ٝػيى حُؼـٍٞ ػ٠ِ  (2
ًخٗض ٗٔزش  ،ٓطق حُؼَٔس، كخ٧ٛ٘خف ًحص حُؼيى ح٧ًزَ ٖٓ حُؼـٍٞ رَرٖ، ٝر٣َْ، ٝه٠َح١ٝ رَٜس

 ٧هَ ٖٓ حُؼـٍٞ.ح٧هَٟ ًحص حُؼيى حح٧ٛ٘خف  حٌُرٍٞ ك٤ٜخ أػ٠ِ ٖٓ
٣ُخىس ٤ًٔش حُٔخء حُٔلوٞى ٜٓ٘خ، ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس ا٠ُ  إ ٣ُخىس ػيى حُؼـٍٞ ػ٠ِ ٓطق حُؼَٔس ٣ئى١ (3

 حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٌُِرٍٞ ػ٘ي ُٜٔٔخ طلض ظَٝف كَحٍس ػخ٤ُش ١ٍٝٞرش ٓ٘ول٠ش.
ٍٖ  ٝطل٣ٌَٜخ ك٢ ٝهضٍ  ٝأًيص حُيٍحٓخص إٔ ُْٔ حُؼٔخٍ ١٧ ٓزذٍ  ش ْ حُطزوطلط  ا٠ُ  ٣١ئى   ٓؼ٤

٣ُخىس كويحٕ حُٔخء ٜٓ٘خ ٌٝٛح ٣ليع ػٖ ٣َ١ن ا٠ُ  ٓٔخ ٣ئى١ ؛ش حَُه٤وش حُظ٢ طـط٢ ٓطق حُؼَٔسحُ٘ٔؼ٤  
ٓغ ٗيس ح٠ُٞء، ك٤غ ٣ِىحى كـْ حُلظلش ك٢  خ  حُؼـٍٞ، ك٤غ ُٞكع إٔ كـْ كظلش حُؼـَ ٣ظ٘خٓذ ١َى٣

 ٓ٘ظٜق حُٜ٘خٍ، ٓٔخ ٣ٔزذ ٣ُخىس كويحٕ حُٔخء.
 

 خٍ  ٓطخٍ ٝح١َُٞرش ػ٠ِ حُؼٔح٧ طؤػ٤َ
 

/ أًظوٞرَ.  / ٓزظٔزَ، ٝط٘و٣َٖ ح٧ٍٝ / أؿٔطْ، ٝأ٣ٍِٞ ٓو٢ ك٢ ٍٜٗٞ آداًح  ٣ٔزذ حُٔطَ أَٟحٍح  ُِؼٔخٍ
ٝآًحٍ/ ٓخٍّ ك٢ ٜٗق حٌُوَس حُـ٘وٞر٢،  ،/ كزَح٣َ / ٣٘خ٣َ، ٝٗزخ١ ًٝخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ،ك٢ ٜٗق حٌَُس حُ٘ٔخ٢ُ

أػوزظٜوخ ١ٍٞروش اًح  طٌٕٞ ح٧ٟوَحٍ أٗوي٠ؾ ٝحُؼٔخٍ ػ٠ِ حُ٘ـَس، ٝٓوطض هزَ حُ٘  اًح  ًٔخ طئػَ ػ٠ِ حُؼٔخٍ
س ح١ٌَُٔ ٝىٍٝ حُزَٔ )حُو٬ٍ(، ٝهوي طٌوٕٞ ح٧ٓطوخٍ ٓل٤وي ًخٗض حُؼٔخٍ ك٢ ىٍٝاًح  ٍَ أهَػخ٤ُش، ٣ٌٕٝٞ ح٠ُ  

أٓوخ كو٢ حُٔ٘وخ١ن  ،٣ٌٕٞ حُظَٔ حُ٘خطؾ كو٢ حُـخُوذ ُو٤ٖٝك٢ حُٔ٘خ١ن ح١َُزش  ،ُـِٜٔخ ٖٓ ًٍحص حََُٓ ٝحُظَحد
إ ٓوو١ٞ ح٧ٓطوخٍ حُو٣َل٤وش ٝحُ٘وظ٣ٞش حُٔزٌوَس كو٢ رؼوٞ ، خرْ ؿوخف حُووٞحّحُـخكش ٣ٌوٕٞ حُظٔوَ حُ٘خٟوؾ ٣و

ك٤وغ  ،ؿ٘و٢ حُؼٔوخٍ هزوَ حًظٔوخٍ ٠ٗوـٜخاُو٠  ٤ٖحُٔظوؤهَس ٣ويكغ حُٔوِحٍػح٧ٛو٘خف  ٓ٘خ١ن حُ٘و٤َ ٝهزوَ ؿ٘و٢
٤ٌ٤ش حُز٬ٓوظأٝ  ٝكو٢ رؼوٞ حُٔ٘وخ١ن طٔوظؼَٔ ح٧ؿط٤وش حٍُٞه٤وش ،طوطغ ػٌٝم حُظٔوَ ٣ٝوظْ ح٠ٗوخؿٜخ ٛو٘خػ٤خ  

 َٟحٍ ٢ٛ:ْٛ ح٧أُؼٔخٍ ٖٓ ح٧ٓطخٍ ُٝلٔخ٣ش ح
 

( Splittingؿِي حُؼَٔس ُٝلٜٔخ ) ط٘ونا٠ُ  ١حُؼٔخٍ طئى  ؿَٝف ك٢  حُـ٣َِس ٣ٔزذٓو١ٞ ح٧ٓطخٍ    (1
( رٔوزذ ح٩ٛوخرش رخُلط٣َوخص حُظو٢ ط٘وـؼٜخ ح١َُٞروش حُؼخ٤ُوش، Fruit spotsحُؼٔخٍ ) ٣لَٜ طزوغ ػْ

ٓ٘طوش حطٜخُٜخ رخُؤغ، ٌٝٛٙ طليع رٜ٘خ٣ش َٓكِش ش ٝطؼلٖ هخػيس حُظَٔس ػ٘ي ك٤غ ط٬كع حُزوغ حُز٤٘  
 حُو٬ٍ )حُزَٔ(.

 

  
 

 
 .ٗي٤ٔ٤ٗٝخأخٍ ٝح١َُٞرش ػ٠ِ ػٔخٍ حُزَك٢ ك٢ ٓطح٧ طؤػ٤َ  (2

 .ٖ رلؼَ حٍطلخع ح١َُٞرشط٠ٍَٛخ ٝهي طظؼل  ا٠ُ  َٟحٍ ُِؼٔخٍ طئى١أٓطخٍ ر٘يس ٣ٔزذ ٛطٍٞ ح٧
 

2(  ت�أثير الأمطار والرطوبة على ثمار البرحي في �أندوني�سيا.

هطول الأمطار ب�شدة ي�سبب �أ�ضرار للثمار ت�ؤدي �إلى ت�ضررها وقد تتعفّن بفعل ارتفاع الرطوبة.
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٣ٍش حٍُِٔٝػش ك٢ ٓلطش حُظـخٍد حُظـخ٧ٛ٘خف ح ٬ٓكظخطٚ ػ٠ِ ( رظؼز٤ض1933، )Nixonهخّ 
 (.٤ٌ٣َٓ9ش حٍُِحػ٤ش ػ٘ي طؼَٝ ػٔخٍٛخ ُظٔخه٢ ح٧ٓطخٍ ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ )ح٧

 .ٓطخٍػ٠ِ ىٍؿخص ط٘ون حُؼٔخٍ ٝحُظزوغ ٝحُظلٔٞ ك٢ حُؼٔخٍطٔخه٢ ح٧ َطؤػ٤ :9ٍهْحُـيٍٝ 

 حُؼٔخٍىٍؿش ط٘ون  حُٜ٘ق
(Splitting) 

 حُؼٔخٍىٍؿش طزوغ 
(Fruit spots) 

  حُظلٔٞ
(Souring) 

 هل٤لش هل٤لش ٓؼظيُش حُزَك٢
 ه٤َِ ؿيح   هل٤لش ػخ٤ُش ىهِش ٍٗٞ

 ٓوخّٝ ٓوخّٝ ك١ٝ٬
ػخ٤ُش ك٤غ ٣ليع طلٔٞ ك٢ َٓكِش ح١َُذ 
٢ٓٝ حُؼٌٝم حُِٔىكٔش ٣ٌٖٝٔ حُلي ٓ٘ٚ روق 

 .حُ٘ٔخ٣ٍن ٢ٓٝ حُؼٌٝم ٝط٣ٜٞظٜخ
 ٓظ٢ٓٞ ٓظ٢ٓٞ ٓظ٢ٓٞ حُِٛي١
 شهل٤ل هل٤لش ٓظ٢ٓٞ حُي١َ٣

 ٓظ٢ٓٞ ه٤َِ حُز٣َْ
ؿ٤٘ٚ ك٢ َٓكِش حُزَٔ ٣ٌٖٔ  ٓظ٢ٓٞ، ٣ئًَ

َٟحٍ أك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٝحُظوِٚ ٖٓ 
 .ح٧ٓطخٍ

 هل٤لش هل٤لش هل٤لش حُو٘طخٍ
 هل٤لش ٓظٞٓطش هل٤لش )ؿخف( حُل٢َٓ

ق��ام Nixon، )1933( بتثبي��ت ملاحظاته على الأ�صناف التجارية المزروعة في محطة التجارب 
الأمريكية الزراعية عند تعر�ض ثمارها لت�ساقط الأمطار وكما مبين في الجدول رقم )9(.

الجدول رقم9: ت�أثير ت�ساقط الأمطارعلى درجات ت�شقق الثمار والتبقع والتحم�ض في الثمار.

الصنف
درجة تشقق الثمار 

)Splitting(

درجة تبقع الثمار

)Fruit spots(

التحمض 

)Souring(

خفيفةخفيفةمعتدلةالبرحي
قليل جداًخفيفةعاليةدقلة نور

مقاوممقاومحلاوي
مرحلة  في  تحم�ض  يحدث  حيث  عالية 
الرطب و�سط العذوق المزدحمة ويمكن الحد 
منه بخف ال�شماريخ و�سط العذوق وتهويتها.

متو�سطمتو�سطمتو�سطالزهدي
خفيفةخفيفةمتو�سطالديري

متو�سط، ي�ؤكل في مرحلة الب�سر يمكن جنيه في متو�سطقليلالبريم
هذه المرحلة والتخل�ص من �أ�ضرار الأمطار.

خفيفةخفيفةخفيفةالقنطار
الفر�سي 
خفيفةمتو�سطةخفيفة)جاف(
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في مو�س��م 2022 ح��دث ت�س��اقط للأمط��ار في غ�ري مواعيده��ا المعروفة و�س��جل ذلك في �س��لطنة 
عُمان / الإمارات / الأح�س��اء / باك�س��تان مما �س��بب ت�س��اقط الثمار وكذلك ح�صول حالات التخمر 

)Fermentation( والتحم�ض )Souring( في الثمار.
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 / مانع  فً غٌر مواعٌدها المعروفة وسجل ذلك فً سلطنة  للأمطار حدث تساقط 2222فً موسم 
( Fermentationوكذلك حصول حالات التخمر ) تساقط الثمار مما سببباكستان  / حساءالأ /مارات الإ

 .( فً الثمارSouringوالتحمض )

   
 

 ْكٔذ حُظلَٔ ٧َٟحٍ ح٧ٓطخٍح٧ٛ٘خف  طو٤ٔ 

 ٧ٛ٘خف ح٧ًؼَ طل٬ٔ  ح ح٧ٛ٘خف حُٔظٞٓطش ح٧ٛ٘خف حُلٔخٓش

ٝحُل٤خ٢ٗ،  ىهِش ٍٗٞ، ٣ٝظ٤ٔخ،
  .غٝحُـَّ، ٝؿٖ ٍر٤

 ٝحُزَك٢، ٝحُو٬ٙ، حُِٛي١،
 ٝح٢ُ٬ُٜ، ٝٗـخٍ، ٢٘٤ٗٝ.

ٝحُؼ١ٍٞ،  ٝحُؤظخ١ٝ، حُي١َ٣،
ٝحُو٠َح١ٝ، ٝحُل١ٝ٬، ٝحُوٜخد، 

 ٝحُٔخ٣َ، ٝكَٝ.

 
  حُؼٔخٍ ٝطؼلٜ٘خحٗلـخٍ  (3

حُلظو٢ ٝكو٢ طـيم ك٢ حُظَرش ٝطلٜوَ كو٢ حُ٘و٤وَ أٝ  ؿ٣َِ حُؼٔخٍ ١ٍٝرٔزذ حٍطلخع ح١َُٞرش كٍٞ  
ٕ أخه٢ ٗوي٣ي ك٤لٜوَ حٓظٜوخٙ ٤ٓوخٙ ىٕٝ طٔوأٝ  ؿوَحء هوق ٗوي٣ي ُِؼٔوخٍاغ ١ٍٞ حُؼٔخٍ حُلي٣غ ٓو

٣ُوخىس  حُٔوخث٢ ٓوغٝٛ٘خ ٣ليع هَِ ك٢ حُظوٞحُٕ  (حُ٘ظق)حُظزوَ  ٣وخرِٚ هَٝؽ ٤ُِٔخٙ ٖٓ حُؼٔخٍ رؼ٤ِٔش  
ٛووٞ ٣ُووخىس ط٤ًَووِ آهووَ  ػخٓووَ رخُٔووخء، ٝٛ٘ووخىح٠ُووـ٢ ح٫ٗظلووخه٢ ك٤ووغ ط٘ووظلن حُؼٔووخٍ ٗظ٤ـووش ح٫ٓووظ٬ء 

رو٤ٞ ٛوٞ ٝحُِوٕٞ ح٧ ٟخكخص حٌُؼ٤وَس ٓٔوخ ٣ٔوزذ حٗلـخٍٛوخ ٝهوَٝؽ حُؼٜوخٍس،ذ ح٩رٔز ،حُزٞطخ٤ّٓٞ
 طؼلٖ كط١َ َٓحكن ُِلخُش.

  
 

 حٍطلخع ٗٔزش ح١َُٞرش ك٢ حُٜٞحء حُٔل٢٤ (4
ٍَ ا٠ُ  ٣وَِ ٖٓ كويحٕ ١ٍٞرش حُؼٔخٍ ٣ٝئى١  ٛوؼٞرش  حُؼٔوخٍ رٔوزذكٔو٤ُٞٞؿ٢ كو٢ ططوٍٞ  كيٝع هِو

ح٠ُ٘ووؾ ١ووٍٞ َٓكِووش ح١َُووذ ٝطووؤه٤َ اُوو٠  ٣ووئى١ ٓٔووخ ؛ىحهووَ حُؼٔووَسحُووظوِٚ ٓووٖ ح١َُٞرووش حُِحثوويس 

• تق�سيم الأ�صناف ح�سب التحمل لأ�ضرار الأمطار

الأصناف الحساسة الأصناف المتوسطة الأصناف الأكثر تحملًا

دقلة نور، ويتيما، والحياني، 
والغر�س، وج�ش ربيع. 

الزهدي، والخلا�ص، والبرحي، 
والهلالي، ونغال، و�شي�شي.

الديري، والخ�ستاوي، والثوري، 
والخ�ضراوي، والحلاوي، 

والخ�صاب، وال�ساير، وفر�ض.

3( انفجار الثمار وتعفنها 

 ب�س��بب ارتفاع الرطوبة حول الثمار وري غزير �أو تغدق في التربة وتح�صل في النخيل الفتي وفي 
طور الثمار الحديث مع �إجراء خف �شديد للثمار �أو ت�ساقط �شديد فيح�صل امت�صا�ص مياه دون �أن 
يقابل��ه خ��روج للمياه من الثمار بعملي��ةِ التبخر )النتح( وهنا يحدث خلل في التوازن المائي مع زيادة 
ال�ضغ��ط الانتفاخ��ي حي��ث تنتف��خ الثمار نتيج��ة الامتلاء بالماء، وهن��اك عامل �آخر ه��و زيادة تركيز 
البوتا�س��يوم، ب�س��بب الإ�ضافات الكثيرة مما ي�س��بب انفجارها وخروج الع�صارة، واللون الأبي�ض هو 

تعفن فطري مرافق للحالة.
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 / مانع  فً غٌر مواعٌدها المعروفة وسجل ذلك فً سلطنة  للأمطار حدث تساقط 2222فً موسم 
( Fermentationوكذلك حصول حالات التخمر ) تساقط الثمار مما سببباكستان  / حساءالأ /مارات الإ

 .( فً الثمارSouringوالتحمض )

   
 

 ْكٔذ حُظلَٔ ٧َٟحٍ ح٧ٓطخٍح٧ٛ٘خف  طو٤ٔ 

 ٧ٛ٘خف ح٧ًؼَ طل٬ٔ  ح ح٧ٛ٘خف حُٔظٞٓطش ح٧ٛ٘خف حُلٔخٓش

ٝحُل٤خ٢ٗ،  ىهِش ٍٗٞ، ٣ٝظ٤ٔخ،
  .غٝحُـَّ، ٝؿٖ ٍر٤

 ٝحُزَك٢، ٝحُو٬ٙ، حُِٛي١،
 ٝح٢ُ٬ُٜ، ٝٗـخٍ، ٢٘٤ٗٝ.

ٝحُؼ١ٍٞ،  ٝحُؤظخ١ٝ، حُي١َ٣،
ٝحُو٠َح١ٝ، ٝحُل١ٝ٬، ٝحُوٜخد، 

 ٝحُٔخ٣َ، ٝكَٝ.

 
  حُؼٔخٍ ٝطؼلٜ٘خحٗلـخٍ  (3

حُلظو٢ ٝكو٢ طـيم ك٢ حُظَرش ٝطلٜوَ كو٢ حُ٘و٤وَ أٝ  ؿ٣َِ حُؼٔخٍ ١ٍٝرٔزذ حٍطلخع ح١َُٞرش كٍٞ  
ٕ أخه٢ ٗوي٣ي ك٤لٜوَ حٓظٜوخٙ ٤ٓوخٙ ىٕٝ طٔوأٝ  ؿوَحء هوق ٗوي٣ي ُِؼٔوخٍاغ ١ٍٞ حُؼٔخٍ حُلي٣غ ٓو

٣ُوخىس  حُٔوخث٢ ٓوغٝٛ٘خ ٣ليع هَِ ك٢ حُظوٞحُٕ  (حُ٘ظق)حُظزوَ  ٣وخرِٚ هَٝؽ ٤ُِٔخٙ ٖٓ حُؼٔخٍ رؼ٤ِٔش  
ٛووٞ ٣ُووخىس ط٤ًَووِ آهووَ  ػخٓووَ رخُٔووخء، ٝٛ٘ووخىح٠ُووـ٢ ح٫ٗظلووخه٢ ك٤ووغ ط٘ووظلن حُؼٔووخٍ ٗظ٤ـووش ح٫ٓووظ٬ء 

رو٤ٞ ٛوٞ ٝحُِوٕٞ ح٧ ٟخكخص حٌُؼ٤وَس ٓٔوخ ٣ٔوزذ حٗلـخٍٛوخ ٝهوَٝؽ حُؼٜوخٍس،ذ ح٩رٔز ،حُزٞطخ٤ّٓٞ
 طؼلٖ كط١َ َٓحكن ُِلخُش.

  
 

 حٍطلخع ٗٔزش ح١َُٞرش ك٢ حُٜٞحء حُٔل٢٤ (4
ٍَ ا٠ُ  ٣وَِ ٖٓ كويحٕ ١ٍٞرش حُؼٔخٍ ٣ٝئى١  ٛوؼٞرش  حُؼٔوخٍ رٔوزذكٔو٤ُٞٞؿ٢ كو٢ ططوٍٞ  كيٝع هِو

ح٠ُ٘ووؾ ١ووٍٞ َٓكِووش ح١َُووذ ٝطووؤه٤َ اُوو٠  ٣ووئى١ ٓٔووخ ؛ىحهووَ حُؼٔووَسحُووظوِٚ ٓووٖ ح١َُٞرووش حُِحثوويس 

4( ارتفاع ن�سبة الرطوبة في الهواء المحيط

 يقلل من فقدان رطوبة الثمار وي�ؤدي �إلى حدوث خللٍ ف�سيولوجي في تطور الثمار ب�سبب �صعوبة 
التخل���ص م��ن الرطوب��ة الزائدة داخ��ل الثمرة؛ مما ي���ؤدي �إلى طول مرحلة الرط��ب وت�أخير الن�ضج 
الطبيع��ي للثم��ار؛ مما ي�س��بب ت�س��اقطها كما ه��و الحال في بع�ض �أ�صن��اف نخيل التم��ر في الإمارات 
العربية المتحدة و�س��لطنة عُمان، وكذلك ظهور الأ�ضرار الف�س��يولوجية، ونلاحظ عند زراعة �صنف 

العنبرة في المناطق ال�ساحلية وعدم تنظيم الري ي�ؤدّي �إلى ت�شقق الثمار وتعفنها.
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ٓٔووخ ٣ٔووزذ طٔووخهطٜخ ًٔووخ ٛووٞ حُلووخٍ كوو٢ رؼووٞ أٛوو٘خف ٗو٤ووَ حُظٔووَ كوو٢ ح٩ٓووخٍحص  ؛ُِؼٔووخٍ حُطز٤ؼوو٢
٬ٗٝكوع ػ٘وي ٍُحػوش ٛو٘ق  ،ٟوَحٍ حُلٔو٤ُٞٞؿ٤ش، ًٌُٝي ظٜوٍٞ ح٧ػ ٔخٕ حُؼَر٤ش حُٔظليس ِٝٓط٘ش

 .ٝطؼلٜ٘خط٘ون حُؼٔخٍ ا٠ُ  ١حُؼ٘زَس ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش ٝػيّ ط٘ظ٤ْ ح١َُ ٣ئى  
 

 
 

 
 Rottingطؼلٖ حُؼٔخٍ  (5
 
 ٠ٔٔ٣  ٓٞىحُؼلٖ ح٧Calyx – end rot  َ٣ٝٔززٚ حُلطAspergillus   niger 

ٝهي  ،٣ٌَخ ٝىٍٝ حُٔـَد حُؼَر٢ ٝحُٔؼٞى٣ش ٝحُزل٣َٖ ِٝٓط٘ش ػٔخ٣٤ٕ٘ظَ٘ ٌٛح حَُٔٝ ك٢ حُؼَحم ٝأٓ
ا٠ُ  اٟخكش ،حُؼٔخٍا٠ُ  ك٢ ٗوَ ؿَحػ٤ْ طِي حُلط٣َخصهَٟ ىٍٝح  ٛخٓخ  ٣ِؼذ حَُ٘ٔ ٝرؼٞ حُلَ٘حص ح٧

ٓخ طظَٜ ح٩ٛخرش ػ٠ِ حُؼٔخٍ ك٢  )حُزَٔ( ٝح١َُذ ٝٗخىٍح   ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش، ٤ٜ٣ذ حُؼٔخٍ ك٢ َٓكِظ٢ حُو٬ٍ
ٓطخٍ هزَ أحُظ٢ طٔو٢ رٜخ أٝ  ه٬ٍ كظَس ٠ٗؾ حُظٍٔٞ ك٢ حُيٍٝ ػخ٤ُش ح١َُٞرشَٓكِش ح١ٌَُٔ )حُو٬ٍ( ٝ

 Aspergillus niger ٝAspergillusؼي٣ي ٖٓ حُلط٣َخص طٔزذ طؼلٖ حُؼٔخٍ أٜٛٔخ  حُـ٢٘ ٝٛ٘خى حُ
phoenicis طؼلٖ هَد حُؤغ  ٣ٔززخٕ ك٤غCalyx rot end  ٍؿخٓوش حُِٕٞ ٝهخٛش  ٣ظَٜ ػ٠ِ ٌَٗ كِوش

ًٔخ إٔ ح٩ٛخرش  ،طٔخه٢ حُؼٔخٍا٠ُ  ١ ٌٛح حُظؼلٖ هَد حُؤغ٣ٝئى  ريح٣ش َٓكِش حُظَٔ ك٢ َٓكِش ح١َُذ 
ٝطظَٜ  ،َٔ رؼي ؿ٢٘ حُؼٔخٍ ٝهِٜٗخ ٝطؼظٔي ٗيس ح٩ٛخرش ػ٠ِ حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ُِؼٔخٍ حُٔوِٝٗشطٔظ

% ٝطِىحى ٗٔزش ح٩ٛخرش ٓغ ٣ُخىس حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ 21ًخٕ حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ُِؼٔخٍ أػ٠ِ ٖٓ اًح  ح٩ٛخرش
 (.8) ُِؼٔخٍ حُٔوِٗش ريٍؿش كَحٍس حُـَكش ًٝٔخ ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ

 .٬ُٛخرش رظؼلٖ حُؼٔخٍ ر٤ٖ ٗٔزش ح١َُٞرش ك٢ حُؼٔخٍ ٝحُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش شه: حُؼ8٬حُـيٍٝ ٍهْ 
 %ُ٪ٛخرش ٗٔزش ح١َُٞرش ك٢ حُؼٔخٍ

22 1.9 
23 2.6 
24 9.2 
25 15.9 
26 29.1 

 
 

 َػلٖ ػٔخٍ حُ٘و٤ 
ط٘زٚ أػَحٝ ٌٛح حَُٔٝ أػَحٝ حُؼلٖ ح٧ٓٞى أػ٬ٙ ٣ٝ٘ظَ٘ ك٢ ؿ٤ٔغ ٓ٘خ١ن حُ٘و٤َ ػخ٤ُش ح١َُٞرش 

 حُٔزٌَس ح٠ُ٘ؾ.ح٧ٛ٘خف  ٍُحػش طٔخه٢ ح٧ٓطخٍ ٣ٝل٠َ ؿ٢٘ حُؼٔخٍ ٓزٌَح  أٝ َرٜخ ٖٓ حُٔٞحكَ أٝرٔزذ ه

Rotting تعفن الثمار 	)5

Aspergillus   niger وي�سببه الفطر Calyx – end rot العفن الأ�سود ي�سمى •
ينت�ش��ر ه��ذا المر���ض في الع��راق و�أميري��كا ودول المغ��رب العربي وال�س��عودية والبحرين و�س��لطنة 
عم��ان، وق��د يلع��ب النمل وبع�ض الح�ش��رات الأخرى دوراً هام��اً في نقل جراثيم تل��ك الفطريات �إلى 
الثمار، �إ�ضافة �إلى الرطوبة العالية، ي�صيب الثمار في مرحلتي الخلال )الب�سر( والرطب ونادراً ما 
تظه��ر الإ�صاب��ة على الثمار في مرحلة الكمري )الخلال( وخلال ف�رتة ن�ضج التمور في الدول عالية 
الرطوب��ة �أو الت��ي ت�س��قط بها �أمطار قب��ل الجني وهناك العدي��د من الفطريات ت�س��بب تعفن الثمار 
 Calyx rot حيث ي�س��ببان تعفن قرب القمع Aspergillus phoenicisو Aspergillus niger  أهمها�
end يظه��ر على �ش��كل حلقةٍ غامقة اللون وخا�ص��ة في مرحلة الرطب بداية مرحلة التمر وي�ؤدّي هذا 

التعفن قرب القمع �إلى ت�ساقط الثمار، كما �أن الإ�صابة ت�ستمر بعد جني الثمار وخزنها وتعتمد �شدة 
الإ�صاب��ة عل��ى المحت��وى المائي للثمار المخزونة، وتظه��ر الإ�صابة �إذا كان المحت��وى المائي للثمار �أعلى 
م��ن 21 % وتزداد ن�س��بة الإ�صابة مع زيادة المحت��وى المائي للثمار المخزنة بدرجة حرارة الغرفة وكما 

في الجدول رقم )8(.
الجدول رقم 8: العلاقة بين ن�سبة الرطوبة في الثمار والن�سبة المئوية للا�صابة بتعفن الثمار.

%للإصابةنسبة الرطوبة في الثمار

221.9

232.6

249.2

2515.9

2629.1
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• عفن ثمار النخيل
ت�ش��به �أعرا�ض هذا المر�ض �أعرا�ض العفن الأ�س��ود �أعلاه وينت�ش��ر في جميع مناطق النخيل عالية 
الرطوبة ب�سبب قربها من ال�سواحل �أو ت�ساقط الأمطار ويف�ضل جني الثمار مبكراً �أو زراعة الأ�صناف 

المبكرة الن�ضج.
  

41 
 

 
  ٍحُـخٗز٢ طؼلٖ حُؼٔخSide spot decay  َ٣ٔززٚ حُلطAltenaria 

 ك٢ َٓكش حُو٬ٍ/ شٔخٍ حُٔـَٝكك٤غ ٣ٜخؿْ حُؼ ،ػ٘خء ح٠ُ٘ؾأ ٛخرظٚ ُِؼٔخٍا٣ٔزذ هٔخثَ حهظٜخى٣ش ػ٘ي 
روؼش ًز٤َس ر٠٤خ٣ٝش  شٜخ روغ ٓٞىحء ٛـ٤َس ػْ طظٔغ ٌٓٞٗح١َُذ ك٤غ طظَٜ ػ٤َِٝٓكِش  ،حُزَٔ

ػلخٕ ؤٛخرش ر% ٗظ٤ـش ح51٩-11ُظَٔ هي ٣َٜ ر٤ٖ ٕ حُلوي ك٢ ٓلٍٜٞ ح، اىحث٣َش حٌَُ٘ ىحً٘ش حُِٕٞ ٝأ
 ك٢ ٛ٘ل٢ حُٔـٍٜٞ ٝىهِش ٍٗٞ ك٢ رؼٞ ىٍٝح٩ٗظخؽ  ٗٔزش حُلوي ك٢إٔ  Djerbi ،(1983)حُؼٔخٍ ٝر٤ٖ

%  ك٢ ىهِش 51ٝ ،٣ٌَٓخأ% ك٢ حُٔـٍٜٞ ٝىهِش ٍٗٞك٢ 41-11ك٤غ رِـض حُ٘ٔزش  ،ش٤حَُث٤ٔؽ ح٩ٗظخ
% ك٢ 41ٓخ ك٢ حُٔـَد كزِـض حُ٘ٔزش أ حٍُٞه٤ش، رخ٤ً٧خّرخُظـط٤ش  شًٝخٗض حُٔؼخُـ ،ٍٗٞ ك٢ طْٞٗ

 .حُٔـٍٜٞ
 حُٔوخٝٓش ٝحُٔؼخُـخص 

 ٌٓخكلش ح٥كخص حُل٣َ٘ش. 
 .ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش ح١َُ ك٢ كَٜ ح٤ُٜق 
 ٣1ظ٘خٓوذ ٓوغ ػويى حُٔوؼق ح٧ه٠وَ ) ء ػ٤ِٔش حُوق ربُحُوش ػوٌٝم ًخِٓوش ٓوغ طوَى ػويىٍ اؿَح 

 اُحُش ٍرغ ٗٔخ٣ٍن حُؼٌم رؼ٤ِٔش هق حُؼٔخٍ.أٝ  ٓؼلخص( 9ػٌم ٌَُ 
 ؿوَحء حُؼ٤ِٔوش اػ٘وخء أَحؿ٤ٖ حُط٣ِٞوش ٝحُؼ٘خ٣وش رخُؼوٌٝم اؿَحء ػ٤ِٔش حُظي٤ُش ٨ُٛو٘خف ًحص حُؼو

 ًَٔ ك٤ٜخ.أٝ  ٝطـ٘ذ كيٝع حُظٞحء
  ٬١ء  ٞ  ٕ ٖٓ ٓلٍِٞ حُـ٤َ، َُٝٛ حٌُز٣َض، ِٝٓق حُطؼخّ.حُؼَحؿ٤ٖ رط٬ء ٌٓ
 ؿوَحء ًُوي ػ٘وي حُٜوزخف اٝىٍؿوخص حُلوَحٍس حَُٔطلؼوش ٣ٜٝ٘وق  طـ٘ذ ؿ٢٘ حُؼٔخٍ ػ٘ي حُظ٤ٜوَس

  .حُزخًَ ٝػيّ ُْٔ حُؼٌٝم ٝؿ٢٘ حُؼٔخٍ ك٢ ٓخػخص حُظ٤َٜس

  

 

 ٖرٞط٣َٞىرِٞى٣خ رلطَ حُٔٔزذ حُ٘و٤َ ػٔخٍ ػلBotryodiplodia sp.   
ط٘زٚ أػَحٝ ٌٛح حَُٔٝ أػَحٝ حُؼلٖ ح٧ٓٞى أػ٬ٙ ٣ٝ٘ظَ٘ ك٢ ؿ٤ٔغ ٓ٘خ١ن حُ٘و٤َ ػخ٤ُش ح١َُٞرش   

 .حُٔزٌَس ح٠ُ٘ؾح٧ٛ٘خف  ٍُحػشأٝ  طٔخه٢ ح٧ٓطخٍ ٣ٝل٠َ ؿ٢٘ حُؼٔخٍ ٓزٌَح   رٔزذ هَرٜخ ٖٓ حُٔٞحكَ أٝ

Altenaria ي�سببه الفطر Side spot decay تعفن الثمار الجانبي •
ي�س��بب خ�س��ائر اقت�صادية عن��د �إ�صابته للثمار �أثن��اء الن�ضج، حيث يهاجم الثم��ار المجروحة في 
مرحة الخلال/ الب�س��ر، ومرحلة الرطب حيث تظهر عليها بقع �س��وداء �صغيرة ثم تت�سع مكونة بقعة 
كبيرة بي�ضاوية �أو دائرية ال�ش��كل داكنة اللون، �إن الفقد في مح�صول التمر قد ي�صل بين 50-10 % 
نتيج��ة الإ�صاب��ة ب�أعفان الثمار وبينDjerbi، (1983) �أن ن�س��بة الفق��د في الإنتاج في �صنفي المجهول 
ودقل��ة ن��ور في بع�ض دول الإنتاج الرئي�س��ية، حيث بلغ��ت الن�س��بة 10-40  % في المجهول ودقلة نورفي 
�أمري��كا، و50 %  في دقل��ة نور في تون���س، وكانت المعالجة بالتغطية بالأكيا���س الورقية، �أما في المغرب 

فبلغت الن�سبة 40 % في المجهول.
- المقاومة والمعالجات

- مكافحة الآفات الح�شرية.
- تنظيم عملية الري في ف�صل ال�صيف.

- ��إج��راء عملي��ة الخف ب�إزالة عذوق كاملة مع ترك عددٍ يتنا�س��ب مع عدد ال�س��عف الأخ�ضر )1 
عذق لكل 9 �سعفات( �أو �إزالة ربع �شماريخ العذق بعملية خف الثمار.

- ��إجراء عملية التدلية للأ�صناف ذات العراجين الطويلة والعناية بالعذوق �أثناء �إجراء العملية 
وتجنب حدوث التواء �أو ك�سر فيها.

- طلاء العراجين بطلاء مكوّن من محلول الجير، وزهر الكبريت، وملح الطعام.
- �تجنب جني الثمار عند الظهيرة ودرجات الحرارة المرتفعة وين�صح �إجراء ذلك عند ال�صباح 

الباكر وعدم لم�س العذوق وجني الثمار في �ساعات الظهيرة. 
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  ٍحُـخٗز٢ طؼلٖ حُؼٔخSide spot decay  َ٣ٔززٚ حُلطAltenaria 

 ك٢ َٓكش حُو٬ٍ/ شٔخٍ حُٔـَٝكك٤غ ٣ٜخؿْ حُؼ ،ػ٘خء ح٠ُ٘ؾأ ٛخرظٚ ُِؼٔخٍا٣ٔزذ هٔخثَ حهظٜخى٣ش ػ٘ي 
روؼش ًز٤َس ر٠٤خ٣ٝش  شٜخ روغ ٓٞىحء ٛـ٤َس ػْ طظٔغ ٌٓٞٗح١َُذ ك٤غ طظَٜ ػ٤َِٝٓكِش  ،حُزَٔ

ػلخٕ ؤٛخرش ر% ٗظ٤ـش ح51٩-11ُظَٔ هي ٣َٜ ر٤ٖ ٕ حُلوي ك٢ ٓلٍٜٞ ح، اىحث٣َش حٌَُ٘ ىحً٘ش حُِٕٞ ٝأ
 ك٢ ٛ٘ل٢ حُٔـٍٜٞ ٝىهِش ٍٗٞ ك٢ رؼٞ ىٍٝح٩ٗظخؽ  ٗٔزش حُلوي ك٢إٔ  Djerbi ،(1983)حُؼٔخٍ ٝر٤ٖ

%  ك٢ ىهِش 51ٝ ،٣ٌَٓخأ% ك٢ حُٔـٍٜٞ ٝىهِش ٍٗٞك٢ 41-11ك٤غ رِـض حُ٘ٔزش  ،ش٤حَُث٤ٔؽ ح٩ٗظخ
% ك٢ 41ٓخ ك٢ حُٔـَد كزِـض حُ٘ٔزش أ حٍُٞه٤ش، رخ٤ً٧خّرخُظـط٤ش  شًٝخٗض حُٔؼخُـ ،ٍٗٞ ك٢ طْٞٗ

 .حُٔـٍٜٞ
 حُٔوخٝٓش ٝحُٔؼخُـخص 

 ٌٓخكلش ح٥كخص حُل٣َ٘ش. 
 .ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش ح١َُ ك٢ كَٜ ح٤ُٜق 
 ٣1ظ٘خٓوذ ٓوغ ػويى حُٔوؼق ح٧ه٠وَ ) ء ػ٤ِٔش حُوق ربُحُوش ػوٌٝم ًخِٓوش ٓوغ طوَى ػويىٍ اؿَح 

 اُحُش ٍرغ ٗٔخ٣ٍن حُؼٌم رؼ٤ِٔش هق حُؼٔخٍ.أٝ  ٓؼلخص( 9ػٌم ٌَُ 
 ؿوَحء حُؼ٤ِٔوش اػ٘وخء أَحؿ٤ٖ حُط٣ِٞوش ٝحُؼ٘خ٣وش رخُؼوٌٝم اؿَحء ػ٤ِٔش حُظي٤ُش ٨ُٛو٘خف ًحص حُؼو

 ًَٔ ك٤ٜخ.أٝ  ٝطـ٘ذ كيٝع حُظٞحء
  ٬١ء  ٞ  ٕ ٖٓ ٓلٍِٞ حُـ٤َ، َُٝٛ حٌُز٣َض، ِٝٓق حُطؼخّ.حُؼَحؿ٤ٖ رط٬ء ٌٓ
 ؿوَحء ًُوي ػ٘وي حُٜوزخف اٝىٍؿوخص حُلوَحٍس حَُٔطلؼوش ٣ٜٝ٘وق  طـ٘ذ ؿ٢٘ حُؼٔخٍ ػ٘ي حُظ٤ٜوَس

  .حُزخًَ ٝػيّ ُْٔ حُؼٌٝم ٝؿ٢٘ حُؼٔخٍ ك٢ ٓخػخص حُظ٤َٜس

  

 

 ٖرٞط٣َٞىرِٞى٣خ رلطَ حُٔٔزذ حُ٘و٤َ ػٔخٍ ػلBotryodiplodia sp.   
ط٘زٚ أػَحٝ ٌٛح حَُٔٝ أػَحٝ حُؼلٖ ح٧ٓٞى أػ٬ٙ ٣ٝ٘ظَ٘ ك٢ ؿ٤ٔغ ٓ٘خ١ن حُ٘و٤َ ػخ٤ُش ح١َُٞرش   

 .حُٔزٌَس ح٠ُ٘ؾح٧ٛ٘خف  ٍُحػشأٝ  طٔخه٢ ح٧ٓطخٍ ٣ٝل٠َ ؿ٢٘ حُؼٔخٍ ٓزٌَح   رٔزذ هَرٜخ ٖٓ حُٔٞحكَ أٝ

     Botryodiplodia sp. .عفن ثمار النخيل الم�سبب بفطر   بوتريودبلوديا •
  ت�ش��به �أعرا���ض ه��ذا المر���ض �أعرا���ض العفن الأ�س��ود �أع�اله وينت�ش��ر في جميع مناط��ق النخيل 
عالية الرطوبة ب�س��بب قربها من ال�س��واحل �أو ت�س��اقط الأمطار ويف�ضل جني الثمار مبكراً �أو زراعة 

الأ�صناف المبكرة الن�ضج.
وجد من الدرا�س��ات �أن �أعفان الثمار ت�س��بب خ�س��ائر تتراوح بين 10-40  % بمتو�س��ط 25 % في 
مناطق زراعات النخيل في �أمريكا وكذلك الجزائر وقد ت�صل الخ�سائر �إلى 50 % في تون�س والمغرب 
وغيرها في بع�ض الدول، وفي المملكة العربية ال�س��عودية وجد العرو�س��ي،1989 من درا�س��اته العملية 
ع��ن �أعف��ان الثم��ار في نخي��ل التمر وع��زل م�س��ببات الأمرا�ض �أن �أحد الم�س��ببات ه��و الإ�صابة بفطر 
   .Botryodiplodia sp وله��ذا الفط��ر الق��درة عل��ى �إ�صاب��ة الثمار ال�س��ليمة والمجروح��ة و�أكد ذلك 
الجرب��ي   1991 �أعرا���ض المر�ض ح��ز و�إختناق في الثمرة نتيجة الإ�صابة وعفن طري يتحول �س��ريعاً 
�إلى جافٍ مع ظهور مكان الإ�صابة بلونٍ بني داكن ويكون الحز في و�سط �أو طرف الثمرة ولي�س قريب 

من القمع، كما في حالة الإ�صابة ال�شديدة بعنكبوت الغبار.
تحدث الإ�صابة عند تواجد الفطر في ر�أ�س النخلة في محيط العذوق ال�سليمة والمجروحة خا�صة 
عند وجود الندى وارتفاع الرطوبة �أو ت�س��اقط الأمطار وخا�صة في حال تزاحم الثمار نتيجة لزيادة 
الحم��ل وع��دم �إجراء الخف وتهوية ال�ش��ماريخ العذوق �أو �إ�صابات ح�ش��رية بالحفارات ودودة الطلع 

الكبرى والأ�ضرار الميكانيكية، مثل ك�سر العراجين �أثناء عملية التحدير.       
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ك٢ ٓ٘خ١ن  % 25ٔظ٢ٓٞ ر% 41-11 ٕ أػلخٕ حُؼٔخٍ طٔزذ هٔخثَ طظَحٝف ر٤ٖأٝؿي ٖٓ حُيٍحٓخص 
% ك٢ طْٞٗ ٝحُٔـَد ٝؿ٤َٛخ ك٢  51 ا٠ُ ٝهي طَٜ حُؤخثَ ًٌُٝي حُـِحثٍَُحػخص حُ٘و٤َ ك٢ أ٣ٌَٓخ 

أػلخٕ حُؼٔخٍ  حُؼ٤ِٔش ػٖٖٓ ىٍحٓخطٚ  1989،ٝك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ٝؿي حُؼ٢َٓٝ رؼٞ حُيٍٝ،
    .Botryodiplodia sp ٛخرش رلطَحُٔٔززخص ٛٞ ح٩ إٔ أكيَٓحٝ ك٢ ٗو٤َ حُظَٔ ٝػٍِ ٓٔززخص ح٧

أػَحٝ حَُٔٝ كِ  1991  ًي ًُي حُـَر٢ أٝ ٝحُٔـَٝكش حُؼٔخٍ ح٤ُِٔٔشاٛخرش  ػ٠ٌُِٜح حُلطَ حُويٍس ٝ
ٍٕ ٓغ ظٍٜٞ ٌٓخٕ  ؿخفٍ ا٠ُ  ٝاهظ٘خم ك٢ حُؼَٔس ٗظ٤ـش ح٩ٛخرش ٝػلٖ ١َ١ ٣ظلٍٞ ٣َٓؼخ    ر٢٘ ح٩ٛخرش رِٞ

ٛخرش حُ٘ي٣يس رؼٌ٘زٞص ًٔخ ك٢ كخُش ح٩ ،٤ُْٝ ه٣َذ ٖٓ حُؤغ١َف حُؼَٔس أٝ  ىحًٖ ٣ٌٕٝٞ حُلِ ك٢ ٢ٓٝ
 حُـزخٍ.

ػ٘ي ٝؿٞى حُٔـَٝكش هخٛش حُؼٌٝم ح٤ُِٔٔش ٍٝأّ حُ٘وِش ك٢ ٓل٢٤  حُلطَ ك٢طٞحؿي  طليع ح٩ٛخرش ػ٘ي
ؿَحء اش ٣ُِخىس حُلَٔ ٝػيّ كخٍ طِحكْ حُؼٔخٍ ٗظ٤ـ هخٛش ك٢ٝ ٓطخٍطٔخه٢ ح٧ ٝأحُ٘يٟ ٝحٍطلخع ح١َُٞرش 

 ،ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش َٟحٍحٌُزَٟ ٝح٧ك٣َ٘ش رخُللخٍحص ٝىٝىس حُطِغ  اٛخرخصأٝ  ٣ٜٞش حُ٘ٔخ٣ٍن حُؼٌٝمطٝ حُوق
        .ػ٘خء ػ٤ِٔش حُظلي٣َأٓؼَ ًَٔ حُؼَحؿ٤ٖ 

 

   
 
 

 ٛ٘خف حُلٔخٓش ١َُِٞرش٧ح
  ؿ٤َ ٓوخّٝ ١َُِٞرش  ٠ؾ، ٝحُٜ٘قحُ٘  حُؼٔخٍ كٔخٓش ١َُِٞرش ٨ُٝٓطخٍ ك٢ َٓكِش  ٍٗٞ:ىهِش

َ   ٜخد حُؼٔخٍٝط   حُؼخ٤ُش    ٝحٌُرٍٞ.١ٞرش رخٓٞىحى حٌُٗذ ػ٘ي حٍطلخع حُ
 ُُٞٞ : ح١َُٞرش ك٤غ طٌظٔذ حُؼٔخٍ حُِٕٞ  ٝحٍطلخعكٔخّ ٫ٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔلخؿجش

 .حُـخٓن
 كٔخٓش ١َُِٞرش حُؼٔخٍ: ه٬ٙ حُظخَٛس. 
 ٍٜٞػٔخٍٙ كٔخٓش ١َُِٞرش حُؼخ٤ُش.: حُٔـ 
 ٍٓطخٍ.٫٧ ٣ظلَٔ ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش ٝح :ٗـخ 

 ٛ٘خف حُٔوخٝٓش ٫ٍطلخع ح١َُٞرشح٧
  :َٜٖٗٓ  حُٔوخٝٓش ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش حُؼخ٤ُش.ح٧ٛ٘خف 
 طظلَٔ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُؼخ٤ُش. حُؼٔخٍ ّ ح٬ُٔء:أ 
 حُؼٔخٍ طظلَٔ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُؼخ٤ُش :هٜخد. 

الأ�صناف الح�سا�سة للرطوبة
• �دقلة نور: الثمار ح�سا�سة للرطوبة وللأمطار في مرحلة النّ�ضج، وال�صنف غير مقاوم للرطوبة 

العالية وتُ�صاب الثمار عند ارتفاع الرّطوبة با�سوداد الذنب والذبول.  
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• �لول��و: ح�سا���س لارتف��اع درجات الحرارة المفاجئ��ة وارتفاع الرطوبة حيث تكت�س��ب الثمار اللون 
الغامق.

• خلا�ص الظاهرة: الثمار ح�سا�سة للرطوبة.
• المجهول: ثماره ح�سا�سة للرطوبة العالية.

• نغال: لا يتحمل الرطوبة العالية والأمطار.
الأ�صناف المقاومة لارتفاع الرطوبة

• �شهل: من الأ�صناف المقاومة للرطوبة الن�سبية العالية.
• �أم ال�سلاء: الثمار تتحمل الرطوبة الن�سبية العالية.

• خ�صاب: الثمار تتحمل الرطوبة الن�سبية العالية.
• خني��زي: مق��اوم للرطوبة الجوية لكن ثماره ت�صاب �أحياناً بالذبول عند ارتفاع درجة الحرارة 

وعدم انتظار الري، هو مقاوم لعاهة الو�شم )الت�شطيب(.
6( ن�شوء الجذور الهوائية

عن��د زراع��ة النخيل في المناطق المرتفع��ة الرطوبة وكذلك عدم انتظام الري �أو ا�س��تخدام الري 
بالر���ش وغزارة المياه وارتفاع الرطوبة حول الأ�ش��جار ت�ؤدي �إلى نمو الجذور العر�ضية الهوائية على 
الج��ذع خا�ص��ة و�أن نخل��ة التم��ر تتميّ��ز بالقدرة عل��ى تكوين الج��ذور العر�ضية عل��ى مناطق الجذع 
المختلف��ة عند  ملام�س��ة الماء لجذع النخلة وترطيبه، وهذا ي�س��بّب ت�ش��قق قواع��د الأوراق )الكرب( 
وت�س��اقطها مم��ا يجع��ل الج��ذع �أمل���س خ��الٍ م��ن قواع��د الأوراق، وه��ذا يُعيق عملي��ة �صع��ود النّخلة 
ويعر�ضها للإ�صابات الح�شرية، وهذه الجذور الهوائية تدفع بقايا الكرب �إلى الخارج، ثم بعد ذلك 
تم��وت لع��دم ملام�س��تها للأر�ض، ث��م تتكوّن مجموع��ة �أخرى وهك��ذا... وهذه ت�س��بب �ضعف قاعدة 
ال�ش��جرة مما قد ي�س��رع من �سقوطها نتيجة لهبوب الرياح القوية؛ لذا يف�ضل �إزالة الجذور الهوائية 
ب�س��كيٍن حادٍ كلما ظهرت ودفن الجزء الأ�س��فل من ال�ساق بالتراب، وترطيبه لت�شجيع تكوين الجذور 

و�إ�سناد ال�ساق للحيلولة دون �سقوطها.
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 ؿش حُلَحٍس ٝػيّ رخٌُرٍٞ ػ٘ي حٍطلخع ىٍ ك٤خٗخ  أ١َُِٞرش حُـ٣ٞش ٌُٖ ػٔخٍٙ طٜخد  ٓوخّٝ: ه١ِ٤٘
 حُظ٘ط٤ذ(.حُْٞٗ ) ٓوخّٝ ُؼخٛشحٗظظخٍ ح١َُ، ٛٞ 

 ٗ٘ٞء حُـٌٍٝ حُٜٞحث٤ش (6
س ٝؿِحٍحٓظويحّ ح١َُ رخَُٕ أٝ  ػيّ حٗظظخّ ح١ًٌَُُٝي  ػ٘ي ٍُحػش حُ٘و٤َ ك٢ حُٔ٘خ١ن حَُٔطلؼش ح١َُٞرش

ٕ أـٌع هخٛش ٝؼ٤َٟش حُٜٞحث٤ش ػ٠ِ حُٗٔٞ حُـٌٍٝ حُا٠ُ  ٗـخٍ طئى١ح٤ُٔخٙ ٝحٍطلخع ح١َُٞرش كٍٞ ح٧
٬ٓٔش حُٔخء ػ٘ي  ٓ ِ رخُويٍس ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُـٌٍٝ حُؼ٤َٟش ػ٠ِ ٓ٘خ١ن حُـٌع حُٔوظِلشٗوِش حُظَٔ طظ٤ٔ  

ٍٍ ذ ط٘ون هٞحػي ح٧ٍٝحم )حٌَُد( ٌٝٝٛح ٣ٔز   ،ُـٌع حُ٘وِش ٝط٤١َزٚ  طٔخهطٜخ ٓٔخ ٣ـؼَ حُـٌع أِْٓ هخ
ٌٝٛٙ حُـٌٍٝ حُٜٞحث٤ش  ،ُ٪ٛخرخص حُل٣َ٘شوِش ٣ٝؼَٟٜخ ؼ٤ن ػ٤ِٔش ٛؼٞى حُ٘  ٌٝٛح ٣   ،ٖٓ هٞحػي ح٧ٍٝحم
ٞ  ا٠ُ  طيكغ روخ٣خ حٌَُد  ...ٕ ٓـٔٞػش أهَٟ ٌٌٝٛححُوخٍؽ، ػْ رؼي ًُي طٔٞص ُؼيّ ٬ٓٓٔظٜخ ٨ٍُٝ، ػْ طظٌ

ٌُح ٣ل٠َ اُحُش  ؛و١ٜٞخ ٗظ٤ـش ُٜزٞد ح٣َُخف حُو٣ٞشٌٝٛٙ طٔزذ ٟؼق هخػيس حُ٘ـَس ٓٔخ هي ٣َٔع ٖٓ ٓ
 ٍٖ ٝط٤١َزٚ ُظ٘ـ٤غ ط٣ٌٖٞ  ،ِٔخ ظَٜص ٝىكٖ حُـِء ح٧ٓلَ ٖٓ حُٔخم رخُظَحدً كخىٍ  حُـٌٍٝ حُٜٞحث٤ش ر٤ٌٔ

 حُـٌٍٝ ٝآ٘خى حُٔخم ُِل٤ُِٞش ىٕٝ ٓو١ٜٞخ.
 
 

 
 
    

 ٗؼش حُْ٘ٔ طؤػ٤َ ح٠ُٞء ٝأ
حُـ١ٞ ٣ٔظٔي كَحٍطٚ ًِٜخ طو٣َزخ  ٖٓ ؿْٔ  َث٢ٔ٤  ُ٪ٗؼخػخص، ك٤غ إٔ حُـ٬ف٢ٛ حُٜٔيٍ حُحُْ٘ٔ  

٣ًٌَ، ٧ٕ ٓٔي حُوَ٘س  رؤ١ ٤ٜٗذٍ  ك٢ كَحٍس حُـ٬ف حُـ١ٞح٧ٍٝ  ٖحُْ٘ٔ، ك٬ طٔخْٛ كَحٍس رخ١
حُٔطق، ا٫ ك٢ كخ٫ص ٗخىٍس ػ٘يٓخ طـي كَحٍس ا٠ُ  ح٤ٍٟ٧ش ًل٤َ رؤٕ ٣لٍٞ ىٕٝ ٍٝٛٞ حُلَحٍس حُزخ٤٘١ش

حُٔطق حُوخٍؿ٢ ُِوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش، ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ كٞٛخص حُزَح٤ًٖ ٝحُ٘خكٍٞحص ا٠ُ  ُٜخ حُزخ١ٖ ٓ٘لٌح  
ٝحُظ٢   ،ٝٓغ ًُي كبٕ طؤػ٤َ ٌٛٙ حُلَحٍس ٟؼ٤ق ؿيح  رخُ٘ٔزش ُظؤػ٤َ حُلَحٍس حُٔٔظٔيس ٖٓ حُْ٘ٔ حُلخٍس،
 ٤ِٕٓٞ َٓس كـْ حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش، ر٤٘ٔخ ٣زِؾ هطَٛخ هيٍ هطَ ٢ِش ؿخ٣ُش ِٓظٜزش ٣زِؾ كـٜٔخ كٞح٢ُٛ ًظ
طزِؾ كَحٍس  ر٤٘ٔخ ،ىٍؿش ٓج٣ٞش 6111َٓس، ٝطويٍ ىٍؿش كَحٍس ٓطلٜخ ر٘لٞ  111رؤًؼَ ٖٓ ح٧ٍٝ 

ٖٝٓ ٌٛح حُـْٔ حُٜخثَ ح٠ُوخٓش حُِٔظٜذ طوَؽ أٗؼش ه٣ٞش  ،٤ِٕٓٞ ىٍؿش ٓج٣ٞش 21ًَِٓٛخ أًؼَ ٖٓ 
ا٠ُ  طَٜ (أُق ًْ / ػخ٤ٗش 311ٝط٘يكغ ك٢ حُل٠خء ك٢ ٌَٗ ٓٞؿخص ط٘ظَ٘ رَٔػش ح٠ُٞء حُٔؼَٝكش )

ٌٙ ٖٓ ٛح٧ٍٝ  ٓطق٠ اُ ٌُٖٝ ٫ ٣َٜ ،٤ِٕٓٞ ٤َٓ 93رؼي ٍَٓٝٛخ ك٢ حُل٠خء حُوخٍؿ٢ ُٔٔخكش ح٧ٍٝ 
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ت�أثير ال�ضوء و�أ�شعة ال�شم�س 
 ال�شم�س هي الم�صدر الرئي�سي  للإ�شعاعات، حيث �أن الغلاف الجوي ي�ستمد حرارته كلها تقريباً 
من ج�س��م ال�شم���س، فلا ت�س��اهم حرارة باطن الأر�ض في حرارة الغلاف الجوي ب�أي ن�صيبٍ يذكر، 
لأن �سمك الق�شرة الأر�ضية كفيل ب�أن يحول دون و�صول الحرارة الباطنية �إلى ال�سطح، �إلا في حالات 
نادرة عندما تجد حرارة الباطن منفذاً لها �إلى ال�س��طح الخارجي للق�ش��رة الأر�ضية، كما هو الحال 
في فوه��ات البراك�ني والناف��ورات الحارة، وم��ع ذلك ف�إن ت�أثير ه��ذه الحرارة �ضعيف جداً بالن�س��بة 
لت�أث�ري الح��رارة الم�س��تمدة م��ن ال�شم���س، والتي  هي كتل��ة غازية ملتهب��ة يبلغ حجمها ح��والي مليون 
م��رة حج��م الك��رة الأر�ضية، بينما يبلغ قطرها ق��در قطر الأر�ض ب�أكثر م��ن 100 مرة، وتقدر درجة 
حرارة �سطحها بنحو  6000درجة مئوية، بينما تبلغ حرارة مركزها �أكثر من  20مليون درجة مئوية، 
وم��ن هذا الج�س��م الهائ��ل ال�ضخامة الملتهب تخرج �أ�ش��عة قوية وتندفع في الف�ضاء في �ش��كل موجات 
تنت�ش��ر ب�س��رعة ال�ض��وء المعروفة )311 �ألف ك��م / ثانية( ت�صل �إلى الأر�ض بع��د مرورها في الف�ضاء 
الخارجي لم�س��افة 93 مليون ميل، ولكن لا ي�صل �إلى �س��طح الأر�ض من هذه الأ�شعة �إلا القدر ال�ضئيل 
وال��ذي يق��در بح��والي ج��زء م��ن 2 مليار ج��زء، وهذا الج��زء لا ي�صل كام�اًل �إلى �س��طح الأر�ض لأن 
الأوك�س��جين الذري في طبقة الأيونو�س��فير وطبقة الأوزون يعملان على امت�صا�ص جانبٍ من الأ�ش��عة 

فوق البنف�سجية )حوالي 2.1 % من الإ�شعاع ال�شم�سي(.  
)Lights( ال�ضوء

   نخل��ة التم��ر م��ن النبات��ات و�أ�ش��جار الفاكه��ة المحاي��دة Neutral فيما يتعلق بالف�رتة ال�ضوئية 
اللازم��ة للتزه�ري �أي �أنه��ا لي�س��ت من نبات��ات النهار الق�ص�ري �أو الطويل وهذا يعني حدوث تك�ش��ف 
البراع��م الموج��ودة في �إب��اط الأوراق �إلى �أزه��ار Bud Induction دون ت�أثره��ا بالف�رتة ال�ضوئي��ة، 
ولكن لكثافة ال�ضوء وطول موجاته ت�أثير كبير على عملية البناء ال�ضوئي التي تعتمد كفاءتها ب�ش��كلٍ 
كب�رٍي عل��ى الم�س��احة الورقية المعر�ضة لل�ضوء المبا�ش��ر، وهنا يجب �أن تكون ال�س��عفة بكاملها معرّ�ضة 
ل�ض��وء ال�شم���س المبا�ش��ر دون �أي تظلي��ل، وق��د بين��ت الدرا�س��ات  �أن ال�س��عف المعر�ض لل�ضوء ب�ش��كلٍ 
مبا�ش��ر �أك�رث كف��اءة في عملي��ة التركيب ال�ضوئي من ال�س��عف المظلل وبن�س��بة كبيرة، وتعتمد ال�س��عة 
الإنتاجية {الكفاءة الإنتاجية للنخلة  (Capacity)} على قدرتها على تحويل �أكبر قدرٍ ممكنٍ من 
طاقة ال�ضوء �إلى طاقةٍ كامنةٍ �أو مخزونة ب�صورة كربوهيدرات )�س��كريات / ن�ش��ا( بعملية التركيب 
ال�ضوئ��ي )Photosynthesis(، وه��ذه العملي��ة تت��مّ في �أوراق النخلة )ال�س��عف( و�ضم��ن حدين من 
�شدة الإ�ضاءة الأول هو حد التعوي�ض )Compensation( وي�صل �إلى 200 �شمعة �ضوئية لا ت�ستفيد 
من��ه الأوراق لأن م��ا ت�صنع��ه الأوراق م��ن مواد �س��كرية في عملي��ة التركيب ال�ضوئي ي�س��تهلك بعملية 
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التنف���س  )Respiration(، وم��ع زي��ادة �ش��دة ال�ض��وء تزداد �س��رعة عملي��ة التركي��ب ال�ضوئي حتى 
ت�ص��ل الأوراق �إلى الح��د الأعلى من تحويل الطاقة ال�ضوئية �إلى مواد كربوهيدراتية، وتبقى �س��رعة 
التركي��ب ال�ضوئ��ي ثابتة رغم ا�س��تمرار زيادة �ش��دة الإ�ضاءة خلال �س��اعات النهار الم�شم���س، وهذا 
يحدث عند �ش��دة �إ�ضاءة 5000 �ش��معة، وهو ما ي�س��مى حد الت�ش��بع )Saturation(، �إن �ش��دة �أ�ش��عة 
ال�شم���س ال�س��اقطة عل��ى �أوراق النخيل ت�ص��ل في منت�صف النهار �إلى 12000 �ش��معة �صيفاً وهو �أكثر 

من حاجة النخلة.  
  Solar Radiation الإ�شعاع ال�شم�سي

الأ�ش��عة ال�شم�س��ية �أو �ض��وء ال�شم���س مجموعة م��ن الموجات الكهرومغناطي�س��ية، فال�ضوء ي�س�ري 
بموج��ات  Electromagnetic  �أطواله��ا ب�ني 400 �إلى 750 ميك��رون )نانو ميتر( والذي هو جزء من 
المليون جزء من المتر )الميكرون = 1000 /1 من المليمتر1000000 /1 �أو من المتر(. يمكن للإن�سان 
ر�ؤي��ة ج��زء منه��ا ال�ض��وء المرئ��ي والباق��ي لا ي��ري بالعين المج��ردة، تتميز الأ�ش��عة المرئي��ة من طيف 
ال�شم���س ب�أنها تتكون من �أ�ش��عة لونية من الأحمر وتكون موجاته طويلة يبلغ طولها  700نانومتر �إلى 
البنف�سجي وموجاته ق�صيرة وطولها 400 نانومتر وهي �ألوان قو�س قزح، الإ�شعاع ال�شم�سي مجموعة 
من الإ�شعاعات الأثيرية م�صدرها ال�شم�س وهو الم�صدر الرئي�سي للطاقة في الغلاف الجوي، ي�ساهم 
ب�أك�رث من 99،97 % من الطاقة الم�س��تغلة بالغلاف الجوي على �س��طح الأر���ض، �أما الم�صادر الباقية 
للطاق��ة والمتمثل��ة بطاقة باطن الأر�ض وطاقة النجوم والمد والجزر ف�إنها لا ت�س��هم �إلا بق�س��طٍ �ضئيلٍ 

جداً  لايزيد عن 0،3 %، والإ�شعاع ال�شم�سي يت�ألف من ثلاث رئي�سية من الأ�شعة هي:
Heat Rays الأ�شعة الحرارية •

 Infrared Rays أ�ش��عة غ�ري مرئية للطي��ف الكهرومغناطي�س��ي تعرف بالأ�ش��عة تح��ت الحم��راء�
وتنتمي �إلى مجموعة الأ�ش��عة ذات الموجات الطويلة ون�س��بتها 49 % من مجموع الإ�ش��عاع ال�شم�س��ي، 
وي�س��هم الج��زء الأك�رب من هذه الأ�ش��عة في رف��ع درجة حرارة �س��طح الأر�ض والغ�الف الجوي، ولها 
�أث��رٌ كبيٌر في الدرا�س��ات المناخية، وتتراوح �أط��وال موجاتها ما بين 0.7 �إلى 0.8 ميكرون، )فوق 750 

نانوميتر( وهي بذلك �أطول موجات الأ�شعة الممثلة للإ�شعاع ال�شم�سي.
 Light Raysالأ�شعة ال�ضوئية •

�أ�ش��عة مرئي��ة وتع��رف ب�ض��وء النهار تق��در ن�س��بتها ح��والي 43 % من جملة الإ�ش��عاع ال�شم�س��ي، 
0.7 ميكرون، وت�صل �إلى �أق�صى حدٍ له��ا  في منت�صف النهار  وت�رتاوح �أط��وال موجاته��ا ما ب�ني 0.4 ـ
وتزي��د في ال�صي��ف عنها في ال�ش��تاء، وتت�صل ات�ص��الًا وثيقاً بنمو النباتات وعملي��ة �إزهارها، وتتكون 
هذه الأ�ش��عة من �ألوان متعددة �أهمها البنف�س��جية والزرقاء والخ�ضراء وال�صفراء والحمراء، والتي 
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 ،Prism  ينتج عن اختلاطها مع بع�ضها تكون ال�ضوء الأبي�ض الذى نعرفه بوا�س��طة مو�ش��ور زجاجي
�أو عند �س��قوط هذه الأ�ش��عة على ال�س��حب العالية وظهورها ب�ش��كلٍ قو���س �ضوئي ملوّن يعرف با�س��م 
قو���س قزح Rain Bow، والذي ينتج عن انت�ش��ار هذه الأ�ش��عة فوق �أ�س��طح البلورات الثلجية المكونة 

لل�سحب العالية.
  Ultraviolet Raysالأ�شعة فوق البنف�سجية •

  �أ�شعة كهرومغناطي�سية غير مرئية )لا يمكن ر�ؤيتها بالعين المجردة(، ق�صيرة الموجة، ويتراوح 
طول موجاتها ما بين حوالي 0.1 �إلى 0.4 ميكرون.  )100-400نانوميتر(، وهي دون 390 نانو ميتر 
وت�ش��كل حوالي 7 % من جملة الإ�ش��عاع ال�شم�سي، وتكون مفيدة للإن�سان عندما ت�صله بكميات قليلة 
 ،)D( إذ ت�س��اعد عل��ى علاج بع�ض الأمرا�ض وخا�صة الك�س��اح، وذلك لقدرتها عل��ى تكوين فيتامين�
وكما �أن لهذه الأ�ش��عة �أ�ضرار بالغة على الإن�س��ان وجميع الكائنات الحية كونها �ش��ديدة الت�أثير على 
بع���ض التفاع�الت الكيميائية، ولها ت�أثير على المناخ ومن حُ�س��ن الح��ظ لا ي�صل منها �إلى الأر�ض �إلا 
ن�س��بة قليل��ة ج��داً، وذلك لامت�صا�صها من قبل غ��از الأوزون الذي يوجد على ارتف��اع 35 كم، تنبعث 
الأ�شعة فوق البنف�سجية مع �أ�شعة ال�شم�س وتنق�سم �إلى ثلاث درجات )UVA, UVB, UVC( ح�سب 
طول الموجة، وتمت�ص معظم الأ�ش��عة فوق البنف�س��جية عن طريق طبقة الأوزون في الغلاف الجوي، 
حي��ث تمت���ص الدرجة الأق�ص��ر )UVC( بالكامل ومعظم الدرجة المتو�س��طة )UVB(، �أما الدرجة 
الأط��ول من الأ�ش��عة فوق البنف�س��جية )UVA( فلا تمت���ص في طبقة الأوزون. ما تبقى من الإ�ش��عاع 
ال�شم�س��ي ويق��در 1 % فتكون ب�ش��كل موجات �س��ينية و�أم��واج كاموراديوية، و�س��نتطرق �إلى الأق�س��ام 

الثلاث للأ�شعة فوق البنف�سجية.
  )UVA( الأ�شعة فوق البنف�سجية 	)1

يطلق عليها ال�ضوء الأ�سود )Black Light(، حيث تمثل الكمية الأكبر من الأ�شعة التي ت�صل �إلى 
�س��طح الأر�ض )95 %(، وهي �أقل كثافة، لكنها �أكثر انت�ش��اراً واختراقاً لطبقات الجلد من الأ�ش��عة 
UVB. طوله��ا الموج��ي 320 -400 نانوميتر ب�إمكانه��ا اخ�رتاق الزجاج وال�سُ��حب ب�س��هولة، كما �أنها 

تخترق طبقات الجلد الأولى والتي يظهر منها معظم �سرطانات الجلد و�سرطان الخلايا القاعدية، 
وتعت�رب مفي��دة لحي��اة النبات��ات عل��ى الأر�ض، كم��ا �أنه يت��مّ ا�س��تخدامها في العديد م��ن التطبيقات 

الطبية.
 )UVB( الأ�شعة الفوق البنف�سجية )2

ت�ش��كل هذه الأ�ش��عة ما يقارب 5 % من الأ�شعة الفوق بنف�س��جية و0.5 % من الإ�شعاع الكلي الذي 
ي�ص��ل �إلى الأر���ض، وتختل��ف الكمي��ة الوا�صلة للأر�ض باخت�الف الوقت والجو والف�صل من ال�س��نة، 
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فالزج��اج الع��ادي وال�س��حب ق��ادرة عل��ى حجب ه��ذه النوع من الأ�ش��عة، وتعت�رب هذه الأ�ش��عة �ضارة 
ل�صحةِ الإن�س��ان، وهي الم�س���ؤولة عن 90 % من الاحمرار والآلام الم�صاحبة لحروق ال�شم���س، طولها 

الموجي 290 -320 نانوميتر.       
 )UVC( الأ�شعة الفوق بنف�سجية )3

تعرف بالإ�ش��عاع المبيد للجراثيم، حيث يمكن امت�صا�صها ب�ش��كلٍ قويّ بوا�س��طة الحم�ض النووي 
لذل��ك تعت�رب قاتل��ة للخلايا الحي��ة والبكتيريا، ت�س��تخدم لتنقية اله��واء والماء، ويج��ب توخي الحذر 
وتجنب تعر�ض الجلد والعين لهذه الأ�شعة التي بدورها قد ت�ؤدي لالتهاب القرنية والطفرة الجينية، 
�إن ه��ذا الن��وع م��ن الأ�ش��عة هو الأك�رث �ضرراً من بقية �أنواع الأ�ش��عة فوق البنف�س��جية، ولكن لح�س��ن 

الحظ  لات�صل ل�سطح الأر�ض ب�سبب طبقه الأوزون، طولها الموجي 100 -290  نانوميتر.  
• م�ؤ�شر الأ�شعة فوق البنف�سجية 

  يعمل على ت�صنيف م�س��توى الأ�ش��عة فوق البنف�س��جية التي ت�صل �إلى �س��طح الأر�ض، وهو ي�ش��به 
توقع��ات الطق���س لح��دٍ م��ا، ولكن بدلًا م��ن التنب�ؤ بالطق���س ف�إنه يتوق��ع الخطر المتوقع م��ن التعر�ض 
المفرط للأ�ش��عة فوق البنف�س��جية، عندما يكون م�ؤ�شر الأ�شعة فوق البنف�سجية عالي، يعني �أن هناك 
المزيد من الأ�ش��عة فوق البنف�س��جية في الوقت الحا�ضر، وعادةً ف�إن م�ؤ�ش��ر الأ�ش��عة فوق البنف�س��جية 
يبلغ ذروته بين ال�س��اعة 10:00 و16:00 )العا�ش��رة �صباحاً - ال�س��اعة الثالثة بعد الظهر( �أي معدل 

التعرّ�ض اليومي هو خم�س �ساعات على الأقل.

 11 and More
�أق�صى ارتفاع     

Extreme
اللون البنف�سجي

10-8 عالي جداً

Very high
اللون الأحمر

7-6 عالي

High
اللون البني

5-3متو�سط

Moderate
يعطى اللون الأ�صفر

2-1 قليل

Low
يعطى اللون 

الأخ�ضر

• ت�أثير الأ�شعة الفوق بنف�سجية على نمو وتطور النبات
تختلف النباتات من حيث ا�ستجابتها لم�ستوى الإ�شعاع الغير م�ؤين UV تبعاً لما تملكه من و�سائل 
و�آلي��ات للحماي��ة من هذه الا�ش��عة ال�ضارة، ففي النبات��ات ذات الفلقة الواحدة يك��ون اتجاه الأوراق 
ب�ش��كلٍ عموديّ ولي���س ب�صورةٍ منب�س��طةٍ كما هو الحال في ذوات الفلقتين مما يقلل من زاوية �سقوط 
الأ�شعة على النبات كما ان المر�ستيم القمي يكون محمي من قبل الأوراق مما يقلل من ت�أثير الأ�شعة 

المبا�شر عليه. وعلى العموم هناك ثلاث ت�أثيرات للأ�شعة فوق البنف�سجية وهي:
Morphological Effects ت�أثيرات مورفولوجية

تح��دث الأ�ش��عة فوق البنف�س��جية تغ�ريات مورفولوجية وت�ش��ريحية في المحا�صي��ل الحقلية تتمثل 
في )�صغ��ر حج��م الورق��ة، والتفاف الورق��ة �أو تكويب الورقة Cupping، وتغير ل��ون الورقة �إلى اللون 
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البرونزي ويليه تكون بقع بي�ضاء غير منتظمة على الورقة ثم تحول هذه البقع �إلى اللون البني ومن 
ث��م تم��وت، �إن ظهور البق��ع البي�ضاء والبنية ال�س��وداء هو نتيجة انخفا�ض في المحت��وى الكلورفيلي(، 
وهناك �أعرا�ض �أخرى تحدث في النبات وترتبط ب�س��مك ال�س��اق والم�سافة بين العقد وم�ساحة الورقة 
 Photosynthetic Active وع��دد الثغ��ور و�ش��كل الأزهار، وت��زداد ه��ذه الأعرا�ض عندم��ا يك��ون ال��ـ
Radiation (PAR) قلي��ل والذي يعرف ب�أنه كمية الإ�ش��عاع ال�شم�س��ي الت��ي يحتاجها النبات لتفعيل 
عملي��ة التركي��ب ال�ضوئي، وعلى العموم قد تك��ون هذه التغيرات المورفولوجية التي تحدث في النبات 
نتيج��ة تعر�ض��ه للأ�ش��عة فوق البنف�س��جية ما ه��ي �إلا دفاعات ميكانيكي��ة لحماية النبات��ات من هذا 
الم�ستوى العالي من الإ�شعاع، وتعرف مثل هذه الا�ستجابات المورفولوجية نتيجة الإ�شعاعات ال�شم�سية 
بالا�ستجابة ال�ضومورفولوجية Photo morphogenetic Responses. تعتبر �أوراق النخيل من �أكثر 
�أوراق النباتات المتحملة للإ�ش��عاع ال�شم�س��ي، وهناك بع�ض الخ�صائ�ص ال�ضوئية للورقة ت�س��اعدها 
على حماية نف�س��ها من الإ�ش��عاع ال�شم�س��ي والتي قد لا تمتلكها الثمار، والخ�صائ�ص ال�ضوئية للورقة 
ه��و التغ�ريات ال�ضوئي��ة الت��ي تتمث��ل في �أطي��اف الانعكا���س Leaf Spectral Reflection و�أطي��اف 
النفاذي��ة Spectral Transmittance و�أطي��اف الامت�صا���صSpectral Absorbance لل�ضوء المرئي 
والـ UV خلال فترات النمو، في معظم النباتات يزداد امت�صا�ص الورقة لل�ضوء المرئي خلال ف�صل 
النمو والتي تكون ما بين �ش��هري ني�س��ان وتموز والتي تقع ما بين منطقة ال�ضوء الأخ�ضر ذات الطول 
الموجي 555 نانوميتر �إلى ال�ضوء الأحمر ذو الطول الموجي 680 نانوميتر، وهذا هو الاتجاه ال�صحيح 
لجمي��ع النبات��ات المدرو�س��ة، وبم��ا �أن الخ�صائ���ص ال�ضوئية تبقى كله��ا ثابتة م�س��تقرة عند منطقة 
الأ�ش��عة الفوق بنف�سجية فقد تّم اختيار الطول الموجي للأ�شعة فوق البنف�سجية بمقدار300 نانوميتر 
لدرا�سة 35 نوعاً من النباتات، ووجد �أن عامل الانعكا�س للأ�شعة فوق البنف�سجية في الأنواع النباتية 
قي��د الدرا�س��ة قلي��ل ج��داً ت��راوح بين 4 - 8 % بينم��ا كانت ن�س��بة النفاذية بين 0 - 0.17 % ون�س��بة 
الامت�صا���ص له��ذه الأ�ش��عة ب�ني 91 - 95 %. ومن هذا ن�س��تنتج �أن �أكثر من 90 % من هذه الأ�ش��عة 

تمت�ص بينما يعك�س ال�سطح ما مقداره 10 % فقط. 
Physiological Effects ت�أثيرات ف�سيولوجية

ت�أث�ريات عل��ى العملي��ات البايوكيميائي��ة مث��ل )تعطي��ل الأغ�ش��ية الخلوي��ة، الت�أث�ريات المتعلق��ة 
بالبروتينات، الت�أثيرات على الهرمونات وال�صبغات، و�أخيراً الت�أثير على نمو النبات وعلى العمليات 
 UV الخلوي��ة مث��ل عملي��ة التركيب ال�ضوئي �أو عملية التنف���س(. �إن الأ�ضرار المت�س��ببة عن �أ�ش��عة الـ
تعتمد ب�صورةٍ ملحوظةٍ على نوع وكمية الأ�ش��عة الفعالة للتركيب ال�ضوئي، فعملية التوازن بين �أ�ش��عة 
 PAR الوا�صلة �إلى الأر�ض �ضرورية جداً لحماية النبات، وذلك لكون ن�س��بة �أ�ش��عة الـ PARو UV الـ
الوا�صل��ة �إلى الأر���ض تبقى نف�س��ها ولا تمت�ص م��ن قبل طبقة الأوزون؛ لذا �صار م��ن الم�ؤكد �أن زيادة 
م�س��توى الأ�ش��عة الفعالة للتركيب ال�ضوئي ي�س��تثمر �ضد الأ�ضرار ال�س��البة الناجمة عن الأ�ش��عة فوق 
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البنف�سجية ويكون عاملًا م�ؤقلماً للنباتات؛ لذا ي�ؤخذ بنظر الاعتبار الـ PAR في الدرا�سات الحديثة 
عندما يتم تحليل ت�أثير الأ�ش��عة فوق البنف�س��جية على المحا�صيل الحقلية، �إن عملية التمثيل ال�ضوئي 
 Photosynthesisه��ي تحوي��ل ث��اني �أوك�س��يد الكارب��ون والم��اء بوج��ود �ضوء ال�شم���س �إلى �س��كريات 
و�أوك�س��جين، ويتك��ون الجهاز ال�ضوئ��ي في النبات من نظامين �ضوئيين هم��ا ) النظام ال�ضوئي الأول 
PS -1 والنظام ال�ضوئي الثاني  PS -11(. وعلى الرغم من الأ�شعة فوق البنف�سجية B تتعدى معظم 

جوانب عملية التمثيل ال�ضوئي وت�س��بب الأ�ضرار التي تلحق بالبنية الفائقة للبلا�س��تيدات الخ�ضراء 
 Rubisco وتراجع ن�ش��اط �أنزيم  الروبي�س��كو Light harvesting complex ومعق��د حا�ص��د ال�ض��وء
وه��و الم�س��تخدم في تثبي��ت ثاني �أوك�س��يد الكاربون ومن ث��م الانخفا�ض في �إنتاج الأوك�س��جين وتثبيت 
ثاني �أوك�س��يد الكاربون وانخفا�ض محتوى الكلورفيل والن�ش��ا(، �إن انخفا�ض تركيز غاز الأوك�س��جين 
الناتج من عملية التركيب ال�ضوئي وتناق�ص كمية غاز ثاني �أك�سيد الكربون المثبت، يعني قلة الإنتاج 
وتخريب العيد من �صبغات التركيب ال�ضوئي، كما ت�سبب الأ�شعة تخريب بروتينات الغ�شاء البلازمي 
مما يحدث خللًا في نفاذية الغ�ش��اء وعلى العموم تعتمد ا�س��تجابات التمثيل ال�ضوئي للنباتات تجاه 
الأ�ش��عة فوق البنف�س��جية B على �أنواع النباتات والأ�صناف والظروف التجريبية وجرعة الأ�شعة فوق 

.PAR البنف�سجية ون�سبة الإ�شعاع
�أ�ضرار على المادة الوراثية والتي قد ت�سبب طفرات وراثية

تحدث الطفرة الوراثية على م�ستويين، الأول هو م�ستوى الكرومو�سومات وهذا النوع من الطفرات 
يح��دث نتيج��ة تغيّ مفاجئ في عدد الكرومو�س��ومات وتغيير في نظامها الطبيع��ي، ومن المعروف �أنّ 
الكرومو�سوم هو تركيبٌ ق�ضيبي ال�شكل يقع في نواة الخليّة ويتكوّن من البروتينات والحم�ض النووي 
الريب��ي منقو���ص الأك�س��جين )Deoxyribose nucleic acid( اخت�ص��اراً دن��ا DNA، يحت��وي عل��ى 
التعليم��ات الجيني��ة حيث تكون ال�صفات الوراثية مطبوعة على جزيئ DNA، �أي �أنه يعمل على نقل 
ال�صفات الوراثية، وهو المركب الوحيد بالخلية الذي يملك القدرة على الازدواج الذاتي تحت ت�أثير 
�إنزيم��ات الخلي��ة، تنتق��ل ال�صفات الوراثية الموج��ودة في الحام�ض الن��ووي DNA �إلى �أماكن تكوين 
البروتين��ات ع��ن طريق جزيئات خا�صة ت�س��مى بجزيئ��ات الحم�ض النووي المو�ص��ل RNA، �أما بقية 
الحم���ض الن��ووي RNA الت��ي توجد ذائبة في �س��يتوبلازم الخلية ف�إنها تتحد م��ع الأحما�ض الأمينية 
وتنق��ل جزيئاته��ا �إلى الريبو�س��ومات، حي��ث يت��م تكوي��ن ج��زئ البروت�ني فالكرومو�س��ومات تحم��ل 
ال�صفات الوراثيّة والتي تنقلها من الآباء �إلى الأبناء، ف�إذا حدث خلل في هذه الكرومو�سومات تنتقل 
الطفرة �إلى الأبناء، ولكن لغاية الآن غير معروف �سبب حدوث هذه الطفرة. �أما الم�ستوى الثاني فهو 
تغ�رّي كيميائ��ي في الجينيات من حيث ترتي��ب القواعد النيتروجينيّة الموجود في جزيء الدنا، والذي 
ي���ؤدّي في النهاي��ة في تكوين �إنزيم مختلف اخت�الف كلّي مّما ي�ؤدّي �إلى ظهور �صفات جديدة لم تكن 

موجودة عند الآباء، وتعرف هذه �أي�ضاً بالطفرة الجينيّة. 
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ومن المعروف �أنّه �إذا حدث طفرة ج�سميّة على خليّة معيّنة لا تنتقل �إلى الأجيال القادمة، ولكن 
�إذا حدثَ طفرة جينيّة في خليّة جن�سيّة ف�إنّها تنتقل �إلى الأبناء، و�أ�شارت الدرا�سات �إلى �أن التعرّ�ض 
�إلى الأ�ش��عّة ال�س��ينيّة �أو الراديوم، والإ�ش��عاع فوق البنف�س��جي، وبع�ض الكيماويات و�أحياناً من البيئةِ 
نف�س��ها بحي��ث يح��دث خل��ل في التركيب الكرومو�س��ومي �أو تغي�ري كيميائ��ي، وتتجلى الآثار ال�س��لبية 
للأ�شعة فوق البنف�سجية ب�أ�شكالٍ عديدة منها تقطيع �سلا�سل المادة النووية DNA وتخريبها وكذلك 
تدمير بع�ض الانزيمات المهمة، اتجهت درا�س��ات و�أبحاث العلماء �إلى تحديد كيفية تخريب الأ�ش��عة 

فوق البنف�سجية للنباتات �أو كيفية ت�أثيرها ال�ضار على �إنتاجية المحا�صيل الزراعية فوجد �أن:
1( �زي��ادة الأ�ش��عة تعمل على تدم�ري المادة الوراثي��ة في الخلية النباتية، فيفق��د النبات جزء من 

مخزونه من ال�شفرات الوراثية التي تنظم العمليات الحيوية.
2( �الجرعات العالية تحطم مادة الكلوروفيل التي بدونها لا ت�ستطيع النباتات ا�ستقبال طاقة ال�شم�س 

ال�ضرورية لإتمام عملية بناء الغـذاء فيتوقف النبات عن النمو ويحدث نق�ص في الإنتاج.
3( �تح��اول �أبح��اث علم��اء البيئ��ة النباتية �أن تجيب على �س���ؤال مح��دد هو كيف يمك��ن للنباتات 

�أن تقاوم ارتفاع ن�س��بة الإ�ش��عاعات فوق البنف�س��جية القادمة من ال�شم���س؟ حيث ات�ضح من 
الأبحاث �أن نق�صاً في �سمك طبقة الأوزون مقداره 1 % ينتج زيادة في الأ�شعة الفوق بنف�سجية 
الوا�صلة �إلى �س��طح الأر�ض بمقدار %2، فكيف ي�س��تطيع النبات �أن يتكيف مع ظروف بيئية 

فقدت 50 % �أو 25 % �أو حتى 5 % من غطاء الأوزن الذي يحمي من هذه الأ�شعة الحارقة.
�أهم ت�أثيرات الأ�شعة فوق البنف�سجية على �أ�شجار نخيل التمر

 Solar injury or Sunburn 1( الإ�صابات ال�شم�سية �أو الحروق ال�شم�سية

   هن��اك ث�الث عوام��ل بيئي��ة تتعل��ق بهذه الح��روق وه��ي )ارتفاع درجة ح��رارة الثم��ار/ ال�ضوء 
المرئ��ي الع��الي ال�ش��دة / الأ�ش��عة الفوق بنف�س��جية( والثمار ت�س��تجيب ب�ش��كلٍ مختلفٍ له��ذه العوامل 
البيئية الثلاثة، ففي المناطق الإ�س��توائية ومن خلال التجارب يكون م�س��توى الأ�شعة فوق البنف�سجية 
ال�ض��ارة �أك�رث بكث�رٍي م��ن المناطق المعتدل��ة الواقعة عند خطوط العر���ض العليا، وذلك ب�س��بب زاوية 
�س��قوط الأ�ش��عة ال�شم�س��ية في وق��ت الذروة، كما �أن ال�س��بب الآخ��ر هو رقة طبق��ة الأوزون في منطقة 
ال�ستراتو�س��فير   Stratospheric Ozone layer  ، واعتم��اداً عل��ى المو�س��م يمك��ن �أن يك��ون التعر�ض 
الطوي��ل لدرج��ات الح��رارة العالي��ة وخ�صو�ص��اً عندم��ا تك��ون ال�س��ماء �صافية ق��د يكون هو ال�س��بب 
الرئي�س��ي بهذا ال�ضرر من الحروق ال�شم�س��ية في الثمار، لكن قد يكون ت�أثير هذه الحروق هو ب�س��بب 
الأ�ش��عة الف��و ق البنف�س��جية   ن��وع - B ال�ض��ارة ويمكن قيا���س ت�أثيره��ا من خلال قيا���س الانخفا�ض 
في المحت��وى الكلورفيل��ي، فالأ�ش��عة فوق البنف�س��جية ن��وع- A تقوم بتن�ش��يط الجزيئات الا�س��تجابية 
Reactive Molecules وانخفا���ض كف��اءة نق��ل الإلكترون��ات، وتعتم��د �آليات الدف��اع في النبات على 

تطوي��ر نظ��امٍ دفاع��يّ لحماية الأن�س��جة من �ضرر الحروق ال�شم�س��ية ب�س��بب ال�ش��د ال�ضوئ��ي، تتمثل 
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بتخليق الفلافونويدات والكاروتينات، ومع ذلك  لاتوفر �صبغة الأنثو�سيانين عند الم�ستويات المعتدلة 
�أو المتو�س��طة  فعالي��ة عالي��ة للحماي��ة من الأ�ش��عة ف��وق البنف�س��جية �إن تحلل الكلوروفي��ل وانخفا�ض 
بريق��ه �أو تفل��وره Chlorophyll florescence ه��ي م��ن الدلائ��ل على �أن حروق ال�شم���س قد �أدت �إلى 
تل��ف الثم��رة ويرجع   ال�س��بب في الحروق ال�شم�س��ية �إلى وج��ود الكلورفيل، لوحظ��ت ظاهرة احتراق 
الثم��ار في بع���ض �أ�صناف النخيل ب�س��بب عدم توفر الحماية من الإ�ش��عاع ال�شم�س��ي، وزيادة درجات 
الحرارة والإ�شعاع ال�شم�سي على حدٍ �سواء خ�صو�صاً في �شهري حزيران وتموز والذي بلغ فيه م�ؤ�شر 
الأ�شعة فوق البنف�سجية �أكثر من  10، وهذا ي�سمى لفحة ال�شم�س Sun Scald عند التعر�ض المبا�شر 
لأ�شعة ال�شم�س خا�صةً عند الحرارة المرتفعة �إلى 50 درجة مئوية في بع�ض المناطق الجافة ي�ؤدّي �إلى 
�إ�صابتها بلفحة ال�شم�س وخا�صةً جزء الثمرة الموجهة لل�شم�س حيث ت�ؤثر حرارة ال�شم�س على الثمار، 
فت�سبب لها (ل�سعة ال�شم�س)، وهي عبارة عن ظهور بقعٍ بنيّة جافة جلدية الملم�س خ�شنة على �سطح 
الثمرة المواجه لأ�شعة ال�شم�س وهي مناطق جافة ميتة من الأن�سجة ت�ؤثر على حجم الثمار �أو طعمها، 
�أم��ا لح��م الثم��رة الذي يوجد تحت هذه البقع ف�إنه يتلون بلونٍ قاتم، وينتج عن هذه الإ�صابة �س��قوط 
الثمار �أو ت�ش��وّه �ش��كلها، وت�صبح غير �صالحةٍ للت�س��ويق، �إن الثمار المعر�ضة لأ�شعة ال�شم�س تكثر فيها 
الإ�صابة عن الثمار المظللة، ويف�ضل �إجراء عملية التحدير ب�ش��كلٍ �صحيح ومحاولة �أن تكون العذوق 

مظللةً بال�سعف وغير معر�ضة ب�شكلٍ مبا�شر لل�شم�س.
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ٌُٖ هي ٣ٌٕٞ ، ٤ُٔٔ٘ش ك٢ حُؼٔخٍحُٔٔخء ٛخك٤ش هي ٣ٌٕٞ ٛٞ حُٔزذ حَُث٢ٔ٤ رٌٜح ح٠ٍَُ ٖٓ حُلَٝم ح
ح٠ُخٍس ٣ٌٖٝٔ ه٤خّ طؤػ٤َٛخ ٖٓ ه٬ٍ  B -ٗؼش حُلٞ م حُز٘لٔـ٤ش   ٗٞع طؤػ٤َ ٌٛٙ حُلَٝم ٛٞ رٔزذ ح٧

طوّٞ رظ٢٤٘٘ حُـ٣ِجخص  A -كخ٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٗٞع ،ه٤خّ ح٫ٗولخٝ ك٢ حُٔلظٟٞ حٌٍُِٞك٢ِ٤
٤ُخص حُيكخع ك٢ حُ٘زخص آٝطؼظٔي  ،ٌُظَٝٗخصَ ح٩ٝحٗولخٝ ًلخءس ٗو Reactive Moleculesح٫ٓظـخر٤ش 

 ٍّ طظٔؼَ رظو٤ِن  ،ٗٔـش ٖٓ ٍَٟ حُلَٝم ح٤ُٔٔ٘ش رٔزذ حُ٘ي ح٠ُٞث٢ُلٔخ٣ش ح٧ ىكخػ٢   ػ٠ِ طط٣َٞ ٗظخ
حُٔظٞٓطش  أٝ  ٗؼ٤ٓٞخ٤ٖٗ ػ٘ي حُٔٔظ٣ٞخص حُٔؼظيُشطٞكَ ٛزـش ح٧ ٝٓغ ًُي ٫ حُل٬ك٣ٞٗٞيحص ٝحٌُخٍٝط٤٘خص،

طلٍِٞٙ أٝ  إ طلَِ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝحٗولخٝ ر٣َوٚ ٖ ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤شكؼخ٤ُش ػخ٤ُش ُِلٔخ٣ش ٓ
Chlorophyll florescence  ٣َٝؿغ  طِق حُؼَٔسا٠ُ  ىصإٔ كَٝم حُْ٘ٔ هي أ٢ٛ ٖٓ حُي٫ثَ ػ٠ِ  

ُٞكظض ظخَٛس حكظَحم حُؼٔخٍ ك٢ رؼٞ أٛ٘خف حُ٘و٤َ  ،ٝؿٞى حٌٍُِٞك٤َا٠ُ  حُٔزذ ك٢ حُلَٝم ح٤ُٔٔ٘ش
ٓٞحء  ٣ُٝخىس ىٍؿخص حُلَحٍس ٝح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ػ٠ِ كيٍ  ،حُلٔخ٣ش ٖٓ ح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘رٔزذ ػيّ طٞكَ 

ٌٝٛح  ،11ًؼَ ٖٓ  أك٤ٚ ٓئَٗ ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش  ١ ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ ٝح١ٌُ رِؾك٢ َٜٗ هٜٞٛخ  
ا٠ُ  ػ٘ي حُلَحٍس حَُٔطلؼش هخٛش  حُظؼَٝ حُٔزخَٗ ٧ٗؼش حُْ٘ٔ  ػ٘يSun Scald ُللش حُْ٘ٔ ٠ٔٔ٣ 
ؿِء حُؼَٔس حُٔٞؿٜش  ٝهخٛش  اٛخرظٜخ رِللش حُْ٘ٔ ا٠ُ  ١ؿش ٓج٣ٞش ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ٣ئى  ىٍ 51

 ، ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ظٍٜٞ روغٍ )ُٔؼش حُْ٘ٔ( طئػَ كَحٍس حُْ٘ٔ ػ٠ِ حُؼٔخٍ، كظٔزذ ُٜخُِْ٘ٔ ك٤غ 
ٖٓ  ٓطق حُؼَٔس حُٔٞحؿٚ ٧ٗؼش حُْ٘ٔ ٢ٛٝ ٓ٘خ١ن ؿخكش ٤ٓظش ٠ش ؿخكش ؿِي٣ش حُِْٔٔ ه٘٘ش ػِر٤٘  

ٍٕ  ،١ؼٜٔخأٝ  ح٧ٗٔـش طئػَ ػ٠ِ كـْ حُؼٔخٍ هخطْ،  أٓخ ُلْ حُؼَٔس ح١ٌُ ٣ٞؿي طلض ٌٛٙ حُزوغ كبٗٚ ٣ظِٕٞ رِٞ
ٞ  أٝ  ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٌٛٙ ح٩ٛخرش ٓو١ٞ حُؼٔخٍ ٕ حُؼٔخٍ حُٔؼَٟش ا ،ُِظ٣ٞٔن ٙ ٌِٜٗخ، ٝطٜزق ؿ٤َ ٛخُلشٍ ط٘

ٍَ ٣ٝل٠َ اؿَح ،ك٤ٜخ ح٩ٛخرش ػٖ حُؼٔخٍ حُٔظِِش ٧ٗؼش حُْ٘ٔ طٌؼَ ٛل٤ق ٝٓلخُٝش  ء ػ٤ِٔش حُظلي٣َ رٌ٘
ٍَ  ش  ؼٌٝم ٓظِِإٔ طٌٕٞ حُ َ ٓؼَٟش رٌ٘  ٓزخَٗ ُِْ٘ٔ. رخُٔؼق ٝؿ٤

 

 
 

ؿٜخى كَح١ٍ احُؼٔخٍ ٖٓ ٓطق حُظَرش كظٌٕٞ طلض ٝأ٠٣خ  رلؼَ حُظؼَٝ ٧ٗؼش حُْ٘ٔ حُٔزخَٗس ٝهَد 
ك٢ رٍٞ ٝحُظـ٤ِؾ )حُـلخف( كخ٫ص حٌُ ٗؼش ٝكَحٍس حُْ٘ٔ ٖٝٓ كَحٍس حُظَرش، طليعأػخ٢ُ ٖٓ ح٧ػ٠ِ ٛٞ 

ا٠ُ  ١َٓكِش حُزَٔ ٝػ٘ي حًظٔخٍ طِٕٞ حُؼٔخٍ رٔزذ هَِ ك٤ُٔٞٞؿ٢ ٣َٔع ٖٓ كوي ١ٍٞرش حُؼٔخٍ ٣ٝئى  
  ٞ  حُظَٔ حُـخف ك٤غ طظـؼي حُؼٔخٍ ٝطٌٖ٘ٔ ٝطـق كظ٠ طٜزق ك٘ق.  ا٠ُ  ٍهَٜ َٓكِش ح١َُذ رَ حُظل

 حُظؤػ٤َ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ (2

ٗووخٗٞٓظَ ٧ٕ حٓظٜووخٙ  441ٗووخٗٞٓظَ ٝحٍُِهووخء  355حُلٔووَحء  ٣ووِىحى ٗٔووٞ ح٧ٗووـخٍ ػ٘ووي طؼَٟووٜخ ٨ُٗووؼش
ح٠ُٞء ٣ٌٕٞ ػ٠ِ أٗويٙ كو٢ ٛوخط٤ٖ حُٔ٘طوظو٤ٖ ٓٔوخ ٣٘وظؾ ػ٘وٚ ٣ُوخىس كو٢ ػ٤ِٔوش حُظٔؼ٤وَ ح٠ُوٞث٢، ٝرخُظوخ٢ُ 
٣ُخىس كو٢ ٤ًٔوش حٌَُر٤ٛٞويٍحص حُٔٔوظؼِٔش كو٢ حُؼ٤ِٔوخص حُل٣ٞ٤وش ٓؼوَ حٗؤوخّ حُو٣٬وخ ٝطٞٓوؼٜخ ٝحٓظٜوخٙ 

ٕ أٝٛووٌح ٣ـؼِ٘ووخ ٗوويٍى  ،ٍٝحمٌوو٣ٖٞ حُزووَحػْ ح٣َُِٛووش ٝح٣ُِووخىس كوو٢ حُطووٍٞ ٝطٌوو٣ٖٞ ح٧حُؼ٘خٛووَ حُـٌحث٤ووش ٝط
  َ ٞ   ٍُحػش ٗوِوش حُظٔوَ كو٢ حُظو ٛوخ ١ز٤ؼ٤وخ  كظو٠ كو٢ أٗوي حُٜولخ١ٍ كوَحٍس، ًُٝوي ٧ٕ ٓوؼلٜخ هوي ٫ ٣ـؼوَ ٗٔ

و�أي�ضاً بفعل التعر�ض لأ�شعة ال�شم�س المبا�شرة وقرب الثمار من �سطح التربة فتكون تحت �إجهاد 
ح��راري ع��الي م��ن الأعل��ى هو �أ�ش��عة وح��رارة ال�شم���س ومن ح��رارة الترب��ة، تحدث ح��الات الذبول 
والتغليج )الجفاف( في مرحلة الب�س��ر وعند اكتمال تلون الثمار ب�س��بب خلل ف�س��يولوجي ي�س��رع من 
فقد رطوبة الثمار وي�ؤدّي �إلى ق�صر مرحلة الرطب بل التحوّل �إلى التمر الجاف حيث تتجعد الثمار 

وتنكم�ش وتجف حتى ت�صبح ح�شف.  
الت�أثير على النمو 	)2

ي��زداد نم��و الأ�ش��جار عند تعر�ضها للأ�ش��عة الحم��راء 355 نانوم�رت والزرق��اء 440 نانومتر لأن 
امت�صا���ص ال�ض��وء يك��ون عل��ى �أ�ش��ده في هات�ني المنطقت�ني مما ينت��ج عنه زي��ادة في عملي��ة التمثيل 
ال�ضوئ��ي، وبالت��الي زي��ادة في كمي��ة الكربوهي��درات الم�س��تعملة في العملي��ات الحيوي��ة مث��ل انق�س��ام 
الخلاي��ا وتو�س��عها وامت�صا���ص العنا�ص��ر الغذائي��ة وتكوي��ن البراع��م الزهري��ة والزي��ادة في الطول 
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وتكوين الأوراق، وهذا يجعلنا ندرك �أن زراعة نخلة التمر في الظلّ قد لا يجعل نموّها طبيعياً حتى في 
�أ�ش��د ال�صحاري حرارة، وذلك لأن �س��عفها الأخ�ضر لي���س له المقدرة على امت�صا�ص ال�ضوء المنت�شر 
و�إنما �أ�ش��عة ال�شم���س المبا�ش��رة، ولذلك لا يقوم بوظيفته )بعملية التركيب ال�ضوئي(، والمناطق التي 
تكثر فيها الغيوم لا ت�صلح لزراعة �أ�ش��جار النخيل، والنمو الطبيعي الذي تدل عليه ا�س��تطالة القلبة 
يحدث غالباً في الفترة ما بين غروب ال�شم���س و�ش��روقها، كما تنمو النخلة ب�صورةٍ بطيئةٍ نهاراً عند 
انحجاب �أ�ش��عة ال�شم���س ب�س��بب الغيوم حيث ت�صل �ش��دة ال�ض��وء �إلى 10 % في النه��ار، ويتوقف نمو 
ال�س��عف تمام��اً عند تعر�ضها للأ�ش��عة الق�ص�رية التي تبد�أ من اللون البنف�س��جي وتنته��ي بالأ�صفر، 
�أم��ا الموج��ات الطويلة فت�س��اعد على النمو وزيادة عملية التمثي��ل ال�ضوئي، ولذلك يحدث معظم نمو 
�أ�ش��جار النخيل �أثناء الليل �أي ما بين غروب ال�شم���س و�ش��روقها، �إن تعر�ض  �أ�ش��جار النخيل  للظل 
ب�س��بب زراعتها تحت �أ�ش��جار عالية �أو جدار يجعل نموها  غير طبيعياً، وكذلك تداخل الأ�ش��جار مع 
بع�ضه��ا وتظلي��ل ال�س��عف وعندما يك��ون مغطى بالأترب��ة والغبار يك��ون النمو بطيئاً، والأ�ش��جار التي 
وء بفعل ظاهرة  تتعر���ض للظ��ل ب�س��بب كثافة الزراعة �أو تحت �أ�ش��جار عالية ف�إنها تميل باتج��اه ال�ضّ
الانتح��اء ال�ضوئ��ي photo tropism ولذل��ك نلاح��ظ  انحن��اء ومي�الن النخل��ة في الأماك��ن المظللة، 
ولأ�ش��عة ال�شم���س ولل�ض��وء ت�أث�ري مبا�ش��ر على نمو النخيل فالأ�ش��جار تنم��و عند تعر�ضه��ا �إلى كثافة 
�ضوئية 5000-10000�شمعة / قدم وتزداد الكثافة ال�ضوئية من �شروق ال�شم�س حتى منت�صف الليل، 
كما �أن موجات ال�ضوء الق�صيرة وخا�صة البنف�سجية هي التي تعيق النمو الطبيعي لأ�شجار النخيل، 
�أمّ��ا موج��ات ال�ض��وء الطويلة )الحمراء( تحفّز عملية التركيب ال�ضوئي وا�س��تطالة ال�سّ��عف كما �أن 
�شدة ال�ضوء ت�ؤثر على المادة الخ�ضراء الكلوروفيل فت�سبب ارتفاع درجات الحرارة في الأوراق وزيادة 

معدّل فقد الماء بعملية النتح مما ي�سبب اختلال التوازن المائي.
الت�أثير على الأزهار والتوازن الهرموني 	)3

لل�ضوء دور �أ�سا�سي في التوازن الهرموني في الأ�شجار، ف�أ�شجار النخيل النامية في الظل لا تزهر 
وقد يرجع ال�س��بب في ذلك �إلى �أنّ �أوراق النخيل لا ت�س��تطيع �أن تمت�صّ ال�ضوء المنت�ش��ر و�إنما ال�ضوء 
المبا�شر، ولذا ف�إن امت�صا�ص ال�ضوء المبا�شر قد لا يحفز �إفراز الهرمونات في �شجرة النخيل وخا�صةً 
هرم��ون الأزه��ار Florigen مم��ا ينت��ج عنه عدم الإزه��ار وبالتالي عدم الإثم��ار، ولذلك نلاحظ �أن 
الأ�ش��جار النامية في الظل �أو التي ت�صلها ن�س��بة ب�س��يطة من ال�ضوء يكون �إثمارها قليلًا �أو معدوماً، 
فال�ض��وء ال�سّ��اقط عل��ى ال�سّ��عف الأخ�ض��ر للنخيل التي تجاوز عمرها �س��ت �س��نوات يحفّ��ز البراعم 
الإبطي��ة للتح��وّل �إلى براع��م زهري��ة، فهو ي�ش��جع عامل التزه�ريFlowering factor داخل ال�س��عف 

وبدوره ينتقل �إلى البراعم الخ�ضرية الإبطية ويحولها �إلى زهرية.
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الت�أثير على الثمار 	)4

لوح��ظ �أن الثم��ار الواقع��ة في الاجزاء المظلل��ة يقل حجمها ويخف تلونها مقارن��ة بالثمار النامية 
في الجهات المعر�ضة ل�ضوء ال�شم���س، فتعر�ض الثمار �إلى ال�ضوء المبا�ش��ر ي�س��اعد على تخليق وتكون 
ال�صبغات لذلك تكون الثمار في الجزء المعر�ض لل�شم�س �أغمق من الثمار التي في قلب وداخل العذق 
كم��ا ان �أ�ش��جار النخي��ل المزروعة من ال�ش��رق �إلى الغرب ت�س��تقبل طاقة �ضوئية اكثر بن�س��بة 9 %في 
�أواخ��ر ال�صي��ف م��ن النخيل المزروع من ال�ش��مال �إلى الجنوب وه��ذه الزيادة في ال�ضوء تح�س��ن من 
نوعية الثمار. كما �أن الأوراق التي ي�صلها ال�ضوء ب�أقل من 30 % من �شدة الإ�ضاءة تنخف�ض فعاليتها 
في عملي��ة البن��اء ال�ضوئ��ي، وتت�أث��ر درجة لون الثم��ار بعوامل عدة منه��ا )الري، الت�س��ميد، التقليم، 
والخ��ف والمكافح��ة وكاف��ة عملي��ات الخدم��ة( لأنه��ا ت�ؤثر على الم�س��احة الخ�ض��راء للنخل��ة وبالتالي 
عل��ى م�س��توى الكربوهيدارت الذي ي�ؤثر ب��دوره على درجة تلوّن الثمار فالثم��ار الفقيرة في محتواها 
ال�س��كري والأقل تعر�ضاً لل�ضوء يكون لونها باهتاً �أو �ضعيفاً، تحتاج الثمار لأكثر من 50 % من �أ�ش��عة 
ال�شم�س وخا�صة الفوق بنف�سجية والبنف�سجية الزرقاء، باعتباره العامل الأهم  لابد من مرور �أ�شعة 
ال�شم���س لداخل ال�ش��جرة م��ع مراعاة ع��دم المبالغة والإ�صابة بح��روق ال�شم���س، ولدرجات الحرارة 
خلال الفترة الأخيرة من ن�ضج الثمار ت�أثير على اللون فكلّما كان الفرق بين الليل والنهار قليلًا كان 
تك��ون نه��اراً من 20- 25 درجة مئوية وليلًا �أقل من 18 درجة ي�س��اعد في زيادة تركيز ال�صبغة، لكن 

الليل البارد ن�سبياً مع نهار �أعلى من 30 له ت�أثير عك�سي في عملية التلوين. 
5( لفحة ال�شم�س على العراجين

ت�سبب جفاف العرجون )حامل العذق( ب�سبب التعر�ض المبا�شر لأ�شعة ال�شم�س الحارقة وتلاحظ 
في الأ�صناف الح�سا�سة وفي العذوق المواجهة لأ�شعة ال�شم�س.

لذا يجب:
• ��إجراء عملية التحدير ب�ش��كلٍ �صحيح ومحاولة �أن تكون العذوق مظلّلة بال�س��عف وغير معر�ضة 

ب�شكلٍ مبا�شر لل�شم�س.

  

51 
 

ُٝيٍؿخص  ،ٛخرش رلَٝم حُْ٘ٔػيّ حُٔزخُـش ٝح٩٘ـَس ٓغ َٓحػخس ري ٖٓ ٍَٓٝ أٗؼش حُْ٘ٔ ُيحهَ حُ ٫
ًخٕ  ٔخ ًخٕ حُلَم ر٤ٖ ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ ه٬٤ِ  ه٤َس ٖٓ ٠ٗؾ حُؼٔخٍ طؤػ٤َ ػ٠ِ حُِٕٞ كٌِ  حُلَحٍس ه٬ٍ حُلظَس ح٧

ٌٖ ح٤َُِ ىٍؿش ٣ٔخػي ك٢ ٣ُخىس ط٤ًَِ حُٜزـش، ُ 18هَ ٖٓ أ ىٍؿش ٓج٣ٞش ٬٤ُٝ   25 -21طٌٕٞ ٜٗخٍح  ٖٓ 
 ُٚ طؤػ٤َ ػ٢ٌٔ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٣ِٖٞ.  31ػ٠ِ ٖٓ أغ ٜٗخٍ حُزخٍى ٗٔز٤خ  ٓ

 ُللش حُْ٘ٔ ػ٠ِ حُؼَحؿ٤ٖ (5
 طٔزذ ؿلخف حُؼَؿٕٞ )كخَٓ حُؼٌم( رٔزذ حُظؼَٝ حُٔزخَٗ ٧ٗؼش حُْ٘ٔ حُلخٍهش ٝط٬كع ك٢

 ٝك٢ حُؼٌٝم حُٔٞحؿٜش ٧ٗؼش حُْ٘ٔ. شحُلٔخٓح٧ٛ٘خف 

  
 

 ٌُح ٣ـذ:

 ا ٍَ ٍَ ُش إٔ طٌٕٞ حُؼٌٝم ٓظِ  ٛل٤ق ٝٓلخٝ ؿَحء ػ٤ِٔش حُظلي٣َ رٌ٘  ِش رخُٔؼق ٝؿ٤َ ٓؼَٟش رٌ٘
 ٓزخَٗ ُِْ٘ٔ.

  ٍّ  ٓ٘خٓزش. طـط٤ش حُؼٌٝم رؤ٤ًخ
 .ٍُحػش رؼٞ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ػ٠٣َش ح٧ٍٝحم ٓؼَ ىٝحٍ حُْ٘ٔ ك٢ كٞٝ حُل٤ِٔش

 
 (Windح٣َُخف )طؤػ٤َ 

٘وِوش ٣ٔوخػي ػِو٠ ٓوخٝٓوش ٧ٕ ط٤ًَوذ أؿوِحء حُ ١ز٤ؼ٤وشٍ  ٫ طئػَ ح٣َُوخف ػِو٠ ٗوـَس حُ٘و٤وَ حُ٘خ٤ٓوش رٜوٍٞسٍ 
  ٔ ٝحُـوٌع  ،زٚ كزوخٍ حُو٤ٔوشًز٤وَس رٔوخ ٣٘و ٝٓ٘ظَ٘س ُٔٔخكخصٍ ح٧ٍٝ  وش ك٢حُؼٞحٛق حُ٘ي٣يس، كخُـٌٍٝ ٓظؼ

وو ٓ   َٕ ٝهوو١ٞ  ٓ   إٔ ح٣َُووخف حُ٘ووي٣يس طٔووزذ ًووخٕ ٓوو٤ِٔخ ، ا٫  اًح  ظوو٤ٖ، ٝحُٔووؼق ٫ طووئػَ ك٤ووٚ ح٣َُووخف حُ٘ووي٣يسٝ
 حُظخ٤ُش:أَٟحٍح  ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٧ٗـخٍ حُ٘و٤َ ك٢ حُلخ٫ص 

 اًح ًخٗض حُ٘ـَس ٟؼ٤لش. .1
 ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء.أٝ  اًح ًخٗض حُ٘ـَس ٜٓخرش رللخٍ حُٔخم .2
 اًح أ٣ُِض حُلٔخثَ ىكؼش ٝحكيس ٖٓ كٍٞ حُ٘وِش ح٧ّ. .3
ى ٗٔووٞ حُـووٌٍٝ اًح حٓووظؼِٔض ٣َ١وووش حُوو١َ رووخُظ٘و٢٤ ٓ٘ووٌ اٗ٘ووخء حُزٔووظخٕ، ٧ٕ ٛووٌٙ حُط٣َوووش طلووي   .4

 رخُطزوش حُٔطل٤ش كو٢.
    حُ٘ي٣يس  ح٣َُخف َٟحٍأ
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• تغطية العذوق ب�أكيا�سٍ منا�سبة.
زراعة بع�ض المحا�صيل الحقلية عري�ضة الأوراق مثل دوار ال�شم�س في حو�ض الف�سيلة.

)Wind( ت�أثير الرياح
لا ت�ؤثر الرياح على �شجرة النخيل النامية ب�صورةٍ طبيعيةٍ لأن تركيب �أجزاء النخلة ي�ساعد على 
مقاومة العوا�صف ال�ش��ديدة، فالجذور متعمّقة في الأر�ض ومنت�ش��رة لم�س��افاتٍ كبيرة بما ي�شبه حبال 
الخيم��ة، والج��ذع مَ��رن وقويّ ومَتين، وال�س��عف لا ت�ؤث��ر فيه الرياح ال�ش��ديدة �إذا كان �س��ليماً، �إلّ �أن 

الرياح ال�شديدة ت�سبب �أ�ضراراً ميكانيكية لأ�شجار النخيل في الحالات التالية:
1. �إذا كانت ال�شجرة �ضعيفة.

2. �إذا كانت ال�شجرة م�صابة بحفار ال�ساق �أو �سو�سة النخيل الحمراء.
3. �إذا �أزيلت الف�سائل دفعة واحدة من حول النخلة الأم.

4. �إذا ا�ستعملت طريقة الري بالتنقيط منذ �إن�شاء الب�ستان، لأن هذه الطريقة تحدّد نمو الجذور 
بالطبقة ال�سطحية فقط.

�أ�ضرار الرياح ال�شديدة   
1( �الرياح المحملة بالأتربة قد ت�س��بب تراكم الأتربة على الميا�س��م مما ي�ؤدي �إلى جفاف مي�س��م 

وقلم الزهرة وي�سبب �إعاقة عملية التلقيح وانخفا�ض ن�سبة العقد وتكون ثمار ال�شي�ص.
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ؿلخف ٤ْٓٔ ٝهِْ ا٠ُ  ٣ئى١ٓٔخ طَرش ػ٠ِ ح٤ُٔخْٓ ٔلِٔش رخ٧طَرش هي طٔزذ طَحًْ ح٣َُ٧خف حُح (1
 .ٝطٌٕٞ ػٔخٍ ح٤ُ٘ٚ ػخهش ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ٝحٗولخٝ ٗٔزش حُؼويا٣ٔزذ ٝ حَُِٛس

  
 
 

  .طٔزذ طٔخه٢ ح٧ُٛخٍ ٝحُؼٔخٍ حُٜـ٤َس (2
ُٕ حُٔوخث٢ ٗظ٤ـوش ٣ُِوخىس ٓوَػش ػ٤ِٔوش حُ٘وظق ػِو٠ طٔزذ ح٣َُخف حُو٣ٞش حُـخكش حهوظ٬ٍ ػ٤ِٔوش حُظوٞح (3

ػ٤ِٔووش ح٫ٓظٜووخٙ ٓٔووخ ٣٘ووظؾ ػ٘ووٚ ؿِوون حُؼـووٍٞ ٝحٗولووخٝ ػ٤ِٔووش حُز٘ووخء ح٠ُووٞث٢ ٝرخُظووخ٢ُ ٍىحءس 
 حُؼٔخٍ ٝطٔخهطٜخ ٝهِش حُلخَٛ.

 طٜطيّ حُؼٔخٍ رخُٔؼق ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ روغ ٓٞىحء ػ٠ِ حُؼٔخٍ.  (4
   خُؼٔووخٍ كوو٢ َٓكِظوو٢ ح١َُووذ ٝحُظٔووَ ٗظ٤ـووشحُظٜووخم حَُٓووخٍ ر حٗولووخٝ ه٤ٔظٜووخ ح٫هظٜووخى٣ش رٔووزذ (5

  .٬ُٓظ٬ٜى ٝطـؼِٜخ ؿ٤َ ٛخُلشٍ  ،حُؼٞحٛق ح٤َُِٓش
٣٘ووـغ ٗٔووٞ رؼووٞ  حُؼٔووخٍ ٓٔووخ هوويٕٝ ػِوو٠ ٝأٓٔووخ ٣٘ووظؾ ػ٘ووٚ ؿووَٝف  حُؼٔووخٍ رخُٔووؼقحٛووطيحّ   (6

 .حُزٌظ٣َخ هخٛش ػ٘ي طٞكَ ح١َُٞرش ٝحُلَحٍس حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞٛخ ٝأحُلط٣َخص 

  
 

 
حُـز٤َ )رٞكَٝس( ٝحُلَ٘س أٝ  َ حُؼي٣ي ٖٓ حُلَ٘حص ٓؼَ ػٌ٘زٞص حُـزخٍ حُـلخٍك٢ ٗو ح٣َُخف طٔخػي (7

ٍٕ أٝ أهَٟ  ا٠ُ حُو٣َ٘ش ٝكَحٗش حُظَٔ ٖٓ ٓ٘طوش  .هَآا٠ُ  ٖٓ رٔظخ
 Parlatoria White Scale Parlatoria blanchardiحُلَ٘س حُو٣َ٘ش حُز٠٤خء 

ت�سبب ت�ساقط الأزهار والثمار ال�صغيرة.  	)2

	�ت�س��بب الري��اح القوي��ة الجافة اخت�الل عملية الت��وازن المائ��ي نتيجة لزيادة �س��رعة عملية  )3

النت��ح عل��ى عملية الامت�صا�ص مما ينتج عنه غل��ق الثغور وانخفا�ض عملية البناء ال�ضوئي 
وبالتالي رداءة الثمار وت�ساقطها وقلة الحا�صل.

ت�صطدم الثمار بال�سعف مما ينتج عنه بقع �سوداء على الثمار.  	)4

	�انخفا���ض قيمته��ا الاقت�صادية ب�س��بب الت�صاق الرمال بالثم��ار في مرحلتي الرطب والتمر  )5

نتيجة   العوا�صف الرملية، وتجعلها غير �صالحةٍ للا�ستهلاك. 
	� ا�صطدام الثمار بال�سعف مما ينتج عنه جروح �أو خدو�ش على الثمار مما ي�شجع نمو بع�ض  )6

الفطريات �أو البكتريا خا�صة عند توفر الرطوبة والحرارة المنا�سبة لنموها.
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 .ٝطٌٕٞ ػٔخٍ ح٤ُ٘ٚ ػخهش ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ٝحٗولخٝ ٗٔزش حُؼويا٣ٔزذ ٝ حَُِٛس
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   خُؼٔووخٍ كوو٢ َٓكِظوو٢ ح١َُووذ ٝحُظٔووَ ٗظ٤ـووشحُظٜووخم حَُٓووخٍ ر حٗولووخٝ ه٤ٔظٜووخ ح٫هظٜووخى٣ش رٔووزذ (5

  .٬ُٓظ٬ٜى ٝطـؼِٜخ ؿ٤َ ٛخُلشٍ  ،حُؼٞحٛق ح٤َُِٓش
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 .حُزٌظ٣َخ هخٛش ػ٘ي طٞكَ ح١َُٞرش ٝحُلَحٍس حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞٛخ ٝأحُلط٣َخص 

  
 

 
حُـز٤َ )رٞكَٝس( ٝحُلَ٘س أٝ  َ حُؼي٣ي ٖٓ حُلَ٘حص ٓؼَ ػٌ٘زٞص حُـزخٍ حُـلخٍك٢ ٗو ح٣َُخف طٔخػي (7

ٍٕ أٝ أهَٟ  ا٠ُ حُو٣َ٘ش ٝكَحٗش حُظَٔ ٖٓ ٓ٘طوش  .هَآا٠ُ  ٖٓ رٔظخ
 Parlatoria White Scale Parlatoria blanchardiحُلَ٘س حُو٣َ٘ش حُز٠٤خء 

	�ت�ساعد الرياح في نقل العديد من الح�شرات مثل عنكبوت الغبار الغفار �أو الغبير )بوفروة(  )7

والح�شرة الق�شرية وفرا�شة التمر من منطقة �إلى �أخرى �أو من ب�ستانٍ �إلى �آخر.
Parlatoria White Scale Parlatoria blanchardi الح�شرة الق�شرية البي�ضاء

يطلق عليها الح�ش��رة المدرعة ت�صيب �أوراق وثمار النخيل بعمر 3 - 10�س��نوات وتف�ضل المناطق 
عالي��ة الرطوب��ة والمظللة حيث تتغذى الحوريات والح�ش��رات الكاملة على الع�صارة النباتية للأوراق 
والثم��ار الم�صاب��ة وهي في �أط��وار الخلال والرطب والتمر ولوحظ �أن عمليات غ�س��ل التمور لأتخل�ص 
الثم��ار منه��ا، تك�رث �أعداد الح�ش��رة على ال�س��عف الق��ديم مقارنة بال�س��عف الحديث و�أه��م �أعرا�ض 

الإ�صابة:
• �تلون ال�س��عف من الأ�صفر �إلى البني ب�س��بب امت�صا�ص الحوريات والح�ش��رات الكاملة المفرط 

لع�صارة النبات بعدها يجفّ الن�سيج ويموت.
• تعمل الح�شرة على �إ�ضعاف نمو الأ�شجار وموت الف�سائل )ال�شتلات(. 

• �ع��دم و�ص��ول الثمار الم�صابة لمرحلة الن�ضج وتلوثها بالح�ش��رة وق�ش��ورها مم��ا يقلل من قيمتها 

الا�س��تهلاكية والثم��ار الت��ي ت�ص��ل �إلى مرحل��ة الن�ضج بع��د ح�صادها تتكرم���ش وتتجعد داخل 
المخزن ولا ت�صلح للا�ستهلاك الآدمي وتعرف عند المزارعين )الكرمو�ش(.

• � تنخف�ض �إنتاجية النخلة بن�سبةٍ مئوية ت�صل بين 85 -100 عندما تكون الإ�صابة �شديدة.
 طرق انتقال الإ�صابة

- كثافة الزراعة وتقارب الم�سافات واحتكاك ال�سعف.  	
- تيارات الهواء وم�صادر المياه عند ت�ساقط الح�شرة فيها. 	 

- الإن�سان ب�شكلٍ مبا�شر �أو غير مبا�شرٍ لثناء قيام العمال بخدمة وتلقيح النخيل.  	
- الح�شرات والطيور. 	

  •نقل �أجزاء النخيل الم�صابة والف�سائل من منطقةٍ �إلى �أخرى.
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ٓ٘ٞحص ٝطل٠َ حُٔ٘خ١ن 11-3ٍٝحم ٝػٔخٍ حُ٘و٤َ رؼَٔ أ٣طِن ػ٤ِٜخ حُلَ٘س حُٔيٍػش ط٤ٜذ 
ٍٝحم ٨ُحٌُخِٓش ػ٠ِ حُؼٜخٍس حُ٘زخط٤ش  ػخ٤ُش ح١َُٞرش ٝحُٔظِِش ك٤غ طظـٌٟ حُل٣ٍٞخص ٝحُلَ٘حص

طوِٚ ٧ ٕ ػ٤ِٔخص ؿَٔ حُظٍٔٞأٞحٍ حُو٬ٍ ٝح١َُذ ٝحُظَٔ ُٝٞكع ١أٝحُؼٔخٍ حُٜٔخرش ٢ٛٝ ك٢ 
ػَحٝ أْٛ أق حُلي٣غ ٝق حُوي٣ْ ٓوخٍٗش رخُٔؼػيحى حُلَ٘س ػ٠ِ حُٔؼأطٌؼَ  ،حُؼٔخٍ ٜٓ٘خ

 ٛخرش:ح٩
ُِٕٞؼٜخٍس حُٔل١َ حٌُخِٓش ٝحُلَ٘حص حُل٣ٍٞخص رٔزذ حٓظٜخٙ حُز٢٘ا٠ُ  ح٧ٛلَ ٖٓ حُٔؼق ط 

 .٣ٝٔٞص ح٤ُٔ٘ؾ ٣ـق   رؼيٛخ حُ٘زخص
َٔحُ٘ظ٬ص(.)ٝٓٞص حُلٔخثَ  ح٧ٗـخٍ ٗٔٞ ٟؼخفا ػ٠ِ حُلَ٘س طؼ  
ّه٤ٔظٜخ  ٖٓ ٣وَِ ٓٔخ ٝهٍ٘ٞٛخ رخُلَ٘س ٝطِٞػٜخ ح٠ُ٘ؾ َُٔكِش حُٜٔخرش حُؼٔخٍ ٍٝٛٞ ػي

 ٫ٝ حُٔوِٕ ٝطظـؼي ىحهَ كٜخىٛخ طظٌَٖٓ رؼي ح٠ُ٘ؾ َٓكِشا٠ُ  طَٜ حُظ٢ ٝحُؼٔخٍ ح٫ٓظ٤ً٬ٜش
 حُِٔحٍػ٤ٖ )حٌَُٕٓٞ(. ػ٘ي ٝطؼَف ح٥ى٢ٓ ٬ُٓظ٬ٜى طِٜق

 ٞٗي٣يس طٌٕٞ ح٩ٛخرش ػ٘يٓخ 111- 85ر٤ٖ  طَٜ ٓج٣ٞش ر٘ٔزشٍ  حُ٘وِش اٗظخؿ٤ش ط٘ول. 

 ٛخرش١٩َم حٗظوخٍ ح 
  .ًؼخكش حٍُِحػش ٝطوخٍد حُٔٔخكخص ٝحكظٌخى حُٔؼق 
 ك٤ٜخ. حُلَ٘س طٔخه٢ ػ٘ي ح٤ُٔخٙ ٜٝٓخىٍ حُٜٞحء ط٤خٍحص 
 ٕح٩ٗٔخ  ٍَ ٍَ  ؿ٤َأٝ  ٓزخَٗ رٌ٘   حُ٘و٤َ. ٝطِو٤ق ويٓشر ؼٔخٍُؼ٘خء ه٤خّ حُ ٓزخٗ
 ٝحُط٤ٍٞ. حُلَ٘حص 
  َأهَٟ.ا٠ُ  ٓ٘طوشٍ  ٖٓ ٝحُلٔخثَ حُٜٔخرش حُ٘و٤َ أؿِحء ٗو 

 
  

 
 
  ُُِٞكَحٗش حAlmond Moth)َٟىٝىس حُزِق حُؼخ١َٓأٝ  ( ٝط٠ٔٔ ىٝىس حُزِق حٌُز. 

ىٝىس حُٔوخُٕ/ ػؼش حُظ٤ٖ( -)ػؼش حُظَٔ   Cadra (Ephestia) cautella  walker     
ط٘ظَ٘ ك٢ أؿِذ حُيٍٝ حُؼَر٤ش ٓؼَ حُؼَحم َٜٝٓ ٝحُـِحثَ  حْٛ آكخص حُظٍٔٞ ك٢ ح١ُٖٞ حُؼَر٢ٖٓ 

ٝحُٔـَد ٝطْٞٗ ٝح٤ُٖٔ ٝحُٜٞٓخٍ ٝح٣ٌُٞض ِٝٓط٘ش ػٔخٕ ٝح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس ٝحُٔٞىحٕ ٤ُٝز٤خ 
ٌِش حُؼَر٤ش ٝطٞؿي حُلَ٘س ١ٍٞ حُؼخّ طلض ظَٝف حُٔٔ ،ٝحُزل٣َٖ ٝهطَ ٝحٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش

ٓزظٔزَ ك٢ حُٔ٘طوش حُٞٓط٠ ٝحُو٤ْٜ ٝٝحى١  ٣ٍِٞ /أٗؼ٠ حُز٤ٞ ك٢ َٜٗ حُٔؼٞى٣ش ك٤غ ط٠غ ح٧
 .حُيٝحَٓ

• فرا�شة اللوز (Almond Moth( وت�سمى دودة البلح الكبرى �أو دودة البلح العامري.

     Cadra (Ephestia) cautella  walker)عثة التمر - دودة المخازن/ عثة التين(
م��ن اه��م �آف��ات التم��ور في الوط��ن العربي تنت�ش��ر في �أغلب ال��دول العربي��ة مثل الع��راق وم�صر 
والجزائر وال�س��ودان وليبيا والمغرب وتون���س واليم��ن وال�صومال والكويت و�س��لطنة عمان والإمارات 
العربي��ة المتح��دة والبحري��ن وقط��ر والمملك��ة العربية ال�س��عودية، وتوجد الح�ش��رة ط��ول العام تحت 
ظ��روف المملك��ة العربي��ة ال�س��عودية حيث ت�ضع الأنث��ى البي�ض في �ش��هر �أيلول / �س��بتمبر في المنطقة 

الو�سطى والق�صيم ووادي الدوا�سر.
الح�ش��رة الكامل��ة فرا�ش��ة طوله��ا 1.5�س��م رمادية الل��ون وعلى الأجنح��ة الأمامي��ة توجد خطوط 
بي�ض��اء �أو �صف��راء متعرج��ة والأجنح��ة الخلفية بي�ضاء �س��مراء الحافة و�أطراف الأجنحة م�س��تديرة 
وعليه��ا �أه��داب ق�صيرة، ت�ض��ع الأنثى البي�ض على الثم��ار النا�ضجة وهي على الأ�ش��جار وعلى الثمار 
المت�س��اقطة وفي المخ��ازن تفق���س البيو�ض بع��د 4-3 �أيام عن يرقات لونها �أبي�ض رمادي مغطاة ب�ش��عرٍ 
خفي��فٍ �أ�س��مر غام��ق ولليرقة خم�س��ة �أعمار وف�رتة الطور اليرقي 3�أ�س��ابيع تتحول بع��ده �إلى عذراء، 
ت�صيب اليرقات الثمار في مو�سم الن�ضج وتتغذى على الثمار المت�أخرة الن�ضج وعلى التمر المت�ساقط، 
وتنتق��ل م��ع الثمار �إلى المخ��زن فت�صيب التمور الجاف��ة ون�صف الجافة وتنتج خي��وط حريرية وتثقب 
الثم��ار م��ن جهة القمع وتظهر ف�ضلاتها عند فتحة القم��ع وداخل الثمرة عند فتحها، وتكون الإ�صابة 
عالية في الثمار منزوعة الأقماع حيث تبلغ 35 % بينما تكون الن�سبة في التمور ذات الأقماع 1 %، �أما 

التمور الجافة ون�صف الجافة فتكون �أكثر تعر�ضاً للإ�صابة بهذه الح�شرة من التمور الطرية.	
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أٝ  ْٓ ٍٓخى٣ش حُِٕٞ ٝػ٠ِ ح٧ؿ٘لش ح٧ٓخ٤ٓش طٞؿي هط١ٞ ر٠٤خء1.5حُلَ٘س حٌُخِٓش كَحٗش ١ُٜٞخ 
ٛلَحء ٓظؼَؿش ٝح٧ؿ٘لش حُوِل٤ش ر٠٤خء َٓٔحء حُلخكش ٝأ١َحف ح٧ؿ٘لش ٓٔظي٣َس ٝػ٤ِٜخ أٛيحد 

ك٢ ٗؼ٠ حُز٤ٞ ػ٠ِ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش ٢ٛٝ ػ٠ِ ح٧ٗـخٍ ٝػ٠ِ حُؼٔخٍ حُٔظٔخهطش ٝه٤َٜس، ط٠غ ح٧
ٍَ أأ٣خّ ػٖ ٣َهخص ُٜٞٗخ  4-3ٞٝ رؼي حُٔوخُٕ طلوْ حُز٤ َٓٔ ؿخٓن أ هل٤قٍ  ر٤ٞ ٍٓخى١ ٓـطخس ر٘ؼ
ط٤ٜذ ح٤َُهخص حُؼٔخٍ ك٢  ،ػٌٍحءا٠ُ  ٓخر٤غ طظلٍٞ رؼيٙأ3طٍٞ ح٤َُه٢ ػٔخٍ ٝكظَس حُأ٤َُِٝهش هٔٔش 
حُٔوِٕ ا٠ُ  حُؼٔخٍط٘ظوَ ٓغ ٝ ػ٠ِ حُظَٔ حُٔظٔخه٢،ٝ طظـٌٟ ػ٠ِ حُؼٔخٍ حُٔظؤهَس ح٠ُ٘ؾٝ ْٓٞٓ ح٠ُ٘ؾ

كظ٤ٜذ حُظٍٔٞ حُـخكش ٜٝٗق حُـخكش ٝط٘ظؾ ه١ٞ٤ ك٣َ٣َش ٝطؼوذ حُؼٔخٍ ٖٓ ؿٜش حُؤغ ٝطظَٜ ك٬٠طٜخ 
ٝطٌٕٞ ح٩ٛخرش ػخ٤ُش ك٢ حُؼٔخٍ ِٓ٘ٝػش ح٧هٔخع ك٤غ طزِؾ  ،حُؤغ ٝىحهَ حُؼَٔس ػ٘ي كظلٜخػ٘ي كظلش 

ٍٔٞ حُـخكش ٜٝٗق حُـخكش كظٌٕٞ أًؼَ %، أٓخ حُظ1% ر٤٘ٔخ طٌٕٞ حُ٘ٔزش ك٢ حُظٍٔٞ ًحص ح٧هٔخع 35
  ُ٪ٛخرش رٌٜٙ حُلَ٘س ٖٓ حُظٍٔٞ حُط٣َش. طؼَٟخ  

 
 

  ٣ٞ١White Endن( رٞأ /ه٤ْ٘ رٞ أ)ر٤ٞ ح٧حٌُٗذ  ٛخرش رخ٠ٍَُ حُلِٔـ٣ُ٢خىس ح٩ (8
ؿِء حُؼَٔس حُو٣َذ ٖٓ  طِٜذ )ؿلخف أٝط٤زْ( ٛٞ ػزخٍس ػٖ رٞ ٣ٞ١نأ ٝأ( رٞ ه٤ْ٘أ) ر٤ٞحٌُٗذ ح٧
حُـلخف رٔزذ أٝ  ذس ح٩ٛخرش ٣ٝلَٜ ٌٛح حُظِٜ  ٕٞ ٣ٔظي حطٔخػٜخ كٔذ ٗي  ٌَ كِوش كخطلش حُِ  ٗ حُؤغ ػ٠ِ
ٍَ ٫ ٣ليع حُو٣٬خ ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘طوش ك٢ َٓكِش ح١َُذ ٣ٝٔظَٔ كظ٠ َٓكِش حُظَٔ، ٌٝٛح  ح٠ُ   طٞهق ٗٔٞ

 (ك٤ُٔٞٞؿ٢)ٍَٟ  كِٔـ٤ش ٤َٟٓش )كط٣َخص، رٌظ٣َخ، ك٤َٝٓخص( ٫ٝ ك٣َ٘ش رَ ٛٞ ظخَٛسٗظ٤ـش ُٔٔززخص 
 ٍَ ٝكٔخ٤ٓش حُٜ٘ق  ؿش حُلَحٍس ٝٛزٞد ح٣َُخف حُـخكش،هخٙ ىٍ ٓززٜخ حُظَٝف حُـ٣ٞش ك٢ حُٔ٘طوش ٝرٌ٘

٠ٔٔ٣ ك٢ حُزَٜس )أرٞه٤ْ٘(،  رٌٜح ح٠ٍَُ ٕ ػَٔ حُ٘وِش ٣ظ٘خٓذ ١َى٣خ  ٓغ ٗٔزش ح٩ٛخرشأًُي ا٠ُ  ٠٣خف
ٍَ ح٧ٛ٘خف  ُؼي٣ي ٖٓك٢ حُؼَحم ػ٠ِ ح ٛخرشح٩ طظَٜ ٝك٢ حُٔ٘طوش حُٞٓط٠ ٝرـيحى )ًٔذ(،  هخٙ  ٝرٌ٘

ح٫هظٜخى٣ش ح١ٌُ ط٘ظَ٘ ٍُحػظٚ ك٢ ٓلخكظش حُزَٜس ٝٓؼظْ طٍٔٞ ح٧ٛ٘خف  أكي ٛ٘ق حُل١ٝ٬ ح١ٌُ ٣ؼي  
٤ٌ٣َٓش ٌُٖٝ حُؼٔخٍ ح٧ حُٔظليس ح٣٫ُٞخصا٠ُ  حُو٘ز٤شأٝ  ٌٛح حُٜ٘ق ًخٗض طٜيٍ ٓؼزؤس رخُٜ٘خى٣ن حٌَُط٤ٗٞش

ا٠ُ  %، ٝهي طَٜ حُ٘ٔزش ٝك٢ رؼٞ حُٔ٘ٞحص31 – 25ٓخ ر٤ٖ ٍَ ر٘ٔزش طظَحٝف طٜخد ٣ٞ٘ٓخ  رٌٜح ح٠ُ  
% ك٢ حُ٘ٔخ٣ٍن  21 – 6%. طوظِق ٗٔزش ح٩ٛخرش ر٤ٖ ػٔخٍ حُؼٌم حُٞحكي، اً طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ 61 – 41

% ك٢ حُ٘ٔخ٣ٍن حُيحه٤ِش ُِؼٌم، ًٔخ طظَحٝف ٗٔزش ح٩ٛخرش ك٢ حُزٔخط٤ٖ حُو٣َزش ٖٓ  9 – 1حُوخٍؿ٤ش، ٝ
%، ٣ٝٔزذ ٌٛح  71 – 21ر٤ٖ %، ٝك٢ حُزٔخط٤ٖ حُزؼ٤يس ٓخ  13 – 8ٓخ ر٤ٖ ح٧ٜٗخٍ ٜٝٓخىٍ ح١َُ 

ح٠ٍَُ حٗولخٟخ  ك٢ حُو٤ٔش ح٫هظٜخى٣ش ُِظٍٔٞ حُٜٔخرش، ك٤غ ٣زِؾ ٓؼَ حُطٖ ٖٓ حُظٍٔٞ ؿ٤َ حُٜٔخرش 
ُٝٞكظض ح٩ٛخرش رٌٜح ح٠ٍَُ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍٝ حُؼَر٤ش  ،ٟؼخف ٓؼَ حُطٖ ٖٓ حُظٍٔٞ حُٜٔخرشٓزؼش أ
 ٝح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش، ك٤غ ٠ٔٔ٣ حٌُٗذ ح٧ر٤ٞ ٛ٘خف ٓوظِلش ك٢ )حُٔـَد، ٤ُٝز٤خ، َٜٝٓٝػ٠ِ أ

ش حُٔزٌَس، ٝحُٔ٘ظَ٘س ك٢ حُؼٔخ٤ٗح٧ٛ٘خف  كيأٛخرش ك٢ ٛ٘ق حُ٘ـخٍ ٝٛٞ ُٝٞكظض ح٩حر٠٤خٝ حٌُٗذ، أٝ 
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 White End)زيادة الإ�صابة بال�ضرر الف�سلجي الذنب الأبي�ض )�أبو خ�شيم / �أبو طويق 	)8

الذن��ب الأبي���ض )�أب��و خ�ش��يم( �أو �أب��و طوي��ق هو عبارة ع��ن ت�صلب )جفاف �أوتيب���س( ج��زء الثمرة 
القريب من القمع على �شكل حلقة فاتحة اللّون يمتد ات�ساعها ح�سب �شدّة الإ�صابة ويح�صل هذا الت�صلّب 
�أو الجف��اف ب�س��بب توق��ف نم��و الخلايا في ه��ذه المنطقة في مرحلة الرطب وي�س��تمر حت��ى مرحلة التمر، 
رر لا يحدث نتيجة لم�سببات مر�ضية )فطريات، بكتريا، فيرو�سات( ولا ح�شرية بل هو ظاهرة  وهذا  ال�ضّ
ف�س��لجية )�ضرر ف�س��يولوجي( �سببها الظروف الجوية في المنطقة وب�ش��كلٍ خا�ص درجة الحرارة وهبوب 
الرياح الجافة، وح�سا�س��ية ال�صنف ي�ضاف �إلى ذلك �أن عمر النخلة يتنا�س��ب طردياً مع ن�س��بة الإ�صابة 
بهذا ال�ضرر ي�سمى في الب�صرة )�أبوخ�شيم(، وفي المنطقة الو�سطى وبغداد )ك�سب(،  تظهر الإ�صابة في 
الع��راق على العديد من الأ�صناف وب�ش��كلٍ خا�ص �صنف الحلاوي ال��ذي يعدّ �أحد الأ�صناف الاقت�صادية 
ال��ذي تنت�ش��ر زراعت��ه في محافظ��ة الب�صرة ومعظم تمور ه��ذا ال�صنف كانت ت�صدر معب���أة بال�صناديق 
رر بن�س��بة  الكرتوني��ة �أو الخ�ش��بية �إلى الولاي��ات المتحدة الأمريكية ولكن الثمار ت�صاب �س��نوياً بهذا ال�ضّ
تتراوح ما بين  25% – 30 %، وقد ت�صل الن�س��بة وفي بع�ض ال�س��نوات �إلى 40 – 60 %. تختلف ن�س��بة 
الإ�صابة بين ثمار العذق الواحد، �إذ تتراوح ما بين 6 – 20 % في ال�شماريخ الخارجية، و1 %– 9% في 
ال�شماريخ الداخلية للعذق، كما تتراوح ن�سبة الإ�صابة في الب�ساتين القريبة من الأنهار وم�صادر الري ما 
بين 8 % – 13 %، وفي الب�س��اتين البعيدة ما بين 20 – 70 %، وي�س��بب هذا ال�ضرر انخفا�ضاً في القيمة 
الاقت�صادية للتمور الم�صابة، حيث يبلغ �سعر الطن من التمور غير الم�صابة �سبعة �أ�ضعاف �سعر الطن من 
التم��ور الم�صاب��ة، ولوحظت الإ�صاب��ة بهذا ال�ضرر في العديد من الدول العربية وعلى �أ�صناف مختلفة في 
)المغرب، وليبيا، وم�صر والولايات المتحدة الأمريكية، حيث ي�س��مى الذنب الأبي�ض �أو ابي�ضا�ض الذنب، 
ولوحظ��ت الإ�صاب��ة في �صنف النغ��ال وهو �أحد الأ�صن��اف العمانية المبكرة، والمنت�ش��رة في دولة الإمارات 
العربية المتحدة وفي �صنف ال�شي�شي المنت�شر في المملكة العربية ال�سعودية ودولة الإمارات العربية المتحدة 
وي�سمى )�أبو طويق( حيث تجف �أحياناً نهاية الثمرة قرب القمع ب�شكل طوق وفي �صنف المجهول المزروع 
في المدين��ة المن��ورة، وكذلك في �صن��ف ال�صعيدي الم�صري، لكن الثمار الم�صابة بهذا ال�ضرر لديها �س��وق 

خا�صة وم�ستهلكين يرغبون بها في �سلطنة عُمان ودول �أخرى في الخليج العربي.
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ٓخٍحص ؼٞى٣ش ٝىُٝش ح٩ٌِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔٝك٢ ٛ٘ق ح٢٘٤ُ٘ حُٔ٘ظَ٘ ك٢ حُ سٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليىُٝش ح٩
ٜٗخ٣ش حُؼَٔس هَد حُؤغ رٌَ٘ ١ٞم ٝك٢ ٛ٘ق  طـق أك٤خٗخ   رٞ ٣ٞ١ن( ك٤غأحُؼَر٤ش حُٔظليس ٠ٔٔ٣ٝ )

ٌُٖ حُؼٔخٍ حُٜٔخرش رٌٜح ، ًٌُٝي ك٢ ٛ٘ق حُٜؼ٤ي١ ح١َُٜٔ ،ٍٞ حٍُِٔٝع ك٢ حُٔي٣٘ش حٍُٔ٘ٞسحُٔـٜ
 .ك٢ حُو٤ِؾ حُؼَر٢أهَٟ  ٝىٍٝ ػ ٔخٕح٠ٍَُ ُي٣ٜخ ٓٞم هخٛش ٝٓٔظ٤ٌِٜٖ ٣َؿزٕٞ رٜخ ك٢ ِٓط٘ش 

   

 حُٔٔززخص
٣ُخىس ا٠ُ  حُـلخف ه٬ٍ َٓكِش حُـ١َٔ )حُو٬ٍ( ٢ٛٝ حَُٔكِش حُو٠َحء ٣ئى١ ح١َُ، ك٤غ إهِش ٤ٓخٙ  (1

َ   ٍَ ر٘ٔزشٍ ٗٔزش ح٩ٛخرش رٌٜح ح٠ُ   ٟض حُؼٔخٍ ُ٘وٚ ٤ٓخٙ ح١َُ، ٝحُـلخف ك٢ َٓكِظ٢ أًزَ ٓٔخ ُٞ طؼ
 (.(Furr and Armstrong ,1960 )حُزَٔ( حُو٬ٍ، ٝح١َُذ.

 ٍَ.١ٍٞ كظَس حُـلخف، ٝحُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُلخٍس ط٣ِي ٖٓ ٗٔزش ح٩ٛخرش رٌٜح ح٠ُ   (2
3)   ٞ  حُظَٔ.ا٠ُ  ٍ حُؼٔخٍ ٖٓ ح١َُذٛزٞد ح٣َُخف حُ٘ٔخ٤ُش حُلخٍس حُـخكش ك٢ َٓكِش طل
 كؼخ٤ُخص ٝطـ٤َحص ك٣ٞ٤ش ٝك٤ُٔٞـ٤ش ك٢ حُؼٔخٍ. (4
 ٛخرش. ٗٔزش ح٩ٝػَٔ حُ٘وِش حُؼ٬هش ١َى٣ش ر٤ٖ  (5

 حُلؼخ٤ُخص ٝحُظـ٤َحص حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُؼٔخٍ

 ٤ٔ٣ِٗشٗ٘طش ح٧ٟؼق ح٧ 

ُٞكع إٔ ح٧ؿِحء حُٜٔخرش طظ٤ِٔ رخكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حٌَُُٔٝ  ،(1977ك٢ ىٍحٓش ػزي الله ) 
%، ٝط٤ِٔص ه٣٬خ ح٧ؿِحء حُٜٔخرش  6.1% ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حُ٘ٔزش رخ٧ؿِحء ؿ٤َ حُٜٔخرش  16.5رِـض 

ش رٔزذ ظَحٛش ٓ٘ظظٔش حٌَُ٘ ًٔخ ك٢ َٓحكَ ح٠ُ٘ؾ ح٠ُٝ٧، أٓخ ه٣٬خ ح٧ؿِحء ح٤ُِٔٔش كٌخٗض ٓ٘لِ  رٌٜٞٗخ ٓ
  ٔ َ ؿيٍحٜٗخ، ٝظَٜ ًُي ٖٓ ه٬ٍ ط٣َ٘لٜخ ٝر٤٘ض حُيٍحٓش إٔ ٟؼق ٗ٘خ١ ح٣ِٗ٧ٔخص حُظ٢ طِؼذ ىٍٝح  طٌ

أػ٘خء َٓحكَ حُ٘ٔٞ  ك٢ٗلَط٤ِ ح٩ك٢ كؼخ٤ُش أ٣ِْٗ إٔ حُظـ٤َ ٝك٢ ٠ٗؾ حُؼٔخٍ ٛٞ ٓزذ كٍٜٞ ٌٛح ح٠ٍَُ، 
ٝحُظطٍٞ ٝح٠ُ٘ؾ طظزغ َٓػش طَحًْ حٌَُُٔٝ ك٢ ػٔخٍ ٛ٘ق حُل١ٝ٬، ٣زيأ ٗ٘خ١ ٌٛح ح٣ِٗ٧ْ ك٢ حُؼَٔس ٓغ 

ك٢ َٓكِش حُو٬ٍ، ٣ِٝىحى ٗ٘خ١ٚ ك٢ ٜٗخ٣ش أ١  حُِٕٞ حُوخٙ رخُٜ٘ق،ا٠ُ  ريء طـ٤َ حُِٕٞ ٖٓ ح٧ه٠َ
حُـخكش، ٣ٌٕٝٞ ح٧ٛ٘خف  حُط٣َش ٓوخٍٗش ٓغح٧ٛ٘خف  حَُٔكِش ٓغ حًظٔخٍ حُِٕٞ، ٌٝٛح حُ٘٘خ١ ٣ٌٕٞ أًزَ ك٢

ٗزٚ حُط٣َش، ٝػ٘يٓخ ٣ٌظَٔ ط٤١َذ حُؼَٔس ٝىهُٜٞخ َٓكِش ح١َُذ ٣٘ولٞ ٗ٘خ١ ح٧ٛ٘خف  ٓظٞٓطخ  ك٢
ٙ ٝإٔ أػ٠ِ كؼخ٤ُش رِـٜخ ًخٗض ك٢ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ، أػوزٜخ حٗولخٝ رِؾ كي   ،ح٣ِٗ٧ْ ٣ٝظٞهق ك٢ َٓكِش حُظَٔ

 .) 9ٝحُ٘ظخثؾ ٓز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ ) ش،ح٧ى٠ٗ ك٢ َٓكِش ح٤ُ٘وٞه
 هَٟ ٤ِٓٔش.أ٣ِٗٔخص ك٢ هخػيس ٜٓخرش ٝخ٤ُش ح٧: ٗٔزش ح٣ٌَُٔخص ٝح١َُٞرش ٝكؼ9حُـيٍٝ ٍهْ 
حٌَُٔ ح٢ٌُِ  ؿِء حُؼَٔس

% 
حٌَُٔ 

 حُٔوظٍِ %
 حٌَُُٔٝ
% 

 ح١َُٞرش
% 

ٗ٘خ١ أ٣ِْٗ 
 ٗلَط٤ِح٩

 ٗ٘خ١ أ٣ِْٗ
PPO 

الم�سببات
قلة مياه الري، حيث �إن الجفاف خلال مرحلة الجمري )الخلال( وهي المرحلة الخ�ضراء  	)1

رر بن�س��بةٍ �أكبر مما لو تعرّ�ضت الثمار لنق�ص مياه الري،  ي�ؤدي �إلى زيادة ن�س��بة الإ�صابة بهذا ال�ضّ
.) Furr and Armstrong ,1960).والجفاف في مرحلتي )الب�سر( الخلال، والرطب
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رر. طول فترة الجفاف، والظروف المناخية الحارة تزيد من ن�سبة الإ�صابة بهذا ال�ضّ 	)2

هبوب الرياح ال�شمالية الحارة الجافة في مرحلة تحوّل الثمار من الرطب �إلى التمر. 	)3

فعاليات وتغيرات حيوية وف�سيولجية في الثمار. 	)4

العلاقة طردية بين عمر النخلة ون�سبة الإ�صابة.  	)5

الفعاليات والتغيرات الحيوية في الثمار
• �ضعف الأن�شطة الأنزيمية

 في درا�س��ة عب��د الله )1977(، لوح��ظ �أن الأج��زاء الم�صاب��ة تتمي��ز باحتوائها على ن�س��بة عالية 
م��ن ال�س��كروز بلغ��ت 16.5 % في حين كانت الن�س��بة بالأجزاء غير الم�صاب��ة 6.1 %، وتميزت خلايا 
الأجزاء الم�صابة بكونها مترا�صة منتظمة ال�ش��كل كما في مراحل الن�ضج الأولى، �أما خلايا الأجزاء 
ال�س��ليمة فكانت منحلّة ب�س��بب تك�سّ��ر جدرانها، وظهر ذلك من خلال ت�ش��ريحها وبينت الدرا�سة �أن 
�ضع��ف ن�ش��اط الأنزيمات التي تلعب دوراً في ن�ضج الثمار هو �س��بب ح�ص��ول هذا ال�ضرر، و�أن التغير 
في فعالي��ة �أن��زيم الإنفرتي��ز في �أثناء مراحل النمو والتطور والن�ضج تتبع �س��رعة تراكم ال�س��كروز في 
ثمار �صنف الحلاوي، يبد�أ ن�ش��اط هذا الأنزيم في الثمرة مع بدء تغير اللون من الأخ�ضر �إلى اللون 
الخا���ص بال�صنف، �أي في مرحلة الخلال، ويزداد ن�ش��اطه في نهاي��ة المرحلة مع اكتمال اللون، وهذا 
الن�شاط يكون �أكبر في الأ�صناف الطرية مقارنة مع الأ�صناف الجافة، ويكون متو�سطاً في الأ�صناف 
�شبه الطرية، وعندما يكتمل ترطيب الثمرة ودخولها مرحلة الرطب ينخف�ض ن�شاط الأنزيم ويتوقف 
في مرحل��ة التم��ر، و�أن �أعلى فعالية بلغها كانت في مرحل��ة الن�ضج، �أعقبها انخفا�ض بلغ حدّه الأدنى 

في مرحلة ال�شيخوخة، والنتائج مبينة في الجدول رقم )9 ).
الجدول رقم 9: ن�سبة ال�سكريات والرطوبة وفعالية الأنزيمات في قاعدة م�صابة و�أخرى �سليمة.

السكر جزء الثمرة
الكلي %

السكر 
المختزل %

السكروز
%

الرطوبة
%

نشاط أنزيم 
الإنفرتيز

نشاط أنزيم
OPP

7457.516.56.26.2280قاعدة م�صابة

7972.96.1930425قاعدة �سليمة

)Invertase( ن�شاط �أنزيم الإنفرتيز •
يبد�أ ن�ش��اط هذا الأنزيم في الثمرة مع بدء تغير اللون من الأخ�ضر �إلى اللون الخا�ص بال�صنف، 
�أي في مرحلة الخلال، ويزداد ن�شاطه في نهاية المرحلة مع اكتمال اللون، وهذا الن�شاط يكون �أكبر في 
الأ�صناف الطرية مقارنة مع الأ�صناف الجافة، ويكون متو�س��طاً في الأ�صناف �ش��به الطرية، وعندما 
يكتم��ل ترطي��ب الثمرة ودخوله��ا مرحلة الرطب ينخف�ض ن�ش��اط الأنزيم ويتوق��ف في مرحلة التمر، 
ومن �أهم الأنزيمات المتوافرة في ثمار نخيل التمر والتي ت�ؤثر ت�أثيراً كبيراً في عامل الجودة والقوام 
�أن��زيم الإنفرتي��ز Invertase والت�س��مية النظامي��ة ل��ه )E.C.3.2.1.26( والذي يوج��د في الكائنات 
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 .)1978, Whitakerو AL-Bakir(الحية الراقية ويحفز تحلل ال�سكروز مائياً �إلى كلوكوز وفركتوز
ق��در وج��وده في ثمار النخيل �صنف دقلة نور بنحو 12.5 وحدة في الثمرة الواحدة كحدٍ �أق�صى، ففي 
الثم��ار الخ�ض��راء غ�ري النا�ضجة يك��ون الأنزيم في حالة غير ذائبة وي�صل ن�ش��اطه �إلى 5 وحدات في 
الثم��رة الواح��دة، �أم��ا الإنفرتيز الذائب فه��و غير متوافر في الثمار الخ�ضراء، وت��زداد فعاليته كلما 
تقدّمت الثمار في عمرها من مرحلة الجمري �إلى مرحلة الخلال، ويزداد ن�شاطه في مرحلة التحول 
الل��وني �إذ ي�ص��ل �إلى نحو 10 وح��دات في الثمرة الواحدة في نهاية مرحلة اكتمال النمو، ثم ينخف�ض 

قليلًا في مرحلة الن�ضج )Hasegawa وزملا�ؤه، 1972(.
في درا�س��ة قام بها  Sakri وزملا�ؤه عام  1975  حول العلاقة بين ن�ش��اط �أنزيم الإنفرتيز، وتحلل 
ال�س��كروز في ثم��ار نخي��ل التم��ر ل�صنف��ي زه��دي و�س��اير، تب�ني �أن هناك ثلاث��ة �أنواع م��ن �أنزيمات 
الإنفرتي��ز، اثن��ان منه��ا قابل��ة للا�س��تخلا�ص بالمحالي��ل المنظم��ة والثالث غ�ري قابل للا�س��تخلا�ص 
بالمحاليل المنظمة �أو الع�ضوية �أو الملحية، وقد �س��مي هذا الأنزيم بالأنزيم الملت�صق لوجوده ملت�صقاً 
بجدران الخلايا، و�أن ن�ش��اط الأنزيم يبد�أ من الأ�س��بوع ال�ساد���س وحتى الأ�س��بوع التا�س��ع ع�ش��ر بعد 
التلقي��ح و�أن �أق�ص��ى فعاليت��ه كانت في الأ�س��بوع الثالث ع�ش��ر بعد التلقيح في �صنف ال�س��اير، في حين 
تبد�أ فعاليته في �صنف الزهدي بدءاً من الأ�س��بوع ال�س��ابع وحتى الأ�س��بوع الع�شرين بعد التلقيح وبلغ 

�أق�صى فعاليته في الأ�سبوع الخام�س ع�شر بعد التلقيح.
�أم��ا محم��د، فق��د وجد في عام 1977 �أن التغير في فعالية �أن��زيم الإنفرتيز في �أثناء مراحل النمو 
والتطور والن�ضج تتبع �سرعة تراكم ال�سكروز في ثمار �صنف الحلاوي، و�أن �أعلى فعالية بلغها كانت 
في مرحلة الن�ضج، �أعقبها انخفا�ض بلغ حده الأدنى في مرحلة ال�شيخوخة، وبين   Kanner وزملا�ؤه 
ع��ام 1978، �أن ن�ش��اط �أن��زيم الإنفرتيز في ثمار نخي��ل التمر ل�صنفي الخ�ض��راوي ودقلة نور يرتبط 
بالمحت��وى المائ��ي في الثم��ار �أثناء مرحلة اكتم��ال النمو و�أن العلاقة بينهما طردي��ة، كما �أكد الباحث 
نف�س��ه عل��ى علاق��ة ن�ش��اط الأن��زيم بتراكم ال�س��كريات المختزل��ة، و�أ�ش��ار �إبراهيم والجاب��ري، عام 
2002 �إلى �أن تكيي���س الثمار بالورق الأ�س��مر بعد التلقيح في �ش��هر ني�سان وحتى موعد جني الثمار في 

�أيلول �أدى �إلى رفع فعالية هذا الأنزيم في الثمار المكي�س��ة عنها في غير المكي�س��ة في �أ�صناف الزهدي 
والحلاوي والخ�ضراوي وال�س��اير، �إن �أهم التحولات الأنزيمية التي تحدث في الثمرة خلال مرحلتي 
الخ�الل والرط��ب هو انحلال ال�س��كروز (Sucrose( ال�س��كر الثنائي التركيب وتحوّله �إلى �س��كريات 
مختزل��ة �أحادي��ة التركي��ب وهم��ا الكلوك��وز )glucose( والفركت��وز )Fructose)، وه��ذا يت��م بفعل 
�أنزيم الإنفرتيز (Invertase( ون�ش��اط وفعالية هذا الأنزيم هي الأ�سا���س الذي ق�س��مت على �أ�سا�سه 
التم��ور �إلى ثلاث��ة �أق�س��ام هي: التم��ور الطرية (Soft  dates(، التمور �ش��به الطرية �أو �ش��به الجافة 
)Semidry dates( ، التمور الجافة (Dry dates(، �إن ال�سكريات الأحادية )المختزلة( )الجلوكوز 
والفركتوز( تمثل 70 % من وزن الثمرة و7 % من وزن البذرة، بينما تكون ن�س��بة ال�س��كريات الثنائية 
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)غير المختزلة( }ال�س��كروز{ قليلة، حيث بلغت في بع�ض �أ�صناف التمور العراقية، كما في الجدول 
رقم )10(.

الجدول رقم10: ن�سبة ال�سكروز في بع�ض الأ�صناف العراقية.
ال�سكروز %الصنف
4.8حلاوي

3.5الساير

5.4خضراوي

12.7الزهدي

�إن ح�الوة ال�س��كريات الأ�سا�س��ية في التمور تختل��ف فدرجة حلاوة ال�س��كروز 100، �أما الفركتوز 
فدرج��ة حلاوت��ه 173، �أما الكلوكوز فتبلغ درجة حلاوته 74.3 وال�س��كريات المختزلة الأخرى فدرجة 
حلاوته��ا تبل��غ 50، التركي��ز المنخف���ض لل�س��كريات المختزلة في التم��ور الجافة يكون ب�س��بب  جفاف 
الثم��ار وه��ي عل��ى النخلة وقبل �أن يق��وم �أنزيم الإنفرتيز بعمله لتحويل ال�س��كروز �إلى �س��كر مختزل 
خ�الل مرحل��ة الن�ض��ج، وقد يكون تثبيط عمل الأن��زيم راجع �إلى نق�ص الرطوبة في �أن�س��جة الثمرة؛ 
لذا يكون تركيز ال�س��كروز في التمور الجافه مماثل لتركيزه في مرحلة الب�س��ر )الخلال( �إن �أن�س��جة 
الثمار الجافة والن�صف الجاف من الثمرة �ش��بيهة من الناحية الت�ش��ريحية ب�أن�س��جة الثمار في طور 
الب�س��ر)الخلال(، وللعوام��ل البيئي��ة دور كب�ري في تداخ��ل �أطوار نم��و الثمار، ففي �صنف��ي الزهدي 
والأ�شر�س��ي وهم��ا م��ن الأ�صن��اف ن�ص��ف الجافة في و�س��ط العراق يكتم��ل نموه��ا في مرحلة الرطب 
وت�صب��ح قاع��دة الثم��رة �أو المنطق��ة القريبة من القمع جاف��ة، بينما قمه الثمرة تك��ون لينة ومجعدة 
وداكن��ة الل��ون في حين عند زراع��ة ال�صنفي في وادي الكوجلا في كاليفورني��ا لم تلاحظ هذه الحالة 
وكانت الثمار طرية، لقد �أ�شارت الدرا�سات �إلى �أن ن�سبة ال�سكروز تكون عاليةً في مرحلة الخلال وفي 

بع�ض الأ�صناف مقارنة بمرحلة التمر وكما  مبين في الجدول رقم )11(.  
الجدول رقم 11: ن�سبة ال�سكروز في بع�ض الأ�صناف خلال مرحلتي الخلال والتمر.    

ال�سكروز/ التمر %ال�سكروز/ الخلال %الصنف
33.20الحلاوي

27.60الساير

24.59.6الزهدي

24.20الخضراوي
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ولوحظ��ت التغ�ريات في ثمار �صنف الزهدي خ�الل المراحل المختلفة، حيث تراكمت ال�س��كريات 
الكلية في الأ�س��بوع الأخير من مرحلة الحبابوك حتى الأ�س��بوع الأخير العا�شر من عقد الثمار، يليها 
انخفا���ض مفاج��ئ في مرحل��ة الخلال بعدها ح�صل تراكم �س��ريع في منت�ص��ف مرحلة الرطب حيث 
و�صلت �إلى 80 % بعدها لوحظ هبوط في معدل تراكم ال�سكريات، وهذه الن�سب تنخف�ض في مرحلة 
التمر، و�أن �أعلى ن�س��بة لل�س��كروز في �صنف الزهدي كانت في مرحلة الرطب )40.2 %(، وهذه تمثل 
�أعلى ن�س��بة من �س��كر المائدة يحتويها مح�صول نباتي، فق�صب ال�س��كر (Sugar cane( يحتوي على 
15 % �س��كروز، والبنجر ال�س��كري )Sugar beet( يحتوي على 17.5 % �س��كروز، وكذلك ف�إن ن�س��بة 

ال�سكروز عالية في مرحلة الخلال في معظم الأ�صناف، ولكن من ال�صعوبة ا�ستخلا�ص ال�سكروز من 
هذه الثمار �صناعياً ل�سرعة تحوّله �إلى كلوكوز وفركتوز.

Pectin esterase ن�شاط �أنزيم •
يعم��ل ه��ذا الأن��زيم عل��ى تحفي��ز عملي��ة انح�الل الأوا�ص��ر الأ�س�رتبة (ester bonds) في المواد 
البكتينية وتحويلها �إلى حوام�ض بكتينية وكحول، وتّمت متابعة ن�ش��اط هذا الأنزيم في ثمار �أ�صناف 
الزهدي والخ�ضراوي والخ�ستاوي والبربن، حيث لوحظ ن�شاطه في مرحلة تحوّل الخلال �إلى رطب.

Pectinase ن�شاط �أنزيم •
ه��ذا الأن��زيم عمل على �إذابة الأوا�صر الكيمياوية لبكتات الكال�س��يوم (Ca- Pectate) التي هي 
عبارة عن ج�س��ور في جدران ال�صفيحة الو�س��طى (Midllelamella) التي تم�س��ك خلايا الأن�س��جة 
  Singleالمتجاورة مع بع�ضها البع�ض، و�إن انحلال الن�سيج يكون بانفراط الخلايا �إلى الحالة المفردة

(cells( وتحوّله من قوامٍ �صلبٍ �إلى ن�سيجٍ طري.
�إن جمي��ع الأنزيم��ات الت��ي ذك��رت يت�أثر ن�ش��اطها بالعاملين الم�ؤثري��ن �أثناء الن�ض��ج وهما درجة 
الح��رارة ون�س��بة الرطوب��ة في الثم��رة، �إن �أ�صن��اف التم��ور الجاف��ة تكون �صلبة القوام لي���س ب�س��بب 
فقدانه��ا الم��اء ب�س��رعة قبل الن�ضج، بل �إن انخفا�ض الرطوبة ي�س��بب خمول ن�ش��اط الأنزيمات وبقاء 
ال�سكروز والمواد البكتينية وال�سليلوزية دون تحلل، �أي بقاء �أن�سجة الثمار على و�ضعها، وبالتالي بقاء 
الثمرة �صلبة، و�أمكن الا�س��تفادة من عمل الأنزيمات وت�أثيراتها في العديد من الدرا�س��ات كمعالجة 
ال�ضرر الف�س��لجي �أبو خ�ش��يم )الذن��ب الأبي�ض( في ثمار الحلاوي، ومعالج��ة التبقع الأخ�ضر للثمار 

. (Sugar wall)والبقع ال�سكرية(Mixed green) 
محتوى الثمار من الرطوبة وعن�صر الكال�سيوم

 �أ�ش��ار جا�س��م و�إبراهي��م )1991(، �إلى وج��ود فروقٍ معنوي��ةٍ بين المحتوى الرطوب��ي في الن�صف 
القمعي للثمار الم�صابة والن�صف الذنبي، وكذلك كانت كمية الكال�سيوم في الجزء الم�صاب �أعلى من 

غير الم�صاب في مرحلة التمر، وكما يلي:
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النصف الصفة
أقل فرق معنوي 5 %النصف الذنبيالقمعي

8.0210.740.46% الرطوبة

محتوى الثمار من الكال�سيوم
)ملغم /100غم(

118.25105.16.42

الأ�صناف التي ت�صاب بال�ضرر.
�صنف الحلاوي

م��ن الأ�صن��اف التجاري��ة العالمي��ة الم�ش��هورة، وهو من تم��ور المنطق��ة الجنوبية في الع��راق تتميز 
النخلة بقمّة مفتوحة الو�س��ط، ال�س��عف �أخ�ضر نا�صع متو�س��ط الطول ذو انحناءٍ ب�س��يطٍ �ش��املٍ لكل 
الن�ص��ل، الخو���ص عري���ض ن�س��بياً ومنت�صب، الأ�ش��واك منفردة وت�ش��كل ربع ن�صل ال�س��عفة وعددها 
18 – 33، الج��ذع متو�س��ط ال�ضخام��ة. العرج��ون �أ�صف��ر برتقالي متو�س��ط الطول والغلظ��ة، الثمار 

في دور الب�س��ر لونه��ا �أ�صف��ر �ش��احب، طعمها عف�صي م�ش��وب بح�الوة ظاهرة والثمار ت���ؤكل في هذه 
المرحل��ة، ل��ون الرط��ب كهرماني ف��اتح والتمر النا�ضج ذهبي داكن، الق�ش��رة رفيع��ة تتجعد عادة مع 
اللح��م و�أحيان��اً تنف�صل ب�ش��كل فقاعة، يتراوح �س��مك اللح��م بين 3 – 4 ملم وهولين الق��وام و�أحياناً 
ن�ص��ف جاف كهرماني �ش��فاف، خ��ال تقريباً من الألياف وطعمها حلو بنكه��ة مميزة، مبكر الن�ضج 

وذو نوعية جيدة. 
اكت�شف باحثون �أن تناول التمر يومياً قادر على الوقاية من ت�صلب ال�شرايين الذي يعتبر من �أهم 
م�س��ببات النوبات وال�س��كتات القلبية، و�إ�ضافة حفنةٍ من التمر �إلى الحمية اليومية تخف�ض م�س��توى 
ثلاثي الغلي�س�رييد في الدم دون �أن ترفع م�س��تويات ال�س��كر في الدم، وقد وجد البروف�س��ور ميخائيل 
�أفيرام الباحث في مجال الكيمياء الحيوية والذي يعمل في معهد الهند�سة التطبيقية )التخنيون( في 
حيفا، �أن تناول التمر �صنف )الحلاوي( يومياً لمدة �أربعة �أ�س��ابيع ي�س��تطيع تح�سين جودة الدهنيات 
في الدم دون �أن يرفع م�ستويات ال�سكر، وقد �أجرى �أفيرام وفريقه تجارب على 10 �أ�شخا�ص �أ�صحاء 
تناولوا حوالي 100 غرام من تمر الحلاوي يومياً لمدة 4 �أ�س��ابيع، وقد �أظهرت نتائج الاختبار والتي 
 Journal of Agricultural( ن�ش��رت على ال�ش��بكة الدولية �ضمن مجلة الكيمياء الزراعية والغذائية
and Food Chemistry( هبوط م�س��تويات ثلاثي الغلي�س�رييد في الدم بن�س��بة 15 %، فيما هبطت 

ن�سبة �أك�سدة الدهنيات بن�سبة 33 %، �إن الأك�سدة عامل مركزي في تر�سب الكول�سترول على جدران 
ال�شريان، وحين تتر�سب هذه المادة ت�ستطيع الت�سبب في تعطيل ان�سياب الدم باتجاه القلب �أو الدماغ، 
وه��ي الظاه��رة التي ت�ؤدي بدورها �إلى النوبة القلبية �أو ال�س��كتة، �إن تقييم احتمالات �إ�صابة المري�ض 
ب�أمرا�ض القلب والأوعية الدموية لا يتم من خلال قيا�س كمية الكول�سترول في الدم فح�سب، بل �أي�ضاً 
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عبر تقييم نوعية الكول�سترول، وهذه النوعية ت�أخذ في التردي حين يت�أك�سد الكول�سترول لتتكون فيه 
جزيئات تحمل خطر الإ�ضرار به، وقد �أم�ضى البروف�سور �أفيرام �أكثر من 20 عاماً في محاولة العثور 
على طرقٍ للحيلولة دون تكون تر�سبات الكول�سترول وتفتيت ما تكوّن منها فعلًا داخل ال�شرايين، �أي 
لمنع الإ�صابة بمر�ض ت�صلّب ال�شرايين الذي يت�سبب في ال�سكتات و�أمرا�ض القلب والتي ت�شكل بدورها 
عاملًا رئي�سياً في الوفيات في العالم الغربي، وقد ركّز ب�شكلٍ خا�صٍ على اكت�شاف م�ضادات الأك�سدة 

القادرة على خف�ض م�ستوى الكول�سترول في الدم.

  

59 
 

 4ُٔيس  ؿَحّ ٖٓ طَٔ حُل١ٝ٬ ٤ٓٞ٣خ   111أٗوخٙ أٛلخء ط٘خُٝٞح كٞح٢ُ  11أك٤َحّ ٝك٣َوٚ طـخٍد ػ٠ِ 
ٝهي أظَٜص ٗظخثؾ ح٫هظزخٍ ٝحُظ٢ َٗ٘ص ػ٠ِ حُ٘زٌش حُي٤ُٝش ٟٖٔ ٓـِش ح٤ٔ٤ٌُخء حٍُِحػ٤ش  ،أٓخر٤غ

( ٛز١ٞ ٓٔظ٣ٞخص ػ٬ػ٢ حُـ٣َ٤ٔ٤ِي Journal of Agricultural and Food Chemistryٝحُـٌحث٤ش )
إ ح٧ًٔيس ػخَٓ ١ًَِٓ ك٢ ، %33%، ك٤ٔخ ٛزطض ٗٔزش أًٔيس حُي٤٘ٛخص ر٘ٔزش 15ك٢ حُيّ ر٘ٔزش 

ٝك٤ٖ طظَٓذ ٌٛٙ حُٔخىس طٔظط٤غ حُظٔزذ ك٢ طؼط٤َ ح٤ٔٗخد حُيّ  ،ٌُٞٔظٍَٝ ػ٠ِ ؿيٍحٕ ح٣َُ٘خٕطَٓذ حُ
ٕ طو٤٤ْ حكظٔخ٫ص ا ،حٌُٔظشأٝ  حُ٘ٞرش حُوِز٤شا٠ُ  حُيٓخؽ، ٢ٛٝ حُظخَٛس حُظ٢ طئى١ ريٍٝٛخأٝ  ذرخطـخٙ حُوِ

اٛخرش ح٣َُٔٞ رؤَٓحٝ حُوِذ ٝح٧ٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٫ ٣ظْ ٖٓ ه٬ٍ ه٤خّ ٤ًٔش حٌُُٞٔظٍَٝ ك٢ حُيّ كلٔذ، 
ك٤ٚ  ٔي حٌُُٞٔظٍَٝ ُظظٌٕٞرَ أ٠٣خ  ػزَ طو٤٤ْ ٗٞػ٤ش حٌُُٞٔظٍَٝ، ٌٝٛٙ حُ٘ٞػ٤ش طؤهٌ ك٢ حُظَى١ ك٤ٖ ٣ظؤً

ك٢ ٓلخُٝش حُؼؼٍٞ ػ٠ِ  ػخٓخ   21ٝهي أ٠٠ٓ حُزَٝكٍٔٞ أك٤َحّ أًؼَ ٖٓ  ،ؿ٣ِجخص طلَٔ هطَ ح٩َٟحٍ رٚ
ٕ ٜٓ٘خ كؼ٬   ١َمٍ   ٞ ُٔ٘غ أ١  ىحهَ حَُ٘ح٤٣ٖ، ُِل٤ُِٞش ىٕٝ طٌٕٞ طَٓزخص حٌُُٞٔظٍَٝ ٝطلظ٤ض ٓخ طٌ

 ص ٝأَٓحٝ حُوِذ ٝحُظ٢ طٌَ٘ ريٍٝٛخ ػخ٬ٓ  ذ حَُ٘ح٤٣ٖ ح١ٌُ ٣ظٔزذ ك٢ حٌُٔظخح٩ٛخرش رَٔٝ طِٜ  
ً   ،٤خ  ك٢ حُٞك٤خص ك٢ حُؼخُْ حُـَر٢ٍث٤ٔ ٍَ ٝهي ٍ ٍٙ  ِ رٌ٘ ػ٠ِ حًظ٘خف ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس حُوخىٍس ػ٠ِ  هخ

 هلٞ ٓٔظٟٞ حٌُُٞٔظٍَٝ ك٢ حُيّ.
 

  
 ه٤ْ٘ ػ٠ِ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش ٬٣كع ًؼَس حٗظ٘خٍ ظخَٛس أرٞ

 ٛ٘ق حُز٣َْ
ٍٖ  حُظ٢ح٧ٛ٘خف  حُز٣َْ ٖٓ ٠ٔٔ٣ ك٢ ٗـي أٝ  ِٛٚ ٖٓ حُزَٜس، ٝحُز٣َْأ رؼ٤يٍ  طٍِع ك٢ ؿ٘ٞد حُؼَحم ٖٓ ُٓ

ٍٝ طَٔ ٓؼَٔ رؼي طلظق أر٣ٍٞخّ( ٝحُظ٤ٔٔش طؼٞى ُٔؼ٠٘ أٝ  ٝحُو٤ْٜ ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش )ر٣َٔش
ر٤ٖ )ٗوَ ح٧ٕ )حُو٬ٍ( رخُِٞ ٝطظ٤ِٔ ػٔخٍٙ، ٤ٌ٣َٓ1912ش ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٧ا٠ُ  ُٛخٍ ٝطِو٤لٜخ ٝٗو٧َح

ٍٍ ؤٝر كَٔ( ٣ِٜق ُِطزن ٣ٝزخع طـخ٣ٍخ  ح٧ٛلَ ٝح٧ ٛ٘خف أٖٓ  ،ٓؼخٍ ٛ٘ق حُـزـخدأػ٠ِ ٖٓ أ ٓؼخ
َٓكِش حُظَٔ ا٠ُ  ه٤ٖ ٝه٤َِ ٓخ ٣ظَى كظ٠ ٣َٜأٝ  ه٬ٍ ٓطزٞم ٓؼزؤس روٜق حُٜ٘ي رٍٜٞسٍ ا٠ُ  حُظٜي٣َ

 هخٛش. ػ٘خ٣شٍ ا٠ُ  ٣٣ْلظخؽ حُزَ
ٍٍ  حُو٬ٍ /حُزَٔ ُللش كَٔحء هَد هٔغ أٝ  ٢ٔ٘ٓ رظ٘ط٤ذأٝ  ٛلَأحُؼل٤ٜش ُٝٞٗٚ ٖٓ حُٔخىس  كِٞ ٝهخ

حُظَٔ ؿ٤َ ١ؼْ  ،كَٔ َٓٔٔ كخطق ٝحُوَ٘س ِٓظٜوش رخُِلْأٝحُظَٔ  ،ٌَٗ حُؼَٔس ر١ٞ٠٤ ٓ٘ؼٌْ ،حُؼَٔس
ٌٖ ػ٤زٚ ًؼَس حُظٔخه٢ ػ٘ي ُ ،ٓزٌَ ك٢ ح٠ُ٘ؾ ٝح١َُذ ٝحُظَٔ ٗٞػ٤ش ٓٔظخُس ،٤ُخف٫ًع حُل٬ٝس ٝه٤َِ ح٧

٬ٓٔش ٖٓ هزَ حُل٬ف هزَ ػ٘ي حُٔ هٜٞٛخ   ،حٌُرٍٞا٠ُ  كٔخ٤ٓش حُؼٔخٍ ك٢ َٓكِش حُو٠ٍُ٬ ا ٟخكشاح٠ُ٘ؾ 
ٍٞ ا٠ُ  حُزَٔ ُٝظو٤َِ ٗٔزش حٌُرٍٞ ك٤ٚ ٣لظخؽ / ػ٘خء كظَس حُو٬ٍأحُـ٢٘ ٝ ١ٍذ رخُٔلخكظش ػ٠ِ ح١َُ  ؿ

ٖٓ حُللٍٞ  ٛ٘قٍ ١ أ حُؼوي ٝرخٓظويحّ كزٞد ُوخف ٖٓ ٣ٔظخُ رُٜٔٞش   ،حُٔ٘ظظْ حُ٘وِش ٝػيّ ٬ٓٓٔش حُؼٔخٍ
٣ٜخد رلِْ حُـزخٍ  ٣ئًَ ه٬ٍ / رَٔ ١ٍٝذ ٝطَٔ ،حُوَ٘س ِٓظٜوش رخُِلْ ،ح٧هَٟح٧ٛ٘خف  ػ٠ِ ػٌْ

 ٓؼخُـش ك٢ كظَس حُـ١َٔ/ حُو٬ٍ.ا٠ُ  ٝح١ٌُ ٣لظخؽ
 حُٜ٘ق ٓوخّٝ ُِِٔٞكش ٝحُـلخف.

 

يلاحظ كثرة انت�شار ظاهرة �أبو خ�شيم على الثمار النا�ضجة
�صنف البريم

ال�ربيم م��ن الأ�صناف التي تزرع في جنوب العراق من زمنٍ بعي��دٍ �أ�صله من الب�صرة، والبريم �أو 
ي�س��مى في نجد والق�صيم في المملكة العربية ال�س��عودية )بريمة �أو بوريام( والت�س��مية تعود لمعنى �أول 
تم��ر مثم��ر بعد تفت��ح الأزهار وتلقيحه��ا ونقل �إلى الولايات المتح��دة الأمريكي��ة 1902، وتتميز ثماره 
)الخ�الل( بالل��ون الأ�ش��قر )بين الأ�صف��ر والأحمر( ي�صلح للطب��خ ويباع تجارياً وب�أ�س��عارٍ �أعلى من 
�أ�س��عار �صن��ف الجبجاب، من �أ�صناف الت�صدير �إلى الهند ب�ص��ورةٍ خلال مطبوخ معب�أة بخ�صف �أو 

خي�ش وقليل ما يترك حتى ي�صل �إلى مرحلة التمر يحتاج البريم �إلى عنايةٍ خا�صة.
الخلال /الب�س��ر حلو وخالٍ من المادة العف�صية ولونه �أ�صفر �أو م�ش��مي بت�شطيب �أو لفحة حمراء 
قرب قمع الثمرة، �شكل الثمرة بي�ضوي منعك�س، والتمر �أحمر م�سمر فاتح والق�شرة ملت�صقة باللحم، 
طع��م التم��ر غ�ري لاذع الح�الوة وقليل الألي��اف، مبك��ر في الن�ضج والرط��ب والتمر نوعي��ة ممتازة، 
لك��ن عيب��ه كثرة الت�س��اقط عند الن�ضج �إ�ضافة �إلى ح�سا�س��ية الثمار في مرحل��ة الخلال �إلى الذبول، 
خ�صو�ص��اً عن��د الملام�س��ة من قب��ل الفلاح قبل الجن��ي و�أثناء فترة الخلال / الب�س��ر ولتقليل ن�س��بة 
الذبول فيه يحتاج �إلى جوٍ رطب بالمحافظة على الري المنتظم النخلة وعدم ملام�س��ة الثمار، يمتاز 
ب�س��هولةِ العق��د وبا�س��تخدام حبوب لقاح م��ن �أي �صنفٍ م��ن الفحول على عك���س الأ�صناف الأخرى، 
الق�ش��رة ملت�صق��ة باللح��م، ي�ؤكل خلال / ب�س��ر ورطب وتم��ر ي�صاب بحلم الغبار وال��ذي يحتاج �إلى 

معالجة في فترة الجمري/ الخلال.
ال�صنف مقاوم للملوحة والجفاف.
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 ٛ٘ق حُ٘ـخٍ 
ٝطٞؿي  Naghiـ٣َِس ٣ٜ٘ق ٗـَ ٣ٝؼَف ك٢ رؼٞ ٓ٘خ١ن ٍُحػظٚ ك٢ حُ , Naghal , Neghalٗـخٍ  

(  ٓ٘ظَ٘س Naghal serrari(، ٝ)ٗـخٍ َٓح١ٍ Naghal Arabi)ٗـخٍ ػَر٢  ٬ُٓظ٤ٖ ٖٓ ٌٛح حُٜ٘ق،
حُؼٔخٍ ًحص حٌَُ٘ ا٠ُ أٝ  حَُ٘ٔ حُِحثقا٠ُ  ك٢ ىُٝش ح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس ٝط٤ٔٔش حُٜ٘ق ٗٔزش

ػظٚ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُيحه٤ِش ٝحُظخَٛس ٝٛٞ ٖٓ أٛ٘خف ِٓط٘ش ػٔخٕ ٝط٘ظَ٘ ٍُح ،ٝحُلـْ ؿ٤َ ح١ُٞٔ
ك٢ ًخكش ٓ٘خ١ن  ٝحٓغٍ  ك٢ ًَ كخٍ( ٝػ٠ِ ٗطخمٍ  ٚ حُٔؼ٤ٍٞػِحُ٘ـخٍ ٝؿ٤ٔغ ٣٧ٝخص حُِٔط٘ش ٣ٝوخٍ ػ٘ٚ )

ك٢  ٣ٔظِٜي ١ٍزخ  ٝؿخُزخ  ٓخ طٌٕٞ أٓؼخٍٙ ٓـ٣ِش ٌُٞٗٚ ٓزٌَ ؿيح  هخٛش   ىُٝش ح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس:
حُظـخ٣ٍش ح٧ًؼَ حٗظ٘خٍح  ك٢ ح٧ٛ٘خف  ٖٓ ٝٛٞ ٣ٝٔظِٜي أ٠٣خ  طَٔح ، حُٔ٘طوش حَُ٘ه٤ش )آخٍس حُلـ٤َس(

 حُـ٣َِس حُؼَر٤ش.
  .ٓٞػي ح٩ُٛخٍ: ٓزٌَ ؿيح  ٝٓٞػي ٠ٗؾ حُؼٔخٍ: ٓزٌَ ؿيح  

  .ؿيح   سؿٞىس حُؼٔخٍ: ؿ٤ي
  ٔ ؼق حُلي٣غ ٝحُوي٣ْ ٓظوخٍرش ٓغ رؼٞ حٗل٘خء حُٔؼق ٍأّ حُ٘وِش: ٓ٘يٓـش ح٢ُٓٞ )حَُأّ( ٝٓـخ٤ٓغ حُ

 ْٓ  421-١ٝ385ٍٞ حُٔؼلش:  ػ٘ي ١َف حُٔؼلش،٣ٌٕٞ 
  :ٓٞحٛلخص حُؼٔخٍ

د ه٤َِ ٝحُؤغ ػ٣َٞ ٗٔز٤خ  ُٝٞٗٚ ُٕٞ حُؼَٔس: أٛلَ رَطوخ٢ُ ٌَٝٗ حُؼَٔس ر٠٤خ١ٝ ٣ٞ١َ ٓغ طلي   -
 أٛلَ كخطق ٝرٔٔظٟٞ ٓطق حُؼَٔس.

 ١ؼْ حُؼَٔس ك٢ َٓكِش حُزَٔ هخرٞ ٫كظٞحثٚ ػ٠ِ حُٔخىس حُيرخؿ٤ش ٝح٤ُ٧خف. -
ٕ حُزٌٍس ر٢٘ كخطق ٝحُ٘ن حُزط٢٘ ٤ٟن ك٢ ح٢ُٓٞ ٝػ٣َٞ ٖٓ ؿخٗذ هٔش حُزٌٍس ٌِٜٝٗخ ُٞ: حُزٌٍس -

 أك٤خٗخ  ٝٓليرش أك٤خٗخ . ؿ٤َ ٓ٘ظظٍْ 
 حُزٌٍس ه٤ِِش.ا٠ُ  ٓؼيٍ ُٕٝ حُؼَٔس ًز٤َ ٝحُزٌٍس ًز٤َس ؿيح ، ٗٔزش ُٕٝ حُـِء حُِل٢ٔ -
اًح  حُـ٤يس ؿيح ،ح٧ٛ٘خف  ظزَ ٖٓؿيح  ٣ٝؼ ٌُٞٗٚ ٓزٌَ ٣ٔظِٜي ١ٍزخ  ٝؿخُزخ  ٓخ طٌــٕٞ أٓؼخٍٙ ٓـ٣ِش   -

ٞ   ؿخفٍ  طؼَٟض حُؼٔخٍ ُٜٞحءٍ   ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُل٤َٔ. ا٠ُ  ٍك٢ َٓكِش ح١َُذ كبٜٗخ طظل
 ٫ ٣ظلَٔ ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش ٝح٧ٓطخٍ. -
 طلَٔ حُِٔٞكش ٝكٔخّ ُِـلخف.ح٩ٗظخؽ  ؿ٣َِ   -

�صنف النغال 
 Naghi ويع��رف في بع���ض مناط��ق زراعت��ه في الجزيرة ي�صن��ف نغل Naghal , Neghal , نغ��ال 
 Naghal (، و)نغ��ال �س��راريNaghal Arabi وتوج��د �س�اللتين م��ن ه��ذا ال�صن��ف، )نغ��ال عرب��ي
serrari(  منت�ش��رة في دول��ة الإم��ارات العربي��ة المتحدة وت�س��مية ال�صنف ن�س��بة �إلى الن�س��ل الزائف 

�أو �إلى الثمار ذات ال�ش��كل والحجم غير ال�س��وي، وهو من �أ�صناف �س��لطنة عمان وتنت�ش��ر زراعته في 
محافظتي الداخلية والظاهرة وجميع ولأيات ال�سلطنة ويقال عنه )النغال عليه المعول في كل حال( 
وعل��ى نط��اقٍ وا�س��عٍ في كافة مناط��ق دولة الإمارات العربية المتحدة: ي�س��تهلك رطب��اً وغالباً ما تكون 
�أ�سعاره مجزية لكونه مبكر جداً خا�صةً في المنطقة ال�شرقية )�إمارة الفجيرة( وي�ستهلك �أي�ضاً تمراً، 

وهو من الأ�صناف التجارية الأكثر انت�شاراً في الجزيرة العربية.
موعد الإزهار: مبكر جداً وموعد ن�ضج الثمار: مبكر جداً. 

جودة الثمار: جيدة جداً. 
ر�أ���س النخلة: مندمجة الو�سط )الر�أ���س( ومجاميع ال�سّعف الحديث والقديم متقاربة مع بع�ض 

انحناء ال�سعف يكون عند طرف ال�سعفة، وطول ال�سعفة: 385-420 �سم 
موا�صفات الثمار: 

- �لون الثمرة: �أ�صفر برتقالي و�شكل الثمرة بي�ضاوي طويل مع تحدّب قليل والقمع عري�ض ن�سبياً 
ولونه �أ�صفر فاتح وبم�ستوى �سطح الثمرة.

- طعم الثمرة في مرحلة الب�سر قاب�ض لاحتوائه على المادة الدباغية والألياف.
- �البذرة: لون البذرة بني فاتح وال�ش��ق البطني �ضيق في الو�س��ط وعري�ض من جانب قمة البذرة 

و�شكلها غير منتظمٍ �أحياناً ومحدبة �أحياناً.
- معدل وزن الثمرة كبير والبذرة كبيرة جداً، ن�سبة وزن الجزء اللحمي �إلى البذرة قليلة.

- �ي�ستهلك رطباً وغالباً ما تكــ��ون �أ�سعاره مجزيةً لكونه مبكر جداً ويعتبر من الأ�صناف الجيدة 
جداً، �إذا تعر�ضت الثمار لهواءٍ جافٍ في مرحلة الرطب ف�إنها تتحوّل �إلى ما ي�سمى بالح�سيل. 

- لا يتحمل الرطوبة العالية والأمطار.
-   غزير الإنتاج تحمل الملوحة وح�سا�س للجفاف.
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 ر٫ٍٞٗـش(. ،ٗخٍٗـخ أرٞ ،حَُٔحىكخص )رٞٗخٍٗـخ: ٛ٘ق رٞٗخٍٗـش

أكي أٛ٘خف حُظٍٔٞ حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ طٍٞى ُٜٔخٗغ  ٔخٕ، ٝٛٞش ػ  ك٢ ِٓط٘ ك٢ حُٔ٘طوش حَُ٘ه٤شٛ٘خف ح٧ أكوَ
حُظٍٔٞ ٩ػيحىٛخ ٝطو٣ِٜ٘خ ٝطؼزجظٜخ ُِٔٞم حُٔل٢ِ ٝحُظٜي٣َ، ط٘ظَ٘ ٍُحػظٚ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُزؼ٤يس 

  .ػٖ حُٔخكَ، ٗو٤ِٚ ٝك٤َ ح٩ػٔخٍ

ٍّ ر٢٘ حُِٕٞ  ، ُٕٞ ح١َُذ٣ٔظِٜي ١ٍذ ٝطَٔ - ٍٖ  روٞح ٤ُ  ٍْ ٍَ  ١ٝؼ  . ٣ٌٌُ كخه
 ػ٤ٔن ٓ٘لَؽ ٝهٔش حُ٘ٞحس ٓو٤١َٝش ربرَس.  ٝحُ٘ٞحس ٛـ٤َس ٓ٘ظظٔش ِٓٔخء ٝحُ٘ن   -
ٍْ أ) ٛز٢ًُٕٞ حُزَٔ  - ٍّ  ٛلَ( ٖٛ حُوٞحّ رطؼ ٍٖ  ٓوزٍٞ، ٝح١َُذ ر٢٘ حُِٕٞ روٞح ٤ُ  ٍْ ٍَ  ١ٝؼ ٣ٌٌُ،  كخه

ٖ   ىحًٖ ٝحُِلْ ٤ٔٓي   أٓخ حُظَٔ ر٢٘   َ   ١ٝٚؼٔ ٤ُ  يس، ٣ٜ٘غ طَٔح .  ٌٜ٘ش ؿ٤حُٝ كخه
 ٓظ٢ٓٞ حُلٔخ٤ٓش ُ٘وٚ ح٤ُٔخٙ ٝحُِٔٞكش. -
ٞ  ُٞكظض ػ٤ِٚ ظخَٛس حٌُٗذ ح٧ - ا٠ُ  ٍر٤ٞ ػ٘ي ٛزٞد ح٣َُخف حُـخكش حُ٘ي٣يس ك٢ َٓكِش حُظل

 ح١َُذ.
 

    

  SheeShee , SheeShi ٛ٘ق ح٢٘٤ُ٘
 ٗٔزشٌٝٛٙ حُظ٤ٔٔش ك٢ ِٓط٘ش ػ ٔخٕ ٠ٔٔ٣ ٤ٖٗ،  ٢٘٤ٗ ٌُٖٝ، هطخٍ حُو٤ِؾ حُؼَر٢أحُٜ٘ق ك٢ ٠ٔٔ٣  

حُٔؼَٝكش  حُٔؼٞى٣شح٧ٛ٘خف  ٖٓ ٝٛٞ ٣ٞ١ِشٍ  ط٘ظ٢ٜ ربرَسٍ  ٗٞحى حُظ٢ طٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛجش ٤ٓقٍ ٌَٗ ح٧ا٠ُ 
ك٢  سك٢ ىُٝش ح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظلئًخ ٝط٘ظَ٘ ٍُحػظٚ  ،ٝحُوط٤ق كٔخءح٫ٗظ٘خٍ ك٢ ح٧ٝٝحٓؼش 

ٓظ٢ٓٞ ظز٢ ٝطٞحرؼٜخ ٝحُؼ٤ٖ(.  َر٤ش )أرٞٝحُٔ٘طوش حُـ ٓط٠ )آخٍس ىر٢ ٝحُ٘خٍهش ٝػـٔخٕ(حُٔ٘طوش حُٞ
 حُلٔخ٤ٓش ُِِٔٞكش ٝٗوٚ ح٤ُٔخٙ.

 ٢ٓٝ حُْٔٞٓ. ٓٞػي ح٠ُ٘ؾ: ٝ ٢ٓٝ حُْٔٞٓٓٞػي ح٩ُٛخٍ: 
 ْٓ(. 75-66ؿ٤ِع )ا٠ُ  حُـٌع: ٓظ٢ٓٞ

 

�صنف بونارنجة: المرادفات )بونارنجا، �أبو نارنجا، بولارنجة(.
�أفخر الأ�صناف في المنطقة ال�ش��رقية في �س��لطنة عُمان، وهو �أحد �أ�صناف التمور الرئي�س��ية التي 
تورد لم�صانع التمور لإعدادها وتخزينها وتعبئتها لل�سوق المحلي والت�صدير، تنت�شر زراعته في العديد 

من المناطق البعيدة عن ال�ساحل، نخيله وفير الإثمار. 
- ي�ستهلك رطب وتمر، لون الرطب بني اللون بقوامٍ ليٍن وطعمٍ فاخرٍ لذيذ. 

- والنواة �صغيرة منتظمة مل�ساء وال�شقّ عميق منفرج وقمة النواة مخروطية ب�إبرة. 
- �ل��ون الب�س��ر ذهب��ي )�أ�صفر( ه���ش القوام بطعمٍ مقب��ول، والرطب بني اللون بق��وامٍ ليٍن وطعمٍ 
فاخرٍ لذيذ، �أما التمر بنيّ داكن واللحم �سميكٌ ليٌن وطعمه فاخرٌ والنكهة جيدة، ي�صنع تمراً.  

- متو�سط الح�سا�سية لنق�ص المياه والملوحة.
- �لوحظ��ت علي��ه ظاهرة الذنب الأبي�ض عن��د هبوب الرياح الجافة ال�ش��ديدة في مرحلة التحوّل 

�إلى الرطب.
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 ر٫ٍٞٗـش(. ،ٗخٍٗـخ أرٞ ،حَُٔحىكخص )رٞٗخٍٗـخ: ٛ٘ق رٞٗخٍٗـش

أكي أٛ٘خف حُظٍٔٞ حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ طٍٞى ُٜٔخٗغ  ٔخٕ، ٝٛٞش ػ  ك٢ ِٓط٘ ك٢ حُٔ٘طوش حَُ٘ه٤شٛ٘خف ح٧ أكوَ
حُظٍٔٞ ٩ػيحىٛخ ٝطو٣ِٜ٘خ ٝطؼزجظٜخ ُِٔٞم حُٔل٢ِ ٝحُظٜي٣َ، ط٘ظَ٘ ٍُحػظٚ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُزؼ٤يس 

  .ػٖ حُٔخكَ، ٗو٤ِٚ ٝك٤َ ح٩ػٔخٍ

ٍّ ر٢٘ حُِٕٞ  ، ُٕٞ ح١َُذ٣ٔظِٜي ١ٍذ ٝطَٔ - ٍٖ  روٞح ٤ُ  ٍْ ٍَ  ١ٝؼ  . ٣ٌٌُ كخه
 ػ٤ٔن ٓ٘لَؽ ٝهٔش حُ٘ٞحس ٓو٤١َٝش ربرَس.  ٝحُ٘ٞحس ٛـ٤َس ٓ٘ظظٔش ِٓٔخء ٝحُ٘ن   -
ٍْ أ) ٛز٢ًُٕٞ حُزَٔ  - ٍّ  ٛلَ( ٖٛ حُوٞحّ رطؼ ٍٖ  ٓوزٍٞ، ٝح١َُذ ر٢٘ حُِٕٞ روٞح ٤ُ  ٍْ ٍَ  ١ٝؼ ٣ٌٌُ،  كخه

ٖ   ىحًٖ ٝحُِلْ ٤ٔٓي   أٓخ حُظَٔ ر٢٘   َ   ١ٝٚؼٔ ٤ُ  يس، ٣ٜ٘غ طَٔح .  ٌٜ٘ش ؿ٤حُٝ كخه
 ٓظ٢ٓٞ حُلٔخ٤ٓش ُ٘وٚ ح٤ُٔخٙ ٝحُِٔٞكش. -
ٞ  ُٞكظض ػ٤ِٚ ظخَٛس حٌُٗذ ح٧ - ا٠ُ  ٍر٤ٞ ػ٘ي ٛزٞد ح٣َُخف حُـخكش حُ٘ي٣يس ك٢ َٓكِش حُظل

 ح١َُذ.
 

    

  SheeShee , SheeShi ٛ٘ق ح٢٘٤ُ٘
 ٗٔزشٌٝٛٙ حُظ٤ٔٔش ك٢ ِٓط٘ش ػ ٔخٕ ٠ٔٔ٣ ٤ٖٗ،  ٢٘٤ٗ ٌُٖٝ، هطخٍ حُو٤ِؾ حُؼَر٢أحُٜ٘ق ك٢ ٠ٔٔ٣  

حُٔؼَٝكش  حُٔؼٞى٣شح٧ٛ٘خف  ٖٓ ٝٛٞ ٣ٞ١ِشٍ  ط٘ظ٢ٜ ربرَسٍ  ٗٞحى حُظ٢ طٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛجش ٤ٓقٍ ٌَٗ ح٧ا٠ُ 
ك٢  سك٢ ىُٝش ح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظلئًخ ٝط٘ظَ٘ ٍُحػظٚ  ،ٝحُوط٤ق كٔخءح٫ٗظ٘خٍ ك٢ ح٧ٝٝحٓؼش 

ٓظ٢ٓٞ ظز٢ ٝطٞحرؼٜخ ٝحُؼ٤ٖ(.  َر٤ش )أرٞٝحُٔ٘طوش حُـ ٓط٠ )آخٍس ىر٢ ٝحُ٘خٍهش ٝػـٔخٕ(حُٔ٘طوش حُٞ
 حُلٔخ٤ٓش ُِِٔٞكش ٝٗوٚ ح٤ُٔخٙ.

 ٢ٓٝ حُْٔٞٓ. ٓٞػي ح٠ُ٘ؾ: ٝ ٢ٓٝ حُْٔٞٓٓٞػي ح٩ُٛخٍ: 
 ْٓ(. 75-66ؿ٤ِع )ا٠ُ  حُـٌع: ٓظ٢ٓٞ

 

    SheeShee , SheeShi صنف ال�شي�شي�
 ي�س��مى ال�صنف في �أقطار الخليج العربي �شي�ش��ي ولكن، في �س��لطنة عُمان ي�س��مى �شي���ش، وهذه 
الت�س��مية ن�س��بة �إلى �شكل الأ�ش��واك التي تكون على هيئة �سيفٍ تنتهي ب�إبرةٍ طويلةٍ وهو من الأ�صناف 
ال�س��عودية المعروفة ووا�س��عة الانت�ش��ار في الأح�ساء والقطيف، كما وتنت�ش��ر زراعته في دولة الإمارات 
العربية المتحدة في المنطقة الو�س��طى )�إمارة دبي وال�ش��ارقة وعجمان( والمنطقة الغربية )�أبو ظبي 

وتوابعها والعين(. متو�سط الح�سا�سية للملوحة ونق�ص المياه.
موعد الإزهار: و�سط المو�سم وموعد الن�ضج: و�سط المو�سم. 

الجذع: متو�سط �إلى غليظ )66-75�سم(. 
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 ال�صفات الثمرية 
• طول العذق: ق�صير �إلى متو�سط )85-127( �سم. 

• �لون الثمرة: في مرحلة الب�س��ر �أ�صفر مخ�ضر، و�ش��كل الثمرة: بي�ضاوي مخروطي متطاول لون 
القمع �أ�صفر والتف�صي�ص وا�ضح وبم�ستوى �سطح الثمرة، الندبة �شبه وا�ضحة. 

• مذاق الثمرة في مرحلة الب�سر حلو م�شوب بطعمٍ دباغي و�ألياف متو�سطة.
• لون الرطب ك�ستنائيّ جميل ومذاقه طيب والتمر بني فاتح وع�سلي. 

• ق�شرة الثمرة تنف�صل عن اللحم.
• وزن البذرة قليل ون�سبة وزن الجزء اللحمي �إلى البذرة كبيرة.

• ي�ستهلك رطباً وتمراً وتعتبر تموره جيدة جداً �أو ممتازة ت�صلح للت�صنيع في مرحلة التمر.
• �ي�صل��ح للخ��زن المبرد كرط��ب، معدل وزن الثمرة كب�ري يف�ضل خزن الثم��ار في مرحلة الرطب 

على درجة )�صفر �إلى -3( مئوي.
• �هب��وب الرياح المو�س��مية الح��ارة والجافة م�صحوبة بنق�ص المياه ي�س��بب جف��اف نهاية الثمرة 

قرب القمع ب�شكل طوق؛ ولذا ي�سمى �أحياناً �أبو طويق. 

  

62 
 

 
 حُٜلخص حُؼ٣َٔش  

 َ( ْٓ. 127-85ٓظ٢ٓٞ )ا٠ُ  ١ٍٞ حُؼٌم: ه٤ٜ 
 ُؼَٔس: ر٠٤خ١ٝ ٓو٢١َٝ ٓظطخٍٝ ُٕٞ حُؤغ ُٕٞ حُؼَٔس: ك٢ َٓكِش حُزَٔ أٛلَ ٓو٠َ، ٌَٝٗ ح

 أٛلَ ٝحُظل٤ٜٚ ٝحٟق ٝرٔٔظٟٞ ٓطق حُؼَٔس، حُ٘يرش ٗزٚ ٝحٟلش. 
  ٍْ  ىرخؿ٢ ٝأ٤ُخف ٓظٞٓطش. ٌٓحم حُؼَٔس ك٢ َٓكِش حُزَٔ كِٞ ٓ٘ٞد رطؼ
   ؿ٤َٔ ٌٝٓحهٚ ٤١ذ ٝحُظَٔ ر٢٘ كخطق ٝػ٢ِٔ.  ُٕٞ ح١َُذ ًٔظ٘خث٢ 
 .ْهَ٘س حُؼَٔس ط٘لَٜ ػٖ حُِل 
 حُزٌٍس ًز٤َس.ا٠ُ  ه٤َِ ٝٗٔزش ُٕٝ حُـِء حُِل٢ٔ ُٕٝ حُزٌٍس 
   ٓٔظخُس طِٜق ُِظ٤ٜ٘غ ك٢ َٓكِش حُظَٔ.أٝ  ٣ٔظِٜي ١ٍزخ  ٝطَٔح  ٝطؼظزَ طٍٔٞٙ ؿ٤يس ؿيح 
  ٣ِٜق ُِوِٕ حُٔزَى ١ًَذ، ٓؼيٍ ُٕٝ حُؼَٔس ًز٤َ ٣ل٠َ هِٕ حُؼٔخٍ ك٢ َٓكِش ح١َُذ ػ٠ِ

 ( ٓج3.١ٞ-ا٠ُ  ىٍؿش )ٛلَ
 ُلخٍس ٝحُـخكش ٜٓلٞرش ر٘وٚ ح٤ُٔخٙ ٣ٔزذ ؿلخف ٜٗخ٣ش حُؼَٔس هَد ٛزٞد ح٣َُخف ح٤ُٔٓٞٔش ح

 رٞ ٣ٞ١ن. أٌُٝح ٠ٔٔ٣ أك٤خٗخ   ؛حُؤغ رٌَ٘ ١ٞم
 

 

 

 

 ٛ٘ق حُٜوؼ٢ 
ك٤غ ٗٔض أٗـخٍٙ أٍٝ  ش،أٍٝ ٛوؼا٠ُ  إٔ حُظ٤ٔٔش ٗٔزشا٠ُ  ٝط٤َ٘ حُيٍحٓخص شٛوؼ ٠ٔٔ٣ٝ ٌٛؼ٢ أٝ

ٝحٗظَ٘ ك٢ ٓوظِق  ،ٝك٢ ٓ٘طوش ح٣َُخٝك٢ ٗـي  حُٔؼٞى٣ش حُظ٢ ط٘ظَ٘ ٍُحػظٜخح٧ٛ٘خف  ٖٓ َٓس ٝٛٞ
 ٣ٍِٝع ك٢ ىُٝش ح٩ٓخٍحص.ٓ٘خ١ن حٌُِٔٔش 

حُطٍٞ رَٔ، حٌَُ٘ أٓطٞح٢ٗ ٓٔظط٤َ، حُلـْ  ،خٍٙ ك٢ ٢ٓٝ حُْٔٞٓ ٝطٔظِٜي طَٔح  ط٠٘ؾ ػٔ -
ا٠ُ  ًز٤َ، حُِٕٞ أٛلَ كخطق، حُطٍٞ ١ٍذ، حٌَُ٘ أٓطٞح٢ٗ ٓٔظط٤َ، حُلـْ ٓظ٢ٓٞا٠ُ  ٓظ٢ٓٞ

ًز٤َ، حُِٕٞ ر٢٘ ا٠ُ  حُطٍٞ طَٔ، حٌَُ٘ أٓطٞح٢ٗ ٓٔظط٤َ، حُلـْ ٓظ٢ٓٞ ،ٜٓلَ ًز٤َ، حُِٕٞ ر٢٘
 ٓلَٔ.

 ُٛخٍ: ٢ٓٝ حُْٔٞٓ ٝٓٞػي ٠ٗؾ حُؼٔخٍ: ٓظ٢ٓٞ.ٓٞػي ح٩ -
 ؿٞىس حُؼٔخٍ: ؿ٤يس ؿيح . -
 ( 62 -54حُـٌع: ٓظ٢ٓٞ.ْٓ ) 
 .ٍأّ حُ٘وِش ٓ٘يٓـش ح٢ُٓٞ )حَُأّ( ٝٓـخ٤ٓغ حُٔؼق حُوي٣ْ ٝحُلي٣غ ٓظوخٍرش ٝٓ٘يٓـش 
 َ( ٓظَ. 3.33-3.28أه٠َ ىحًٖ ١ٍٝٞ حُٔؼلش ه٤َٜ )ا٠ُ  ُٕٞ حُٔؼق: أه٠ 

 حُٜلخص حُؼ٣َٔش 

�صنف ال�صقعي 
وي�س��مى �صكعي �أو �صقعة وت�ش�ري الدرا�س��ات �إلى �أن الت�سمية ن�س��بة �إلى �أر�ض �صقعة، حيث نمت 
�أ�ش��جاره �أول م��رة وهو من الأ�صناف ال�س��عودية التي تنت�ش��ر زراعتها في نج��د وفي منطقة الريا�ض، 

وانت�شر في مختلف مناطق المملكة ويزرع في دولة الإمارات.
- �تن�ضج ثماره في و�سط المو�سم وت�ستهلك تمراً، الطور ب�سر، ال�شكل �أ�سطواني م�ستطيل، الحجم 
متو�س��ط �إلى كب�ري، الل��ون �أ�صف��ر ف��اتح، الط��ور رطب، ال�ش��كل �أ�س��طواني م�س��تطيل، الحجم 
متو�سط �إلى كبير، اللون بني م�صفر، الطور تمر، ال�شكل �أ�سطواني م�ستطيل، الحجم متو�سط 

�إلى كبير، اللون بني محمر.
- موعد الإزهار: و�سط المو�سم وموعد ن�ضج الثمار: متو�سط.

- جودة الثمار: جيدة جداً.
- الجذع: متو�سط )54- 62( �سم.
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- ر�أ�س النخلة مندمجة الو�سط )الر�أ�س( ومجاميع ال�سعف القديم والحديث متقاربة ومندمجة.
- �لون ال�سعف: �أخ�ضر �إلى �أخ�ضر داكن وطول ال�سعفة ق�صير )3.28-3.33( متر. 

ال�صفات الثمرية 
• طول العذق الثمري: متو�سط )134-154( �سم.

• طول ال�شماريخ: طويلة )68-74( �سم.

• لحم الثمرة �سميك ون�سبة الألياف قليلة والمادة الدباغية فيها عالية. 

• ق�شرة الثمرة تتجعد وتنف�صل عن اللحم. 

• �الثم��ار ت�صل��ح للخ��زن الم�ربد والت�صني��ع ويف�ضل جني الثم��ار في مرحلة الرط��ب وخزنها على 
درجة ال�صفر المئوي. 

• فترة الميا�سم لا�ستقبال حبوب اللقاح قليلة؛ لذا يجب �إجراء التلقيح مبا�شرة.

  

63 
 

 ( 154-١134ٍٞ حُؼٌم حُؼ١َٔ: ٓظ٢ٓٞ.ْٓ ) 
 ( 74-١68ٍٞ حُ٘ٔخ٣ٍن: ٣ٞ١ِش.ْٓ ) 
 ك٤ٜخ ػخ٤ُش.  شش ح٤ُ٧خف ه٤ِِش ٝحُٔخىس حُيرخؿ٤ُلْ حُؼَٔس ٤ٔٓي ٝٗٔز 
  .ْهَ٘س حُؼَٔس طظـؼي ٝط٘لَٜ ػٖ حُِل 
 ٔخٍ طِٜق ُِوِٕ حُٔزَى ٝحُظ٤ٜ٘غ ٣ٝل٠َ ؿ٢٘ حُؼٔخٍ ك٢ َٓكِش ح١َُذ ٝهِٜٗخ ػ٠ِ ىٍؿش حُؼ

 حُٜلَ حُٔج١ٞ. 
 ٌُح ٣ـذ اؿَحء حُظِو٤ق ٓزخَٗس. ؛كظَس ح٤ُٔخْٓ ٫ٓظوزخٍ كزٞد حُِوخف ه٤ِِش 

 

 

 

 ٛ٘ق حُٜؼ٤ي١ 
٣ي ٝحُٞحكخص ٝحُـ٤ِس ٝحُل٤ّٞ ٝط٘ظَ٘ ٍُحػظٚ ك٢ حُٞحى١ حُـي ٜٗق حُـخكش ٝأًؼَٛخ حٗظ٘خٍح  ح٧ٛ٘خف  ٖٓ أْٛ 

ًؾ ك٢ ح٧ٗـخٍ حُٔؼظ٢٘ رٜخ، 151أًؼَ ٖٓ أٝ  ًؾ91ك٢ ؿ٣ٍٜٞٔش َٜٓ حُؼَر٤ش، ٣ٝزِؾ اٗظخؽ حُ٘وِش 
 .ٓظَ ٤ًِٞ 61ٝٓظ٢ٓٞ اٗظخؿ٤ش 

 ،ٜٗق ؿخفا٠ُ  ٣ٌٕٞ ُٞٗٚ أٛلَ كخطق ٣ظلٍٞٝ ٣ٔظِٜي ٛ٘ق ح١ٞ٤ُٔ ك٠ ٜٗخ٣ش َٓكِش حُزَٔ -
ًُي ٬ُٔثٔش حُطوْ حُـخف ٝ طـلق حُؼٔخٍ ػ٠ِ حُ٘وِش ،ح٠ُ٘ؾكخطق ػ٘ي طٔخّ  ٢ك٤غ ٣ٌٕٞ ُٞٗٚ ر٘

ٓؼخ٬ٓص ا٠ُ  طئػَ ػ٠ِ حُؼخُْ كوي ٣لظخؽ ٢ٌُٖٝ ٓغ حُٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُظ، حػظٚك٠ ٓ٘خ١ن ٍُ
  ٛ  ش ك٠ ػ٤ِٔخص ٓخ رؼي حُلٜخى.هخ

 ٓخ. خ  ٗٞػ َٓطلؼشٍ ا٠ُ  كَحٍس ٓؼظيُشٝ خ  ٣لظخؽ ٓ٘خم ١ٍذ ٗٔز٤ -
ٍَ ٣ظ٤ِٔ رٔوخٝٓظٚ حُؼٞحَٓ حُ - ػ٤ِٔخص حُٔؼخُـش ٝحُـ٤َٔ  ؿ٤يٍ  طز٤ؼش ُٜٝٓٞش حُظو٣ِٖ، ٣ٝظلَٔ رٌ٘

 ٝحُظـل٤ق.
 حُٜلخص حُؼ٣َٔش

 .ٓظ٢ٓٞ حُظؤه٤َ ٝٓٞػي ح٠ُ٘ؾ: ،ٓٞػي ح٩ُٛخٍ: ٢ٓٝ حُْٔٞٓ -
  .ٛلَ كخطقإُٔٞ حُزَٔ:  -
 .حُيحًٖ ٢حُز٘ا٠ُ  ٣ظلٍٞ ٓغ ١ٍٞ حُظو٣ِٖٝ كخطق ٢ر٘ :ُٕٞ ح١َُذ -
 .ٓطُٞش –ر١ٞ٠٤  :ٌَٗ حُؼَٔس -
  .ْٓ 2.5ا٠ُ  ٝهطَٛخ ْٓ 4ا٠ُ  ٣َٜٝ ١ُٜٞخ ،ٓخ حُؼَٔس ًز٤َ ٗٞػخ   كـْ -
ٍَ  حُ٘ٞحس ًحص كـٍْ  -  .ٖٓ ُٕٝ حُؼَٔس %18ا٠ُ  طَٜ ًز٤
 .حُِلْ ٗي٣ي حُل٬ٝس ٤ٔٓٝي ٝه٤َِ ح٤ُ٧خف، حُ٘ٞحس ٓٔظِجش ١ُٜٞخ ٣ؼخىٍ ٜٗق ١ٍٞ حُؼَٔس -
 .٣ِٜق ُِوِٕ حُٔزَى ك٢ َٓكِظ٢ حُظَٔ ٝحُزَٔ -
 .ًؾ ك٢ ح٧ٗـخٍ حُٔؼظ٢٘ رٜخ 151 :٣75زِؾ اٗظخؽ حُ٘وِش  -

 

�صنف ال�صعيدي 
 من �أهم الأ�صناف ن�صف الجافة و�أكثرها انت�شاراً وتنت�شر زراعته في الوادي الجديد والواحات 
والجي��زة والفي��وم في جمهوري��ة م�ص��ر العربي��ة، ويبل��غ �إنت��اج النخل��ة 90ك��غ �أو �أكثر م��ن 150كغ في 

الأ�شجار المعتني بها، ومتو�سط �إنتاجية 60 كيلو متر.
- �ي�س��تهلك �صن��ف ال�س��يوي ف��ى نهاية مرحلة الب�س��ر ويكون لون��ه �أ�صفر فاتح يتح��ول �إلى ن�صف 
ج��اف، حي��ث يكون لونه بني فاتح عند تمام الن�ضج، تجفف الثم��ار على النخلة وذلك لملائمة 
الطق���س الج��اف فى مناط��ق زراعته، ولكن مع المتغ�ريات المناخية التي ت�ؤث��ر على العالم فقد 

ة فى عمليات ما بعد الح�صاد. يحتاج �إلى معاملات خا�صّ
- �يحتاج مناخ رطب ن�سبياً وحرارة معتدلة �إلى مرتفعةٍ نوعاً ما.

- �يتمي��ز بمقاومت��ه العوام��ل الطبيعة و�س��هولة التخزين، ويتحمل ب�ش��كلٍ جيدٍ عملي��ات المعالجة 
والغ�سيل والتجفيف.

ال�صفات الثمرية
- موعد الإزهار: و�سط المو�سم، وموعد الن�ضج: متو�سط الت�أخير.

- لون الب�سر: �أ�صفر فاتح. 



 87 

- لون الرطب: بني فاتح ويتحول مع طول التخزين �إلى البني الداكن.
- �شكل الثمرة: بي�ضوي – مطاولة.

- حجم الثمرة كبير نوعاً ما، وي�صل طولها �إلى 4 �سم وقطرها �إلى 2.5 �سم. 
- النواة ذات حجمٍ كبيٍر ت�صل �إلى 18 % من وزن الثمرة.

- اللحم �شديد الحلاوة و�سميك وقليل الألياف، النواة ممتلئة طولها يعادل ن�صف طول الثمرة.
- ي�صلح للخزن المبرد في مرحلتي التمر والب�سر.

- يبلغ �إنتاج النخلة 75: 150 كغ في الأ�شجار المعتني بها.
  اللحم �شديد الحلاوة و�سميك وقليلة الألياف، بعد �أن تجفّ الثمرة قليلًا يتحول لونها �إلى البني 
الداكن عند الن�ضج، ال�صنف المنزرع  في الواحات يمتاز عن المنزرع بالوادي بانة يجفف على النحلة 
وذلك لملائمة الطق���س هناك، وهو من �أجود الأ�صناف ال�صالحة للت�صنيع والتعبئة كعجوة وعجينة 
كما يمكن حفظ ثماره بعد جمعها لمدة طويلة، ويمثل �أكثر من 90 % من �صادرات التمور الم�صرية، 
50 % م��ن �صادرات��ه للمغ��رب واندوني�س��يا، ماليزيا، يتواج��د في الفيوم، الجيزة، �س��يوة، الواحات، 

با�سم �آخر ال�سيوي، وتعزى ظاهرة الطوق للرطوبة الجوية، وتزال بالمعاملة ببخار الماء ال�ساخن لمدة 
5 دقائق، يتم الح�صاد بد�أ من نهاية �أغ�سط�س وحتى �سبتمبر.

  

64 
 

حُيحًٖ ػ٘ي  ٢حُز٘ا٠ُ  حُؼَٔس ه٬٤ِ  ٣ظلٍٞ ُٜٞٗخ حُِلْ ٗي٣ي حُل٬ٝس ٤ٔٓٝي ٝه٤ِِش ح٤ُ٧خف، رؼي إٔ طـق    
ح٠ُ٘ؾ، حُٜ٘ق حٍُِٔ٘ع  ك٢ حُٞحكخص ٣ٔظخُ ػٖ حٍُِٔ٘ع رخُٞحى١ رخٗش ٣ـلق ػ٠ِ حُ٘لِش ًُٝي ٬ُٔثٔش 

حُٜخُلش ُِظ٤ٜ٘غ ٝحُظؼزجش ًؼـٞس ٝػـ٤٘ش ًٔخ ٣ٌٖٔ كلع ػٔخٍٙ رؼي ٘خف ح٧ٛ ؿٞىأٖٓ  حُطوْ ٛ٘خى، ٝٛٞ
ٖٓ ٛخىٍحطٚ ُِٔـَد  % 51% ٖٓ ٛخىٍحص حُظٍٔٞ ح٣َُٜٔش،  91ؿٔؼٜخ ُٔيس ٣ٞ١ِش، ٣ٝٔؼَ أًؼَ ٖٓ 

ظخَٛس حُطٞم  ، ٝطؼِٟح١ٞ٤ُٔآهَ  ٝحٗي٤ٔ٤ٗٝخ، ٓخ٣ِ٤ُخ، ٣ظٞحؿي ك٢ حُل٤ّٞ، حُـ٤ِس، ٤ٓٞس، حُٞحكخص، رخْٓ
٣ظْ حُلٜخى ريأ ٖٓ ٜٗخ٣ش أؿٔطْ  ،ىهخثن 5حُـ٣ٞش، ٝطِحٍ رخُٔؼخِٓش رزوخٍ حُٔخء حُٔخهٖ ُٔيس ١َُِٞرش 

 ٝكظ٠ ٓزظٔزَ.
 

  

 
 حُٔوخٝٓش ٝحُٔؼخُـخص

 حُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش 
ك٤غ طظٞحكَ  حُ٘و٤َ حُلٔخٓش ُ٪ٛخرش رٌٜح ح٠ٍَُ هَد ٜٓخىٍ ح١َُ، ٝهَد ح٧ٜٗخٍأٗـخٍ  ٍُحػش (1

 .ح١َُٞرش
 ط٘ظ٤ْ ح١َُ  (2

ػ٘خء ٛزٞد ح٣َُخف حُـخكش ك٢ َٓكِش أٝحُو٬ٍ )حُو٬ٍ ٝحُزَٔ( ًٌُٝي  َٓكِظ٢ حُـ١َٔ ه٬ٍ
ح١َُذ ك٤غ ٣ـذ ٣ُخىس ح١َُ ٝطٞك٤َ ح١َُٞرش ُِؼٔخٍ، ٝهطغ حُؼٌٝم ػ٘يٓخ طٌٕٞ أؿِز٤ش ػٔخٍٛخ ك٢ 

 َٓكِش ح١َُذ ٝا٠ٗخؿٜخ ٛ٘خػ٤خ .
 حٓظويحّ ٓ٘ظٔخص حُ٘ٔٞ (3
 ( ،َٕٝٓ٘ظٔخص ح1973حٓظويّ ر٤٘خ٤ٖٓ ٝآه ) ُِٔؼخُـش ٌٛح ح٠ٍَُ، ك٤غ ٍٗض حُؼٔخٍ رظَح٤ً ُٞٔ٘

ٝحُـز٤َُٖ ٝح٩ػ٤ٍَ ك٢ ح٧ٓزٞع ح٧ٍٝ ٖٓ َٜٗ طُٔٞ/ ٤ُٞ٣ٞ  ٤ٓيأ ٤ٓظيأٗلؼخ٤ُٖ ٓوظِلش ٖٓ 
 (.  12)ٝحُ٘ظخثؾ ٓز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ 

 : طؤػ٤َ طَح٤ًِ ٓوظِلش ٖٓ ٓ٘ظٔخص حُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٗٔزش ح٫ٛخرش ر٠ٍَ أرٞ ه٤ْ٘.12حُـيٍٝ ٍهْ 
 ٗٔزش ح٩ٛخرش % ppmحُظ٤ًَِ  حُ٘ٔٞٓ٘ظْ 

NAA 25 1.33 b 
GA3 311 6.66 b 

Ethrel 75 26 a 
 a 28 ــــــــ حُٔوخٍٗش

  
 ( ْرخٓظويحّ ٓ٘ظ٢ٔ ح1995ُٞٔ٘هخّ ارَح٤ٛ )GA 3  ِؿِء رخ٤ُِٕٔٞ  211، 111، 51رظ٤ًَ

ٝNAA  ِكٔزض ريء َٓكِش حُو٬ٍ ٝ 6/7ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٍٗض ػ٠ِ حُؼٔخٍ ك٢  51، 25رظ٤ًَ
هلٞ ٗٔزش ح٩ٛخرش ا٠ُ  ه٤ْ٘، ك٤غ أىص ؿ٤ٔغ حُٔؼخ٬ٓص ٗٔزش ح٩ٛخرش رخ٠ٍَُ حُلِٔـ٢ أرٞ

المقاومة والمعالجات
العمليات الزراعية

1( �زراعة �أ�ش��جار النخيل الح�سا�س��ة للإ�صاب��ة بهذا ال�ضرر قرب م�صادر ال��ري، وقرب الأنهار 

حيث تتوافر الرطوبة.
2( تنظيم الري 

خ�الل مرحلت��ي الجم��ري والخلال )الخ�الل والب�س��ر( وكذلك �أثن��اء هبوب الري��اح الجافة في 
مرحل��ة الرط��ب حيث يجب زي��ادة الري وتوفير الرطوب��ة للثمار، وقطع العذوق عندم��ا تكون �أغلبية 

ثمارها في مرحلة الرطب و�إن�ضاجها �صناعياً.
3( �ا�ستخدام منظمات النمو

     • �ا�ستخدم بنيامين و�آخرون، )1973( منظمات النمو لمعالجة هذا ال�ضرر، حيث ر�شت الثمار 
بتراكيز مختلفة من نفثالين �أ�س��يتك �أ�س��يد والجبرلين والإثيرل في الأ�سبوع الأول من �شهر 

تموز/ يوليو والنتائج مبينة في الجدول رقم )12(.  
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الجدول رقم 12: ت�أثير تراكيز مختلفة من منظمات النمو على ن�سبة الا�صابة ب�ضرر �أبو خ�شيم.
نسبة الإصابة %التركيز ppmمنظم النمو

NAA25b 1.33
GA3300b 6.66

Ethrel75a 26

a 28ــــــــالمقارنة

 GA بتركي��ز 50، 100، 200 جزء بالمليون و
3
- �ق��ام �إبراهيم )1995( با�س��تخدام منظمي النمو

NAA بتركي��ز 25، 50 ج��زء بالمليون ر�ش��ت عل��ى الثمار في 7/6 بدء مرحلة الخلال وح�س��بت 

ن�س��بة الإ�صاب��ة بال�ض��رر الف�س��لجي �أبو خ�ش��يم، حي��ث �أدت جميع المعاملات �إلى خف�ض ن�س��بة 
الإ�صاب��ة وتفوق��ت المعامل��ة بالأوك�س�ني في خف�ض ن�س��بة الإ�صاب��ة مقارنة بالمعامل��ة بالجبرلين 

والجدول رقم )13( يو�ضح ن�سبة الإ�صابة ب�ضرر �أبو خ�شيم.
الجدول رقم 13: ت�أثير المعاملة بمنظمات النمو على ن�سبة الإ�صابة ب�ضرر �أبو خ�شيم.

أقل فرق معنويNAA جزء بالمليونGA3 جزء بالمليونالمقارنة

32.81
501002002550

1.96
28.6618.9617.3619.1515.37

- �در���س جا�س��م و�إبراهي��م )2001(، ت�أث�ري الأثيف��ون عل��ى ن�س��بة الإ�صاب��ة بال�ض��رر الف�س��لجي 
�أبو خ�ش��يم، حي��ث ا�س��تعملت تراكي��ز مختلفة ور�ش��ت على الثم��ار في مرحلة الخ�الل، وقدرت 
ن�س��بة الإ�صاب��ة ب�ض��رر �أبو خ�ش��يم عند جن��ي الثم��ار، وبلغت ن�س��بة الإ�صابة ح�س��ب معاملات 

ا�ستخدام الأثيفون كما في الجدول رقم )14(.
الجدول رقم 55: ت�أثير المعاملة بتراكيز مختلفة من الأثيفون على ن�سبة الا�صابة ب�ضرر �أبو خ�شيم.

نسبة الإصابة بضرر أبو خشيم %تركيز الأثيفون

36.11�صفر

50028.48

100026.89

150028.63

200029.20

1.89�أقل فرق معنوي على م�ستوى 0.05
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ولاحظ��ا وج��ود ت�أث�ري معنوي للمعامل��ة بالأثيفون في تقليل ن�س��بة الإ�صابة بال�ضرر الف�س��لجي �أبو 
.ppm 1000خ�شيم لكافة المعاملات، وكان �أف�ضل تركيز وبت�أثير معنوي هو

4( التكميم وت�أثير �أنواع الأكيا�س على ن�سبة الإ�صابة 

تمت تغطية العذوق في مرحلتي الخلال، والرطب لثمار �صنفي الحلاوي، والزهدي وا�ستخدمت 
ورقية )بي�ضاء و�س��مراء(، و�أكيا���س من البولي �إثلين )�ش��فاف و�أ�سود(، وكي�ست العذوق في 1 ني�سان 
/ �أبريل بعد عملية التلقيح مبا�ش��رة، وا�س��تمرّت عملية التكيي�س طول مو�سم النمو وحتى موعد جني 
الثم��ار، �أدخل��ت الع��ذوق بالأكيا���س ب�ش��كلٍ كامل وربطت م��ن الأعلى عل��ى العرجون وكان��ت نهايتها 
ال�سفلى م�سدودة والأكيا�س الم�ستخدمة كانت �أبعادها )46 × 60( �سم مثقبة بـ 40 ثقب قطر الثقب 
0.5 �س��م و مع نمو الثمار وبعد �إجراء عملية التدلية في 15 حزيران / يونيو ا�س��تبدلت  ب�أكيا���س �أكبر 
حجماً ب�أبعاد )60 × 120( �س��م ومثقبة بـ 80 ثقب قطر الثقب 0.5 �س��م، و�أ�ش��ار �إبراهيم والجابري 
)2001(، �إلى �أن التكيي���س با�س��تعمال �أدى �إلى خف���ض ن�س��بة الإ�صاب��ة بهذا ال�ضرر وح�س��بت ن�س��بة 
الإ�صاب��ة بال�ض��رر الف�س��لجي �أب��و خ�ش��يم ب�أخذ خم�س��ة �ش��ماريخ من كل عذق، وح�س��ب ع��دد الثمار 

الم�صابة وق�سمت على العدد الكلي لثمار العينة ح�سب المعادلة:
الن�سبة المئوية للإ�صابة = عدد الثمار الم�صابة / عدد الثمار الكلي× 100

 وكانت النتائج كما في الجدول رقم )15(.
الجدول رقم 15: ت�أثير عملية التكميم ونوع الكي�س على ن�سبة الإ�صابة ب�ضرر �أبو خ�شيم.

المقارنةالصنف
أكياس
ورق 
أبيض

أسمر
بولي

إثيلين 
شفاف

معدل أسود
الصنف

a 19.5814.528.214.934.6016.36الحلاوي

8.094.093.581.711.333.28الزهدي

معدل 
a9.30 b5.89 c3.82 d 14.13المعاملة

 2.96
d

5( التعفير بالكبريت   

 ق��ام �إبراهي��م و�آخرون )2002(، بدرا�س��ة ت�أثير التعفير بالكبريت على ن�س��بة الإ�صابة بال�ضرر 
الف�س��لجي �أبو خ�ش��يم في �صنفي الحلاوي والزهدي، حيث ي�س��تعمل الكبريت الزراعي في ال�س��يطرة 
على عنكبوت الغبار، وتم �إجراء عملية التعفير بموعدين 10/ 6 وبعد �شهر في 10/7 وكانت معاملات 
الدرا�س��ة )ب��دون تعف�ري، التعف�ري م��رة واح��دة، التعف�ري مرتين( وق��درت ن�س��بة الإ�صاب��ة بال�ضرر 
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الف�سلجي ح�سب المعاملات في مرحلة التمر وكانت النتائج كما الجدول رقم )16(.
الجدول رقم 16: ت�أثير التعفير بالكبريت على ن�سبة الإ�صابة ب�ضرر �أبو خ�شيم.

المعاملة
نسبة الإصابة بالضرر الفسلجي أبو خشيم

صنف الزهديصنف الحلاوي

19.2a10.85 aالمقارنة )بدون تعفير(

10.85b9.3 bالتعفير مرة واحدة في 6/10

9.02c8.6bcالتعفير مرتين في 6/10 و7/10

ويع��زى ال�س��بب في انخفا���ض ن�س��بة الإ�صاب��ة �إلى �أن الثم��ار المعامل��ة بالكبريت امت��ازت بارتفاع 
محتواها الرطوبي بن�سبة �أكبر من غير المعاملة، وكانت معاملة التعفير بالكبريت لمرتين �أكثر فعالية 

في تقليل ن�سبة ال�ضرر الف�سلجي.
• معاملات ما بعد الح�صاد

- �نقع التمر الم�صاب بالماء لمدة ن�صف �ساعة ثم تخزينه بعد تغطيته بغطاء منا�سب، �أو نقع التمر 
الم�صاب لمدة خم�س دقائق بماء تبلغ حرارته 75 مْ.

- ��أ�ش��ار بنيامين و�آخرون )1973(، �إلى �أن تجميد الثمار على درجة حرارة _ 8 مْ لمدة �س��اعتين 
ث��م تعري���ض الثمار �إلى درج��ة حرارة 30 مْ ورطوب��ة 40 %، وبعدها ا�س��تعملت درجات حرارة 
)40، 50، 60، 70، 80( مْ ون�سب رطوبة مختلفة )50، 60، 70( % لمدة �ساعة، حيث ظهر �أن 

درجة 75 مْ، ورطوبة 70 % بعد التجميد كانت �أح�سن المعاملات لإزالة ال�ضرر. 
- �ا�س��تعمال الرطوب��ة والحرارة ب�ش��كلٍ مبا�ش��ر وب��دون تجميد حيث ات�ض��ح �أن درجة الح��رارة 60 مْ 

والرطوبة 20 % �أزالت 50 % من ال�ضرر و�أعطت ثمار جيدة، ولكنها لي�ست بموا�صفات عالية. 
•  المعالجة بالبخار الجاف والم�شبع  

- �توفير غرف للتجفيف والترطيب تعمل بالبخار الجاف والم�ش��بع وير�ص التمر على �صواني من 
ال�ستانل�س �ستيل غذائي مع مراعاة ترك م�سافات بين الثمرة والأخرى.

- ��ض��خ البخار الم�ش��بع داخ��ل غرفة المعالجة وتكون ن�س��بة الماء في البخار �أكثر م��ن 70 % للقيام 
بعملية الترطيب على �أكمل وجه، والفترة الزمنية تتوقف ح�س��ب �ش��دة الإ�صابة تتراوح بين 12 

�إلى 24/�ساعة. 
- �بع��د الانته��اء م��ن معالجة الإ�صاب��ة تكون الثمار ن�س��بة الرطوب��ة عالية، هنا ي�أت��ي دور البخار 
ال�شبه جاف لنقوم ب�سحب الرطوبة الزائدة ح�سب الن�سب المتعارف عليه وتكون درجة الحرارة 
للتجفي��ف م��ع �صنف المجهول 55 درجة مئوية حيث تخف���ض الرطوبة في الثمار �إلى 24 % ومع 
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باق��ي الأ�صن��اف 55 مْ حيث تخف�ض الرطوب��ة �إلى 19 % - 20%    للعلم اثناء �ضخ البخار يجب 
التحك��م في ن�س��بة تدفق الهواء كلم��ا تقدمنا في المعالجة نخف�ض في �س��رعة الهواء من 1400/ 

دورة في الدقيقة و�صولًا في نهاية العملية �إلى 300/ دورة في الدقيقة.

  

67 
 

  ٣َٝٙ حُظَٔ ػ٠ِ ٛٞح٢ٗ  ُِظـل٤ق ٝحُظ٤١َذ طؼَٔ رخُزوخٍ حُـخف ٝحُٔ٘زغطٞك٤َ ؿَف
 .ٖٓ حُٔظخِْٗ ٓظ٤َ ؿٌحث٢ ٓغ َٓحػخس طَى ٓٔخكخص ر٤ٖ حُؼَٔس ٝح٧هَٟ

  ٖٓ َُِو٤خّ رؼ٤ِٔش 71ٟن حُزوخٍ حُٔ٘زغ ىحهَ ؿَكش حُٔؼخُـش ٝطٌٕٞ ٗٔزش حُٔخء ك٢ حُزوخٍ أًؼ %
  ش./ٓخػ24ا٠ُ  12طظٞهق كٔذ ٗيس ح٩ٛخرش طظَحٝف ر٤ٖ حُظ٤١َذ ػ٠ِ أًَٔ ٝؿٚ، ٝحُلظَس ح٤ُِ٘ٓش 

  ٍرؼي ح٫ٗظٜخء ٖٓ ٓؼخُـش ح٩ٛخرش طٌٕٞ حُؼٔخٍ ٗٔزش ح١َُٞرش ػخ٤ُش، ٛ٘خ ٣ؤط٢ ىٍٝ حُزوخ
حُ٘زٚ ؿخف ُ٘وّٞ رٔلذ ح١َُٞرش حُِحثيس كٔذ حُ٘ٔذ حُٔظؼخٍف ػ٤ِٚ ٝطٌٕٞ ىٍؿش 

 لٞ ح١َُٞرش ك٢ حُؼٔخٍطو ىٍؿش ٓج٣ٞش ك٤غ 55حُلَحٍس ُِظـل٤ق ٓغ ٛ٘ق حُٔـٍٜٞ 
ُِؼِْ حػ٘خء % 21-19ا٠ُ  ّ  ك٤غ طولٞ ح١َُٞرش 55ح٧ٛ٘خف  % ٝٓغ رخه24٢ا٠ُ 

ًِٔخ طويٓ٘خ ك٢ حُٔؼخُـش ٗولٞ ك٢  ٟن حُزوخٍ ٣ـذ حُظلٌْ ك٢ ٗٔزش طيكن حُٜٞحء
ىٍٝس  /311ا٠ُ  ك٢ ٜٗخ٣ش حُؼ٤ِٔش / ىٍٝس ك٢ حُيه٤وش ٫ٞٛٝ  1411َٓػش حُٜٞحء ٖٓ 

 .٢ حُيه٤وشك
 

   
 
 
 

 حُزٔظخٕ ٝحٍُِٔػش طَرش - ػخُؼخ  
 :ح٧ٓخ٤ٓش حُظَرشٝػ٘خَٛ حُظَرش ٢ٓٝ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ٜٝٓيٍ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش، ٝهِحٕ كلع حُٔخء. 

 ىهخثن حُظَرش حُٔؼي٤ٗش. (1
 حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش. (2
 ٓلٍِٞ حُظَرش. (3
 ٛٞحء حُظَرش. (4
ٝطووُٞٝح، ٝىٝىس ح٧ٍٝ، / حُلط٣َووخص(، ٝحُؤووخثَ، ٝحُطلخُووذ، ٝحُزَ )حُزٌظ٣َووخح٧ك٤ووخء حُٔـ٣َٜووش  (5

 ٍَ ؿ٤وووَ ٓزخٗوووَ كووو٢ ٛووولخص حُظَروووش ح٤ٔ٤ٌُخث٤وووش أٝ  ٓزخٗوووَ ٝؿ٤َٛوووخ ٓوووٖ حٌُخث٘وووخص حُظووو٢ طوووئػَ ر٘وووٌ
 ٝحُل٣ِ٤خث٤ش.

ٓوخّ ٌُٔٞٗخطٜوخ ٝط٘وٌَ ٓوغ حُٔوخىس حُؼ٠و٣ٞش حُـوِء حُٜوِذ ٓوٖ ثن حُٔؼي٤ٗش ُِظَرش ٢ٛ حُؼٜ٘وَ ح٧ٕ حُيهخا
ٝطؼظٔوي  ،ذ ٛوٞ ط٤ًَزوٚ ٓوٖ حُويهخثن ٝحُلز٤زوخصْٛ هٜخثٚ ٌٛح حُـوِء حُٜوِأٝ Soil matrixٗظخّ حُظَرش 

 Soilٝٛٞ ٓخ ٣ؼوَف رووٞحّ حُظَروش  حُٔوظِلشكـخٜٓخ أػ٠ِ ط٣ُٞغ ىهخثن حُظَرش ٝ حُل٣ِ٤خث٤شهٜخثٚ حُظَرش 
texture   ٌََُٓٝٛح ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓلظٞحٛخ حُ٘ٔز٢ ٖٓ حSand  ٖٝحُـ٣َSilt ٖ٠ُ:اٝطٜ٘ق حُظَد ،ٝحُط٤ 

 
  طَرش ٤ٍِٓشSand 

ثالثاً - تربة الب�ستان والمزرعة
التربة و�سط نمو الجذور وم�صدر العنا�صر الغذائية، وخزان حفظ الماء. وعنا�صر التربة الأ�سا�سية:

1( دقائق التربة المعدنية.

2( المادة الع�ضوية.

3( محلول التربة.

4( هواء التربة.

5( �الأحي��اء المجهري��ة )البكتري��ا / الفطري��ات(، والخمائ��ر، والطحال��ب، والبروت��وزوا، ودودة 

الأر���ض، وغيره��ا م��ن الكائن��ات التي ت�ؤثر ب�ش��كلٍ مبا�ش��ر �أو غير مبا�ش��ر في �صف��ات التربة 
الكيميائية والفيزيائية.

�إن الدقائ��ق المعدني��ة للترب��ة ه��ي العن�صر الأ�سا���س لمكوناتها وت�ش��كل مع الم��ادة الع�ضوية الجزء 
ال�صل��ب م��ن نظام التربة Soil matrix و�أهم خ�صائ�ص هذا الجزء ال�صلب هو تركيبه من الدقائق 
والحبيب��ات، وتعتم��د خ�صائ�ص التربة الفيزيائية على توزيع دقائ��ق التربة و�أحجامها المختلفة وهو 
م��ا يع��رف بقوام التربة  Soil texture وهذا يعتمد على محتواها الن�س��بي من الرمل Sand والغرين 

Silt والطين،وت�صنف الترب �إلى:

Sand تربة رملية •
هي التي تحتوي على �أقل من 15 % من دقائق الغرين والطين ويكون قطر دقائق الغرين -0.02
0.002مم وقطر دقائق الطين �أقل من 0.002مم وتمتاز كونها كبيرة الفراغات جيدة التهوية �سريعة 

ال�صرف )البزل( وقدرتها على الاحتفاظ بالماء منخف�ضة.
Clay تربة طينية •

تحت��وي عل��ى �أك�رث من 40 % م��ن دقائق الط�ني و45 %من دقائ��ق الغرين �أو الرم��ل ويكون قطر 
دقائق الرمل الناعم 0.02-0.2 مم والرمل الخ�شن 1-2مم وهذه التربة تكون ذات م�سامية دقيقة 

عالية جداً وهي �صعبة ال�صرف وقدرتها على الاحتفاظ بالماء عالية جداً.
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Loam تربة مزيجية •
تحتوي على كميات �أكثر من الرمل والغرين من الطين وخوا�صها متو�سطة بين الرملية والطينية 
وه��ي �أكثر الترب منا�س��بة لنمو النبات لأنها تحتفظ بكمية منا�س��بة من الم��اء �أكثر من الرملية وهي 

�أح�سن تهوية من الطينية و�أ�سهل في �إجراء الخدمة الزراعية. 
تحليل التربة

قبل البدء بعملية الزراعة  لابد من �إجراء تحليل للتربة حيث يتمّ �أخذ عينات من مواقع ع�شوائية 
م��ن ترب��ة المزرع��ة وعلى �أعماق مختلفة و�إر�س��الها �إلى المختبر لتحليل محتواها م��ن المادة الع�ضوية 
ومعرف��ة ن�س��بة الملوح��ة والـ pH وكذل��ك خلوها من النيمات��ودا والكائنات الدقيق��ة ال�ضارة ومحتوى 
الترب��ة م��ن  النيتروجين  المعدني ويك��ون معظمه ب�صورة نترات، وكذلك الفو�س��فور القابل للإفادة، 
والبوتا�س��يوم المت��اح، ودرج��ة تفاعل التربة، والملوحة، ومحتواها من الكل���س وكربونات الكال�س��يوم( 
وه��ذه المعطي��ات يت��م الح�صول عليها مخبري��اً ب�إجراء تحليل لع��دّة عيّنات ترابية عل��ى الأعماق )0 
- 30  و30 –  60 و60 -90 ( �سم  ويت�ضمّن التقييم الخ�صوبي للتربة تحديد نوعها �أو و�صفها ح�سب 
محتواها من العنا�صر الغذائية الأ�سا�سية ودرجة التفاعل والملوحة والكل�س الفعال والكربونات وكما 

في الجدول رقم )17(.
الجدول رقم 17: درجات التقييم الخ�صوبي للتربة ح�سب التحاليل المخبرية

وحدة نوع التحليل
التقدير

المستوى الخصوبي

زائدةعالية جداًعاليةمتوسطةقليلة

�أكثر من 50   25 - 50   10-  25 % 5 – 10  0 – 5 %كربونات الكال�سيوم
�أكثر من 15 12-15 6-12 3-6 0 – 2%كل�س فعال

-�أكثر من 23 – 13-  01.99 – 0.99%مادة ع�ضوية
-  �أكثر من 0.150.20 – 0.10.20 -00.15 – 0.1 %نيتروجين كلي

- �أكثر من 1015 – 615 - 09 – 5جزء بالمليونف�سفور
- 320-400  240-320   160-240  80-160جزء بالمليونبوتا�سيوم متبادل

-�أكثر من  181220 - 121220 - 0180 – 120جزء بالمليونمغني�سيوم متبادل
-�أكثر من 12013000 – 8013000 - 01200 – 800جزء بالمليونكال�سيوم متبادل

�أكثر من 5.110 – 1.510 - 15 – 01.4 – 0.9جزء بالمليون�صوديوم متبادل
ميلي مكافئ/ �سعة تبادلية

100 تربة

-�أكثر من 12.120 - 8.120 - 012 - 8
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ؿِء  ٛٞى٣ّٞ ٓظزخىٍ
 رخ٤ُِٕٔٞ

 11أًؼَ ٖٓ  11 – 5.1 5 - 1.5 1.4 – 1 1.9 – 1

٢ِ٤ٓ ٌٓخكت/  ٓؼش طزخى٤ُش
 طَرش 111

 - 21أًؼَ ٖٓ  21 - 12.1 12 - 8.1 8 - 1

 

 

 ِٓٞكش حُظَرش
أٝ  ،٣ًٍِٞي٬ف حُٔؼي٤ٗش ٓؼَ ٣وٜي رِٔٞكش حُظَرش ٝؿٞى ٗٔذ ػخ٤ُش ٖٓ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُزؼٞ ح٧ٓ

حُظَد ٖٓ ك٤غ ٗٞػ٤ش  حُظَرش، ٝطٜ٘قك٢ ٓلٍِٞ  ،حُٜٞى٣ّٞأٝ  حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞأٝ  ًز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ،
 ِٓل٤ش ه٣ِٞش. أٝ  ه٣ِٞشأٝ  ِٓل٤ش طَدٍ ا٠ُ  ح٬ٓ٧ف

ٞ   طظَٜ ػ٤ِٜخ هَ٘سٍ  كخُظَرش حُِٔل٤ش ٗش ٖٓ أ٬ٓف ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ًٝز٣َظخص ر٠٤خء ٌٓ
ٌُٖٝ ػ٘ي طٞحكَ أ٬ٓف ه٣ِٞش ٖٓ ًَرٞٗخص حُؼ٘خَٛ حُؼ٬ػش حُٔخروش حًٌَُ هخٛش ػَٜ٘  حُٜٞى٣ّٞ،

َرش ػـ٤٘٤ش طٌٕٞ حُظٝ ( ٝطظَٜ ػ٤ِٜخ روغ َٓٔحء ىحً٘شش)حُٔزوأٝ  (Alkali) حُٜٞى٣ّٞ ط٠ٔٔ طَرش ه٣ِٞش
ٓطَ، ) ٞٗخص حُٜٞى٣ّٞحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ، ٝطٌؼَ ك٤ٜخ أ٬ٓف ًَر حُوٞحّ ٝٓؼظْ أ٬ٓكٜخ ٖٓ ٣ًٍِٞي

ٝحَُهْ حُٜيٍٝؿ٢٘٤  (ECe(. ٣ٌٖٝٔ حُظل٣َن ر٤ٖ حُظَد حُِٔل٤ش ٝحُو٣ِٞش رو٤خّ ىٍؿش حُِٔٞكش )1991
(pH) ٍ(.18ـيٍٝ ٍهْ )ك٢ حُ ٓز٤٘ش ٝحُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِٜٞى٣ّٞ حُوخرَ ُِظزخى    

 .ظزخىٍ ٝحَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ط٤ٜ٘ق حُظَد ٖٓ ك٤غ حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ ٝحُٜٞى٣ّٞ حُوخرَ ُِ :18حُـيٍٝ ٍهْ 
 (ECe)حٌَُٜرخث٢ حُظ٤َٛٞ  ٗٞع حُظَرش

 ى٤ٔ٣ِٔٔ٘/ٓظَ
حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِٜٞى٣ّٞ 

 حُوخرَ ُِظزخىٍ
حَُهْ 

 ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤
 < 8.5 < 15 > 4 ِٓل٤ش
 > 8.5 > 15 < 4 ه٣ِٞش

 < 8.5 > 15 > 4 ِٓل٤ش ه٣ِٞش
 
 

ملوحة التربة
يق�ص��د بملوح��ة التربة وجود ن�س��ب عالية من المركب��ات الكيميائية لبع�ض الأم�الح المعدنية مثل 
كلوريد، �أو كبريتات الكال�سيوم، �أو المغني�سيوم �أو ال�صوديوم، في محلول التربة، وت�صنف الترب من 

حيث نوعية الأملاح �إلى تربٍ ملحية �أو قلوية �أو ملحية قلوية. 
فالترب��ة الملحي��ة تظه��ر عليها ق�ش��رةٍ بي�ض��اء مكوّنة من �أم�الح كلوري��د ال�صوديوم والكال�س��يوم 
وكبريت��ات ال�صودي��وم، ولك��ن عند توافر �أملاح قلوية من كربونات العنا�صر الثلاثة ال�س��ابقة الذكر 
خا�صة عن�صر ال�صوديوم ت�سمى تربة قلوية )Alkali( �أو )ال�سبخة( وتظهر عليها بقع �سمراء داكنة 
وتكون التربة عجينية القوام ومعظم �أملاحها من كلوريد الكال�سيوم والمغني�سيوم، وتكثر فيها �أملاح 
كربون��ات ال�صودي��وم )مط��ر، 1991(. ويمك��ن التفري��ق ب�ني الترب الملحي��ة والقلوية بقيا���س درجة 
الملوح��ة )ECe( والرق��م الهدروجين��ي )pH( والن�س��بة المئوي��ة لل�صوديوم القابل للتب��ادل مبينة في 

الجدول رقم )18(.   
الج��دول رق��م 18: ت�صني��ف الترب من حي��ث التو�صي��ل الكهربائ��ي وال�صوديوم القاب��ل للتبادل 

والرقم الهيدروجيني.
التوصيل الكهربائي نوع التربة

(ECe)
ديسيسمنز/متر

النسبة المئوية للصوديوم 
القابل للتبادل

الرقم 
الهيدروجيني

< 8.5< 15> 4ملحية

> 8.5> 15< 4قلوية

< 8.5> 15> 4ملحية قلوية
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 ٜٓخىٍ حُِٔٞكش ك٢ حُظَرش 
 حٌُٝرخٕ ٝحُظؼ٣َش حُٔٔظَٔس ُِٜوٍٞ )حُظَرش ح٧ّ(. ح٬ٓ٧ف حُ٘خطـش ػٖ  .1
 حٍطلخع ٓٔظٟٞ حُٔخء ح٢ٍٟ٧ حُ٘خطؾ ػٖ ؿ٤خد حُظ٣َٜق حُـ٤ي رؼي ػ٤ِٔش ح١َُ.  .2
 طيحهَ ٤ٓخٙ حُزلَ ٓغ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش هخٛش ك٢ ح٧ٍح٢ٟ حُٔلخ٣ًش ُِٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش.  .3
 ح٬ٓ٧ف حٌُحثزش ح٠ُٔخكش ه٬ٍ ٤ٓخٙ ح١َُ ٝحُظ٤ٔٔي. .4
 .حّ حُٔل١َ ُٔلٔ٘خص حُظَرش ًخُـزْ ٝحُـ٤َٓظويح٫ .5

  Salt Indexحُي٤َُ حُِٔل٢ ٨ُٓٔيس 
ل٤ٖٔ ح٫طِحٕ ط ٢ٛٝ طٔخػي ك٢ salt indexِٓل٢  ُٜخ ى٤َُؿ٤ٔغ ح٧ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طظ٤ِٔ رؤٕ 

ٓٔخى حُٔٞرَكٞٓلخص حُؼ٬ػ٢ أهَ ح٧ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش طؤػ٤َح  ػ٠ِ طِٔق  ٔؼ٬  ك ح٢ٗٞ٣٧ ك٢ حُظَرش،
 حُي٤َُ ٣ز٤ٖ (19ٍهْ )ٝحُـيٍٝ  ،حُزٞطخ٤ّٓٞ حُزٞطخ٤ٓش ٢ٛ ًز٣َظخص ح٧ٓٔيس رش، ر٤٘ٔخ أهَحُظَ

 .ح٫ٓظويحّ حُ٘خثؼش ح٧ٓٔيس ُزؼٞ حُِٔل٢
 حُ٘خثؼش ح٧ٓٔيس ُزؼٞ حُِٔل٢ حُي٤َُ: 19ٍهْ حُـيٍٝ 
 حُِٔل٢ حُي٤َُ حُٔٔخى ٗٞع
 111 حُٜٞى٣ّٞ ٗظَحص
 115 ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ٗظَحص

 75 ح٣ٍٞ٤ُخ
 34 ّح٤ٗٞٓ٧ٞ ػ٘خث٢ خصكٞٓل

 11 ػ٬ػ٢ كٞٓلخص ٓٞرَ
 114 ٣ًٍِٞي حُزٞطخ٤ّٓٞ
 74 ٗظَحص حُزٞطخ٤ّٓٞ
 45 ًز٣َظخص حُزٞطخ٤ّٓٞ

  
 ١َم ه٤خّ ِٓٞكش حُظَرش

ط٤ًَِ ح٬ٓ٧ف حٌُحثزش أٝ  (ECe) حٌَُٜرخث٢طوخّ ِٓٞكش حُظَرش رؤهٌ ػ٤٘خص ٖٓ حُظَرش ٣ٝظْ ه٤خّ حُظ٤َٛٞ 
ُؼـ٤٘ش حُٔ٘زؼش، ًٔخ ظَٜص طو٤٘خص كي٣ؼش ُو٤خّ ٝطظزغ كًَش ح٬ٓ٧ف ك٢ هطخع ( ُٔٔظوِٚ حTDSح٤ٌُِش )

َحص ك٢ طَح٤ًِ ح٬ٓ٧ف ك٢ حُظَرش ٖٓ ه٬ٍ ٟٝغ أؿِٜس ٍٛي ك٢ حُلوَ ٝحُظ٢ طٔخػي ك٢ ٓؼَكش حُظـ٤٤
 ٝطٜ٘ق حُظَرش كٔذ ىٍؿش حُٔوظزَ/أٝ  ًَِٓ طل٤َِ حُز٤خٗخصا٠ُ  حُٔؼط٤خص / ٣ٌٖٝٔ ٗوَ حُز٤خٗخص ،حُظَرش

 (.21هٔخّ حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ )ح٧ا٠ُ  حُ٘زخطخصِٓٞكظٜخ ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ 
 .حُِٔٞكش ك٢ حُظَرش ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حُ٘زخص ىٍؿش :21حُـيٍٝ ٍهْ 

م�صادر الملوحة في التربة 
1. الأملاح الناتجة عن الذوبان والتعرية الم�ستمرة لل�صخور )التربة الأم(. 

2. ارتفاع م�ستوى الماء الأر�ضي الناتج عن غياب الت�صريف الجيد بعد عملية الري. 
3. تداخل مياه البحر مع المياه الجوفية خا�صة في الأرا�ضي المحاذية للمناطق ال�ساحلية. 

4. الأملاح الذائبة الم�ضافة خلال مياه الري والت�سميد.
5. الا�ستخدام المفرط لمح�سنات التربة كالجب�س والجير.

 Salt Index الدليل الملحي للأ�سمدة
جميع الأ�سمدة الكيميائية تتميز ب�أن لها دليل ملحي salt index وهي ت�ساعد في تح�سين الاتزان 
الأيوني في التربة، فمثلًا �س��ماد ال�سوبرفو�س��فات الثلاثي �أقل الأ�س��مدة الفو�سفاتية ت�أثيراً على تملح 
التربة، بينما �أقل الأ�س��مدة البوتا�س��ية هي كبريتات البوتا�س��يوم، والجدول رقم )19( يبين الدليل 

الملحي لبع�ض الأ�سمدة ال�شائعة الا�ستخدام.
الجدول رقم 19: الدليل الملحي لبع�ض الأ�سمدة ال�شائعة

الدليل الملحينوع السماد
100نترات ال�صوديوم

105نترات الأمونيوم

75اليوريا

34فو�سفات ثنائي الأمونيوم

10�سوبر فو�سفات ثلاثي

114كلوريد البوتا�سيوم

74نترات البوتا�سيوم

45كبريتات البوتا�سيوم

طرق قيا�س ملوحة التربة
تقا���س ملوحة التربة ب�أخذ عينات من التربة ويتم قيا���س التو�صيل الكهربائي (ECe) �أو تركيز 
الأملاح الذائبة الكلية )TDS( لم�ستخل�ص العجينة الم�شبعة، كما ظهرت تقنيات حديثة لقيا�س وتتبع 
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حرك��ة الأم�الح في قط��اع الترب��ة من خ�الل و�ضع �أجه��زة ر�صد في الحق��ل والتي ت�س��اعد في معرفة 
التغييرات في تراكيز الأملاح في التربة، ويمكن نقل البيانات / المعطيات �إلى مركز تحليل البيانات 
�أو المخت�رب/ وت�صن��ف التربة ح�س��ب درجة ملوحتها وت�أثيره��ا على النباتات �إلى الأق�س��ام المبينة في 

الجدول رقم )20(.
الجدول رقم 20: درجة الملوحة في التربة وت�أثيرها على النبات.

تصنيف 
التربة

التوصيل الكهربائي 

 (ECe)
التأثير على النباتات

لا تحدث �أي �ضرر للنبات عند الزراعة بها�أقل من 2غير مالحة
يحدث فيها ت�أثير للنباتات الح�سا�سة للأملاح فقط2 - 4خفيفة الملوحة

يحدث فيها ت�أثير على معظم النباتات4 - 8متو�سطة الملوحة
�أر�ض لا ينمو فيها �سوى النباتات المتحملة للأملاح8 - 16عالية الملوحة

لا ينمو فيها �إلا النباتات الملحية�أعلى من 16�شديدة الملوحة

�إن ارتفاع الملوحة �إلى تركيز يعادل �ضغط ا�س��موزي )Osmotic pressure( مقداره 4 بار ي�ؤدي 
�إلى:

1( انخفا�ض قوة نفاذية الماء في التربة وبالتالي نق�ص كمية المياه فيها.

 .)Permanent wilting) 2( دخول النبات مرحلة الذبول الدائم

3( �قل��ة �أو توق��ف نم��و النبات��ات المعروفة بتحمله��ا العالي للملوحة كالبر�س��يم والقط��ن والبنجر 

ال�سكري ونخيل التمر.

  موا�صفات التربة المنا�سبة 
1. �أن تكون عميقة لا تتخللها طبقة �صلبة تعيق امتداد الجذور، وبما ي�ؤمن تثبيت النخلة.

2. �أن يكون قوام التربة )Soil texture( ملائماً لانت�شار الجذور وذي تهويةٍ جيدة.
3. �أن تحتوي على الرطوبة الكافية لتمكين الجذور من امت�صا�ص غذائها من المحلول المخفف.

4. ��أن تحت��وي عل��ى العنا�ص��ر الغذائي��ة ال�ضروري��ة لنم��و النخل��ة م��ع توف�ري الحبيب��ات الغروي��ة 
(Colloids( والمادة الع�ضوية المنا�سبة.

5. �إن �أح�سن الترب الملائمة لزراعة ف�سائل النخيل هي التربة المزيجية الجيدة ال�صرف.
6. �موا�صفات التربة المنا�سبة لزراعة النخيل مع �إنتاجية عالية هي الأرا�ضي الطينية الخفيفة التي 
بها ن�س��بة الطين تتراوح ما بين 25 – 45 % والملوحة الكلية 1500جزء بالمليون ون�س��بة كربونات 

الكال�سيوم لا تزيد عن 15 % وجيدة ال�صرف وعمق الماء الأر�ضي فيها �أكثر من 3متر.
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والج��دول رق��م )21( يو�ض��ح ق��وام بع�ض ال�رتب التي تنج��ح بها زراع��ة �أ�ش��جار النخيل وطرق 
معالجتها لتكون منا�سبة للزراعة.

الجدول رقم 21: �أنواع الترب وطرق معالجتها
المعالجةوصف التربةنوع التربة

الطينية �أو 
ال�سوداء

 تكون عالية المحتوى من الطين بن�سبة 
50 – 60 % وهذا يجعلها بطيئة النفاذية 

رديئة التهوية.

  �إ�ضافة رمل ناعم خالٍ من الملوحة �أو �سماد   
ع�ضوي متحلل لتخفيف �شدة التما�سك 

وتح�سين تهويتها ونفاذيتها للماء.

�إن ارتفاع م�ستوى الماء الأر�ضي وقربه 
من �سطح التربة ي�ؤدي �إلى تكوين �أرا�ضي 

ملحية �أو قلوية.

�إن�شاء �شبكة �صرف مغطاة �أو مك�شوفة 
لخف�ض م�ستوى الماء الأر�ضي ولتح�سين 

التهوية والنفاذية.
وجود طبقات �صماء متكوّنة يعيق نمو 
الجذور ونفاذية الماء ت�ؤدي �إلى ظهور 
م�ستوى مرتفع من الماء الأر�ضي فوقها.

ك�سر الطبقة ال�صماء بمحراث تحت التربة.

يلاحظ وجود �أملاح بي�ضاء متزهرة على   الملحية
ال�سطح وتقزم نمو النباتات والأوراق 

يكون لونها �أخ�ضر م�صفر.

غ�سيل التربة �إما ب�شكلٍ �سطحيّ �إذا كانت الطبقات 
العليا هي الم��سؤولة عن الملوحة التربة �أو غ�سيل 
جوفي �إذا كانت الطبقات ال�سفلى عالية الملوحة.

يلاحظ وجود �أملاح �سوداء متزهرة من القلوية
�أملاح هيومات ال�صوديوم.

 ا�ستخدام الجب�س الزراعي لخف�ض درجة 
حمو�ضة التربة )الـ PH( والجب�س يفيد في 

�إحلال الكال�سيوم محل ال�صوديوم فيح�سن البناء 
والنفاذية والتهوية ال�ضرورية للأ�شجار المزروعة.

  ال�صفراء 
الر�سوبية

�أن�سب �أنواع الترب لزراعة �أ�شجار النخيل ب�شرط خلوها من الملوحة العالية وانخفا�ض 
م�ستوى الماء الأر�ضي فيها.

تتميز بالقوام الرملي الناعم والخ�شن    الرملية
جيدة التهوية والنفاذية مع خلوها من 

الاملاح.

 �إ�ضافة ال�سماد الع�ضوي المتحلل لتعوي�ض نق�ص 
العنا�صر وتح�سين بناء التربة كذلك �إ�ضافة 
الطمي الخالي من الأملاح لتح�سين القوام 

ي�شترط عدم ارتفاع الكال�سيوم بها عن %25 الجيرية
حيث زيادته ت�ؤدي �إلى تعجن التربة عند 

زيادة ماء الري �أو �شدة تما�سكها و�ضغطها 
على الجذور وتمزقها عند الجفاف وهذا 

يجعل �إنتاجية النخلة �ضعيفة.

ا�ضافة ال�سماد الع�ضوي المتحلل الذي يح�سن 
بناء التربة ونفاذيتها والتهوية الجيدة علاوة 

 )PH( على خف�ض درجة حمو�ضة التربة
مما ي�سهل امت�صا�ص العنا�صر الغذائية 

بالنبات.
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و�إن �أح�سن الترب الملائمة لزراعة ف�سائل النخيل هي التربة المزيجية الجيدة ال�صرف، حيث يمكن 
�أن تتحمل ف�سائل النخيل ملوحة التربة وارتفاع م�ستوى الماء الأر�ضي �أكثر من �أ�شجار الفاكهة الأخرى.  

رابعاً -  م�صدر الري

يجب توافر م�صدر لمياه الري المنا�سبة للف�سائل )�أفلاج / �أنهار / �آبار / عيون( م�صادر �أخرى، 
مع مراعاة �أن تكون ن�سبة الملوحة لا تزيد عن 6000 جزء بالمليون و�أن تدر�س الأمور التالية:

1( الم�سافة بين المزرعة وم�صدر مياه الري.

2( و�سيلة )طريقة( �إي�صال المياه من م�صدر الري �إلى المزرعة.

3( كلفة توفير المياه )�سعر المتر المكعب(.

4( تحليل عينات المياه.

يج��ب �إج��راء تحليل لمياه الري من الم�صدر حيث ت�أخذ عينات دورية لمياه الري وتحلل في المختبر 
لقيا���س كمي��ة الأملاح الذائب��ة في المياه ويعبر عنها بالجزء المليون �أو ملغ��رام / لتر )بمعنى ملغرام 
من الأملاح الذائبة في لتر واحد من الماء(، ولنفتر�ض �أن ملوحة مياه الري بعد التحليل في المختبر 
ت�ش�ري �إلى 10000 ج��زء في الملي��ون ف�إن ذلك يعني �أن 1 % م��ن وزن الماء م�صدره الأملاح الذائبة في 
مياه الري، في حالة ر�صد الأملاح الذائبة في التربة ت�أخذ �أي�ضاً عينات للتربة وتحلّل في المختبر وقد 
�أدخل��ت حالي��اً تقنيات حديث��ة لر�صد تحركات الأملاح في قطاع التربة من خلال و�ضع �أجهزة ر�صد 
في الحقل ت�ساعد في معرفة التغييرات في تراكيز الأملاح في التربة وذلك من خلال نقل البيانات/ 
المعطي��ات �إلى مرك��ز تحلي��ل البيان��ات �أو المختبر، وتق�س��م المياه من حيث احتوائه��ا على الملوحة �إلى 

الأنواع الآتية كما في الجدول رقم )22(.
الجدول رقم 22: نوعية المياه ح�سب تركيز الأملاح

 تركيز الأملاح )جزء بالمليون(نوعية المياه

�أقل من 1000مياه عذبة
1000-3000مياه قليلة الملوحة

3000-10000مياه متو�سطة الملوحة

10000-35000مياه �شديدة الملوحة

�أكثر من 35000مياه البحر

وتعت�رب �ش��جرة النخي��ل �أكثر �أ�ش��جار الفاكه��ة تحم�اًل للملوحة، وت�س��تطيع النخلة تحمل ن�س��بة 
ملوح��ة 3-4 %، ولك��ن �إنتاجه��ا يق��ل �إذا كان��ت الملوح��ة %1، وينتظ��م الإثم��ار �إذا �أ�صبحت ن�س��بة 
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الملوح��ة 0.6 %.  �إن تعم��ق وانت�ش��ار المجموع الجذري للنخلة في الترب��ة يزيد من مقاومتها للجفاف 
وتحمله��ا للعط���ش وللملوحة و�أ�ش��ار Arar، )1975( �أن نخلة التمر �أك�رث المحا�صيل تحملًا للملوحة 
و�أنها يمكن تعي���ش في تربةٍ تحوي على �أملاحٍ ذائبة بن�س��بة 3 % ولكن عندما ت�صل الن�س��بة �إلى6 % 
ف�إن النخلة لا ت�س��تطيع النمو، و�إن نخيل التمر يمكن �أن يروى بمياهٍ ت�صل ملوحتها �إلى3.5مليموز/
�س��م �أي2240جزء بالمليون دون �أن يت�أثر المح�صول والجدول رقم )23( يو�ضح ت�أثير ملوحة التربة 

ومياه الري على مح�صول نخلة التمر.
الجدول رقم 23: ت�أثير ملوحة مياه الري والتربة على المح�صول

ds/mملوحة التربةds/mللمحصولملوحة ماء الري%

4.02.7100

6.84.590

11.07.375

18.012.050

32.021.00.0

50 % عندم��ا تك��ون ملوح��ة  �أع�اله ان كمي��ة المح�ص��ول تنخف���ض �إلى  ويت�ض��ح م��ن الج��دول 
  12ds/m 18وملوحة ماء الريds/m التربة

5( طريقة الري )�سطحي / تنقيط / ببلر( وكلفة �شبكة الري للهكتار الواحد

ملوحة المياه
تحتوي المياه الطبيعية على �أملاحٍ مثل ال�صوديوم والمغني�س��يوم والكال�س��يوم وكلوريد ال�صوديوم 

الذي يعد من �أكثر �أنواعها انت�شاراً، ويعد المكوّن الرئي�سي لمياه البحر.
قيا�س ملوحة مياه الري 

تقا���س ملوح��ة المي��اه ب�أخذ عينات من مياه الري وقيا���س التو�صيل الكهربائي )ECw( �أو قيا���س 
كمية الأملاح الذائبة في المياه ويعبر عنها بالجزء المليون �أو ملغرام/ لتر )وتعني ملغرام من الأملاح 
الذائب��ة في ل�رت واح��د من الماء(. ولنفتر���ض �أن ملوحة مياه الري بعد التحليل في المختبر ت�ش�ري �إلى 
10000 جزء في المليون ف�أن ذلك يعني �أن 1 % من وزن الماء م�صدره الأملاح الذائبة في مياه الري، 

وتق�سم المياه من حيث احتوائها على تراكيز الملوحة �إلى الأنواع الآتية وفق الجدول رقم )24(.
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.)ICBA, 2012( الجدول رقم 24: نوعية المياه ح�سب تركيز الملوحة
تركيز الملوحة بالمياهنوعية المياه

ملغرام/لتر
التوصيل الكهربائي

ديسيسمنز/متر

�أقل من 2.14�أقل من 1500عذبة

2.14 -15004.3-3000قليلة الملوحة

4.3 -30007.0-5000متو�سطة الملوحة

7.0-500010-7000متو�سطة على عالية الملوحة

10-700015-10000عالية الملوحة

�أكثر من 15�أكثر من 10000�شديدة الملوحة

العوامل المحددة ل�صلاحية مياه الري للزراعة 
يعبر عن ملوحة مياه الري بــ  ECw  والعوامل التي تحدد �صلاحيتها لري المحا�صيل  هي:

1. �كمي��ة الأم�الح الذائبة ون�س��ب تراكيزها، حيث تتحرك معظم الأم�الح الذائبة مع مياه الري 
فتت�س��رب �إلى �أ�س��فل التربة �أو تبقى على �س��طح التربة م�س��ببة بذلك خطورة على النبات من 

حيث النمو والإنتاج. 
2.� ن�سبه تراكيز العنا�صر ال�ضارة في مياه الري ومن �أهمها ال�صوديوم والكلوريد والبورون.   

تراكيز الأملاح في مياه الري و�صلاحيتها لزراعة النباتات المختلفةمبينة في الجدول رقم )25(.
الجدول رقم 25: تراكيز الأملاح بمياه الري و�صلاحيتها لزراعة الأنواع النباتية.

تركيز الأملاح 
بمياه الري
ملغرام/لتر

المواصفات

�أقل من 450
زراعة جميع المحا�صيل بما فيها المحا�صيل الح�سا�سة لملوحة ماء الري مثل: البرتقال - 
الخوخ - الفا�صوليا - الب�سلة -العد�س - الفول ال�سوداني - الفاكهة المت�ساقطة الأوراق.

2000 -450
زراعة النباتات المتو�سطة التحمل للملوحة مثل: الجزر - الخ�س - البر�سيم - 

الب�صل- الذرة الرفيعة - القمح - ال�سم�سم - الطماطم - الفلفل - الثوم. 

�أكثر من 2000
زراعة النباتات المتحملة للملوحة مثل: ال�شعير - البر�سيم - الحجازي - البنجر 
- القطن - عباد ال�شم�س - الخر�شوف - الكرنب - الهليون - البطيخ - الكانولا 

- الباذنجان - الثوم ومعظم النباتات الطبية والعطرية.
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�أعرا�ض الملوحة على النبات

 تكون �أعرا�ض الملوحة على الأوراق م�شابهة لأعرا�ض الجفاف وقلة الري ومنها )جفاف الأوراق 
�أو ظهور اللون الداكن �أو الأخ�ضر المزرق عليها(، وتحدث �أعرا�ض كثيرة على النبات نتيجة لزيادة 
الملوح��ة في الترب��ة مثل احتراق الأوراق وتبقعها وتقزم النب��ات وزيادة ال�ضرر مع زيادة مدة تعر�ضه 
للملوح��ة وتتف��اوت النبات��ات فيما بينها فى درجة تحملها للأملاح وذلك لأ�س��باب ف�س��يولوجية، كما 
تختلف �أ�ش��جار الفاكهة في تحملها للملوحة عن بقية المحا�صيل الأخرى، وعلى هذا الأ�سا���س ق�سمت   

�إلى ثلاث مجاميع كما مبين في الجدول رقم )26(.
الجدول رقم 26: ت�صنيف �أ�شجار الفاكهة ح�سب تحملها للملوحة.

أشجار حساسة للملوحة

اقل من 2 ديسيسمنز/متر

أشجار متوسطة 
الحساسية

2-4 ديسيسمنز/متر

أشجار متوسطة 
التحمل

4-6 ديسيسمنز/متر

أشجار متحملة 
للملوحة

6-8 ديسيسمنز/متر

المانجو، الليمون، الكمثرى، التفاح، 
الإجا�ص،  الفراولة،  البرتقال، 
الأفوكادو،  الخوخ،  الم�شم�ش،  اللوز، 

الأنانا�س، الجريب فروت

التين، الرمان،  العنب
الموز، الزيتون، 
الباباي، �شيكو  

النخيل

ت�أثير زيادة تركيز بع�ض العنا�صر على النبات

• �ال�صوديوم: تت�أثر النباتات الح�سا�سة وتظهر فيها حروق بالأوراق عندما ت�صل ن�سبة ال�صوديوم 
بين 0.25 % -0.50 % )على �أ�سا�س الوزن(. 

• �الكلوريد: يتحرك هذا العن�صر ب�سهول مع محلول التربة وي�ستهلكه النبات، ومن خلال النتح 
يتجمع الكلوريد في الأوراق. وتتحمل معظم �أ�ش��جار الفاكهة ن�س��ب التراكيز التي تتراوح بين 
6 – 10 )ملغ��رام/ ل�رت( �إلا �أن ال�ضرر يظهر على الأوراق عند التراكيز التي تتراوح بين 0.6 

 .% 1.0 –%

• �الب��ورون: ي�ص��ل تركيزه �إلى حوالي 15 )ملغرام/ لتر( في المياه العالية الملوحة. والحد الأعلى 
لتركي��ز البورون الم�س��موح ب��ه لنمو النبات يتراوح ب�ني 2 – 4 )ملغرام/لتر(. وفي درا�س��ة قام 
بها اليو�س��ف و�آخرون )1994( حول ت�أثير البورون على نمو بادرات �صنف الخ�ضري و�ش��كلها 
المظه��ري، �أو�ضح��ت النتائ��ج  تبرق���ش قمم الاوراق بالل��ون الأبي�ض وجفافها ث��م  لتفافها عند 

التركيز 100 جزء بالمليون بينما لم تظهر �أي �أعرا�ض �سمية عند التركيز 50 جزء بالمليون.
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ت�أثير الملوحة على نخيل التمر
تعتبر �ش��جرة النخيل �أكثر �أ�ش��جار الفاكهة تحملًا للملوحة، وت�ستطيع النخلة تحمل ن�سبة ملوحة 
3-4 %، ولك��ن انتاجه��ا يقل �إذا كان��ت الملوحة 1 %، وينتظم الإثمار �إذا �أ�صبحت ن�س��بة الملوحة 0.6 

%. و�أ�شار  Arar )1975( �أن نخلة التمر �أكثر المحا�صيل تحملا للملوحة و�إنها يمكن تعي�ش في تربة 
تحت��وي عل��ى �أم�الح ذائبة بن�س��بة 3 % ولكن عندما ت�صل الن�س��بة �إلى 6 % ف�إن النخلة لا ت�س��تطيع 
النم��و، و�إن نخي��ل التم��ر يمك��ن ان�أن يروى بمي��اه ت�صل ملوحته��ا  �إلى 3.5 دي�سي�س��منز/متر )2240   
ج��زء بالملي��ون( دون �أن يت�أث��ر المح�صول.وق��د �أظهرت درا�س��ات �ش��فاليه )Chevalier, G( لمحاليل 
التربة لأملاح الكلوريدات والكبريتات في توغورت بالجزائر �أن النخيل ينمو ويثمر ب�صورة اعتيادية 
في تراكي��ز 1.5 % للترب��ة، وت�صب��ح �أ�ش��جار النخي��ل بحالة هلاك ويم��وت في تركي��ز 4.8 % للتربة.  
وعن��د وج��ود �أملاح على �س��طح التربة ف�إن ذلك لا ي�ؤثر ما دامت ج��ذور النخلة نامية في طبقة قليلة 
الملوح��ة، �إلا في حالة �س��قوط �أمطار غزيرة لأن ذلك يذيب الأم�الح ويو�صلها للجذور فيميتها، ولقد 
حدث في عام 1843م بالقرب من مقاطعة مرزوق بالجزائر �أن هطل مطر ل�س��بعة �أيام متتالية مما 

�أدى لهلاك 12000 نخلة كانت تربتها مك�سوة بق�شرة ملحية كثيفة )البكر،1972(.
ت�أثير الملوحة على الاوراق )ال�سعف(

• ��أثبت��ت العدي��د من الأبحاث والدرا�س��ات في الولايات المتحدة الأمريكي��ة �أن نخلة التمر تتحمل 
الملوح��ة العالي��ة بين 10-18 دي�سي�س��منز/متر، و�أن النخيل النامي في ترب عالية الملوحة يكون 

قليل ال�سعف ويحمل عدداً قليلًا من العذوق مقارنة بالنخيل النامي في ترب عادية. 
• �يظه��ر عل��ى النخل��ة �أعرا���ض نق�ص العنا�ص��ر التي تلاحظ عل��ى النباتات الأخرى مث��ل الا�صفرار 
Chlorosis في �أعقاب ال�سعف وتيب�س �أطراف الأوراق و�صغر الأوراق وانحنائها لعدم اكتمال النمو 

وال��ذي ي�س��مى مر�ض )المجن��ون( في الجزائر وبع�ض الدول، ولكن هذا المر�ض قد يكون �س��ببه قلة 
  �إنتاج الهرمونات، وفي �صحراء تون�س �سمي النخل النامي في الترب الملحية )�أبو �سعفة(.
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( طـَرش رؼيس ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ ِٓٞكش حُظَرش ُٔؼَكش طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ٓلظٟٞ Furr and Ream،8196ٗلٌ )

ٖٓ حٌٍُِٞ َٝٓػش ٗٔٞ أٍٝحم كٔخثَ ٛ٘ل٢ ٓـٍٜٞ ٝىهِش ٍٗٞ، ًٝخٗض  ] Pinnae)حُوٞٙ( [ح٣ٍُٞوخص 
 حُٔؼخ٬ٓص ًٔخ ٢ِ٣:

  ٬ٓppm ECeف ط٤ًَِ ح٧ حُٔؼخِٓش
ء حَُٜ٘ حُٔوخٍٗش ٓخ

 ح٫ػظ٤خى١
253 1.2 

 31.2 6111 ط٤ًَِ ِٓق حُطؼخّ
 41.31 18111 ط٤ًَِ ِٓق حُطؼخّ
 51.2 24111 ط٤ًَِ ِٓق حُطؼخّ

 
%، ًٝخٗض 1.5ا٠ُ  (، ك٤غ ِٝٛض)حُوٞٙٝهيٍص ٗٔزش حٌٍُِٞ حُٔظـٔؼش ك٢ حُٔخىس حُـخكش ك٢ ح٣ٍُٞوخص 

 حُ٘ظخثؾ:
 خ٬ٓص ٝٗٔزش حٌٍُِٞ حُٔظـٔؼش ك٢ ح٣ٍُٞوخص.حٍطزخ١ ر٤ٖ ط٤ًَِ حُِٔق ك٢ حُٔؼأ١  ُْ ٬٣كع .1
 ًخٕ ط٤ًَِ حٌٍُِٞ ك٢ حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ أػ٠ِ ٖٓ ح٫ٍٝحم. .2
 ٓٔظٟٞ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ح٣ٍُٞوخص ًخٕ ه٤َِ ٗٔز٤خ  ٤ُْٝ ُٚ ػ٬هش رٔٔظ٣ٞخص ح٬ٓ٧ف.  .3
 ٛ٘ق حُٔـٍٜٞ أًؼَ طل٬ٔ  ُِِٔٞكش ٖٓ ٛ٘ق ىهِش ٍٗٞ. .4

ٜخٙ حُٔخء ٖٓ حُظَرش حُٔخُلش ٝحٓظزؼخى ٓؼظْ ح٬ٓ٧ف ٓ٘ٚ، ٝأًيص حُظـَرش هيٍس ؿٌٍٝ حُ٘و٤َ ػ٠ِ حٓظ
ٝط٘خهٜض َٓػش ٗٔٞ ح٧ٍٝحم حُلظ٤ش طزؼخ  ٣ُِخىس ط٤ًَِ ح٬ٓ٧ف، ٝإٔ ٗوِش حُظَٔ ٓوخٝٓش ٠ٍَُ حُظَح٤ًِ 

 6111حُؼخ٤ُش ٖٓ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ُلظَس ٣ٞ١ِش، ٌُٜٝ٘خ ٫ ط٘ٔٞ رٌَ٘ ؿ٤ي طلض ط٤ًَِ ِٓل٢ ٣ِ٣ي ػٖ 
ppm. 
( ريٍحٓش طؤػ٤َ ح٬ٓ٧ف ػ٠ِ حُ٘و٤َ حُٔٔظَٔ ػ٠ِ ٛ٘ل٢ حُل١ٝ٬ ٝحُٔـٍٜٞ ك٤غ طْ 1963) Furrهخّ 

ٓ٘ش ٍِٓٝػش ك٢ هٞح١غ ٓ٘ظظٔش، ًَٝ هخ١غ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗوِش ك١ٝ٬ ٝٗوِش  17رؼَٔ أٗـخٍ  حهظ٤خٍ
 8 ٓـٍٜٞ ًُٝي رٜيف ٓؼَكش طؤػ٤َ حُظَح٤ًِ حُٔوظِلش ٖٓ أ٬ٓف حُظَرش ػ٠ِ ٓ٘طوش حٓظٜخٙ حُـٌٍٝ )أٍٝ

ٝاٗظخؿ٤ش حُ٘وِش ٝكـْ حُؼٔخٍ ٝٗٞػ٤ظٜخ. ٝٗؼَص ٤ًٔخص ٓظٔخ٣ٝش ٖٓ  ،ٗٔٞأهيحّ ٖٓ ػٔن حُظَرش(، ٝػ٠ِ 
٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ػ٠ِ طَرش ًَ هخ١غ، ٝحٓظؼِٔض ػ٬ػش ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ ٓخء ح١َُ، ًٝخٗض 

 حُٔؼخ٬ٓص:

نف��ذ )Furr and Ream،1968( تجرب��ة بع��دة م�س��تويات من ملوحة الترب��ة لمعرفة ت�أثيرها على 
محت��وى الوريق��ات )الخو�ص( Pinnae  من الكلور و�س��رعة نمو �أوراق ف�س��ائل �صنفي مجهول ودقلة 

نور، وكانت المعاملات كما يلي:
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ECe تركيز الأ ملاحppmالمعاملة

2531.2المقارنة ماء النهر الاعتيادي
600031.2تركيز ملح الطعام
1800040.31تركيز ملح الطعام

2400051.2تركيز ملح الطعام

وقدرت ن�س��بة الكلور المتجمعة في المادة الجافة في الوريقات )الخو�ص(، حيث و�صلت �إلى 0.5 %، 
وكانت النتائج:

1. لم يلاحظ �أي ارتباط بين تركيز الملح في المعاملات ون�سبة الكلور المتجمعة في الوريقات.
2. كان تركيز الكلور في المجموع الجذري �أعلى من الاوراق.

3. م�ستوى ال�صوديوم في الوريقات كان قليل ن�سبياً ولي�س له علاقة بم�ستويات الأملاح. 
4. ��صنف المجهول �أكثر تحملًا للملوحة من �صنف دقلة نور.

و�أك��دت التجرب��ة ق��درة جذور النخي��ل على امت�صا�ص الم��اء من التربة المالحة وا�س��تبعاد معظم 
الأم�الح من��ه، وتناق�ص��ت �س��رعة نم��و الأوراق الفتية تبع��اً لزيادة تركي��ز الأم�الح، و�أن نخلة التمر 
مقاومة ل�ضرر التراكيز العالية من كلوريد ال�صوديوم لفترة طويلة، ولكنها لا تنمو ب�شكل جيد تحت 

.ppm 6000 تركيز ملحي يزيد عن
قام Furr )1963( بدرا�س��ة ت�أثير الأملاح على النخيل الم�س��تمر على �صنفي الحلاوي والمجهول 
حي��ث تم اختي��ار �أ�ش��جار بعم��ر 17 �س��نة مزروعة في قواط��ع منتظم��ة، وكل قاطع يحت��وي على نخلة 
ح�الوي ونخل��ة مجه��ول وذلك بهدف معرفة ت�أث�ري التراكيز المختلفة من �أم�الح التربة على منطقة 
امت�صا���ص الج��ذور )�أول 8 �أق��دام م��ن عم��ق الترب��ة(، وعلى نم��و، و�إنتاجي��ة النخلة وحج��م الثمار 
ونوعيتها. ونثرت كميات مت�ساوية من كلوريد ال�صوديوم والكال�سيوم على تربة كل قاطع، وا�ستعملت 

ثلاثة م�ستويات من ماء الري، وكانت المعاملات:
• ري خفيف بما يعادل 6 قدم / �إيكر/ �سنة.

• ري متو�سط بما يعادل 10 قدم / �إيكر/ �سنة.
• ري عالي بما يعادل 14 قدم / �إيكر/ �سنة.

• معاملة المقارنة ري عادي لقواطع غير مملحة.
 �أو�ضحت النتائج:

1( ��سرعة نمو الأوراق )ال�سعف( على �أ�سا�س مقدار الزيادة في طول ال�سعف الفتي كل �أ�سبوعين 

ن�س��بة �إلى الزي��ادة الحا�صل��ة في طول ال�س��عف في معاملة المقارنة، حيث اعتبرت �س��رعة نمو 
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ه��ذه المعامل��ة ت�س��اوي 100، ولوح��ظ وجود علاقة غير وثيق��ة بين ملوحة التربة و�س��رعة نمو 
الأوراق.

2( �انخف�ض��ت �إنتاجي��ة النخل��ة مع زي��ادة تراكيز الأم�الح في التربة ولم تلاحظ �أي��ة علاقة بين 

تراكيز الأملاح وجودة الثمار.
3( �عند تحليل الأوراق الفتية والقديمة لمعرفة كمية الكلور المتجمع فيها لم تظهر �أية علاقة بين 

ن�س��بة الكلور في الأوراق وتركيز الأملاح في التربة، وت�ش�ري النتائج �إلى �أن جذور النخيل لها 
القدرة على ا�ستبعاد الكلور من الماء الممت�ص والتقليل من تراكمه في الأوراق.
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  ٍٓ٘ش. ا٣ٌَ/ / هيّ ١ٍ6 هل٤ق رٔخ ٣ؼخى 
  ٍٓ٘ش. ا٣ٌَ/ / هيّ ١ٍ11 ٓظ٢ٓٞ رٔخ ٣ؼخى 
  ٍٓ٘ش. ا٣ٌَ/ / هيّ ١ٍ14 ػخ٢ُ رٔخ ٣ؼخى 
 .ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ١ٍ ػخى١ ُوٞح١غ ؿ٤َ ِٓٔلش 

 أٟٝلض حُ٘ظخثؾ: 
 َٓػش ٗٔٞ ح٧ٍٝحم )حُٔؼق( ػ٠ِ أٓخّ ٓويحٍ ح٣ُِخىس ك٢ ١ٍٞ حُٔؼق حُلظ٢ ًَ أٓزٞػ٤ٖ ٗٔزش (1

َٓػش ٗٔٞ ٌٛٙ حُٔؼخِٓش  ح٣ُِخىس حُلخِٛش ك٢ ١ٍٞ حُٔؼق ك٢ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش، ك٤غ حػظزَصا٠ُ 
 .، ُٝٞكع ٝؿٞى ػ٬هش ؿ٤َ ٝػ٤وش ر٤ٖ ِٓٞكش حُظَرش َٝٓػش ٗٔٞ ح٧ٍٝحم111طٔخ١ٝ 

حٗول٠ض اٗظخؿ٤ش حُ٘وِش ٓغ ٣ُخىس طَح٤ًِ ح٬ٓ٧ف ك٢ حُظَرش ُْٝ ط٬كع أ٣ش ػ٬هش ر٤ٖ طَح٤ًِ  (2
 حُؼٔخٍ. ٝؿٞىسح٬ٓ٧ف 

ٍٞ حُٔظـٔغ ك٤ٜخ ُْ طظَٜ أ٣ش ػ٬هش ر٤ٖ ٗٔزش ػ٘ي طل٤َِ ح٧ٍٝحم حُلظ٤ش ٝحُوي٣ٔش ُٔؼَكش ٤ًٔش حٌُِ (3
إٔ ؿٌٍٝ حُ٘و٤َ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ ا٠ُ  حٌٍُِٞ ك٢ ح٧ٍٝحم ٝط٤ًَِ ح٬ٓ٧ف ك٢ حُظَرش، ٝط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ

 .حٓظزؼخى حٌٍُِٞ ٖٓ حُٔخء حُٔٔظٚ ٝحُظو٤َِ ٖٓ طَحًٔٚ ك٢ ح٧ٍٝحم
 

 
  

 

 حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ح٩ٗظخؿ٤ش
 حُٜ٘قا٠ُ  طؤػَ ؿٞىس حُؼٔخٍ ٝحٗولخٝ اٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞا٠ُ  Mass and Hoffman (1977) أٗخٍ  

ش ِٝٛض حُـٌٍٝ حُٔخٛش ُظَراًح  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٣ٝظٞهق ح٩ػٔخٍ 6411أٛزق ط٤ًَِ ح٬ٓ٧ف ك٢ حُظَرش اًح 
( ٣ٟٞق طؤػ٤َ ِٓٞكش 27)ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٝحُـيٍٝ ٍهْ ١11111أ% 1ط٣ِي ك٤ٜخ ٗٔزش حُِٔٞكش ػٖ 

 ٓ٘طوش حُـٌٍٝ ػ٠ِ ٓلٍٜٞ ٗوِش حُظَٔ. حُظَرش ٤ٓٝخٙ ح١َُ ك٢
 ػ٠ِ ح٩ٗظخؽطؤػ٤َ ِٓٞكش حُظَرش ٝٓخء ح١َُ  :27 حُـيٍٝ ٍهْ

 حُٔظٞهغح٩ٗظخؽ  ك٢ٗٔزش ح٫ٗولخٝ  حُِٔٞكش
 %51 %10 ٛلَ%

ECe 
حُظ٤َٛٞ 
حٌَُٜرخث٢ 
ُٔٔظوِٚ 

 حُظَرش

ECw 
حُظ٤َٛٞ 
حٌَُٜرخث٢ 

  ٤خُِٙٔ

ECe  
حُظ٤َٛٞ 
حٌَُٜرخث٢ 
ُٔٔظوِٚ 

 حُظَرش

ECw 
حُظ٤َٛٞ 
حٌَُٜرخث٢ 

 ٤خُِٙٔ

ECe 
حُظ٤َٛٞ 
حٌَُٜرخث٢ 
ُٔٔظوِٚ 

 حُظَرش

ECw  
حُظ٤َٛٞ  

حٌَُٜرخث٢ 
 ٤خُِٙٔ

 10 16 5.3 8 3.5 5.3 ى٤ٔ٣ِٔٔ٘/ّ
 8111 12811 4241 6411 2241 4241ؿِء ٖٓ 

الت�أثير على الإنتاجية

�أ�ش��ار  Mass and Hoffman  (1977) �إلى ت�أثر جودة الثمار وانخفا�ض �إنتاجية المح�صول �إلى 
الن�صف �إذا �أ�صبح تركيز الأملاح في التربة 6400 جزء بالمليون ويتوقف الإثمار �إذا و�صلت الجذور 
الما�ص��ة لترب��ة تزيد فيها ن�س��بة الملوحة عن 1 % �أي10000جزء بالملي��ون والجدول رقم )27( يو�ضح 

ت�أثير ملوحة التربة ومياه الري في منطقة الجذور على مح�صول نخلة التمر.
الجدول رقم 27: ت�أثير ملوحة التربة وماء الري على الإنتاج

نسبة الانخفاض في الإنتاج المتوقعالملوحة

50 %10 %صفر%

ECe
التوصيل 
الكهربائي 
لمستخلص 

التربة

ECw
التوصيل 
الكهربائي 

للمياه 

 ECe
التوصيل 
الكهربائي 
لمستخلص 

التربة

 ECw
التوصيل 
الكهربائي 

للمياه

ECe
التوصيل 
الكهربائي 
لمستخلص 

التربة

 ECw
 التوصيل 
الكهربائي 

للمياه

5.33.585.31610دي�سي�سمنز/م

جزء من 
المليون

4240224064004240128008000
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قام Hassan, M.M. and I. M. El-Sammnoudi (1993) بدرا�سة العلاقة بين ملوحة التربة 
وكمية الإنتاج ومحتوى الأوراق من عنا�صر ال�صوديوم والكلوريد والبوتا�س��يوم في �صنف ال�س��يوي في 
محافظ��ة الفي��وم بم�ص��ر وفي المنطقة المجاورة لبحيرة ق��ارون المالحة، وكانت �أ�ش��جار النخيل بعمر 
25 �س��نة و�أجريت لها كافة معاملات الخدمة المتماثلة، وحللت عينات التربة لـ 48 موقع حيث كانت 

م�س��تويات الملوحة بين 2.14 دي�سي�س��منز/ متر و26.33 دي�سي�س��منز/ متر  وم�ستوى الماء الأر�ضي في 
المنطق��ة 1.5 م�رت بينم��ا كان 50 �س��م في المناط��ق الت��ي فيها ن�س��بة الملوحة 23.24 دي�سي�س��منز/متر 
و26.33 دي�سي�س��يمنز / م�رت، و�أخ��ذت عينات م��ن الأوراق والثمار وتم تقدير الإنت��اج كغرام / نخلة 

لمو�سمين، وقد �أو�ضحت النتائج:
1. �زي��ادة ملوح��ة الترب��ة �أدت �إلى خف�ض الإنتاجي��ة، و�أن الإنتاجي��ة بد�أت بالانخفا�ض عند م�س��توى 
الملوحة 4.5 دي�سي�س��منز / متر وا�س��تمرت مع زيادة الملوحة حتى توقف الإنتاج عند م�ستوى 32.2 

دي�سي�سمنز / متر و�أن النخلة يكون �إنتاجها 50 % عند م�ستوى ملوحة 5200 جزء بالمليون.
2.� �أدت زي��ادة الملوح��ة �إلى زي��ادة محت��وى الوريق��ات م��ن الكلوري��د وال�صودي��وم والبوتا�س��يوم، 
ولوح��ظ �أن تراك��م الكلوري��د كان �أعل��ى من ال�صودي��وم وكان �أك�رث ارتباطاً �أك�رث ارتباطاً مع 

�أعرا�ض الملوحة على الأ�شجار.
3. ��أن النخلة تعمل على حدوث موائمة �أو تنظيم ا�سموزي بحيث تحافظ على التدرج الا�سموزي 

بينها وبين التربة وتجنب موت وجفاف النبات وزيادة تحمله للملوحة العالية.
كيف تتحمل نخلة التمر الإجهاد الملحي

1. �تمت��از ج��ذور نخلة التمر بقابليتها على ا�س��تثناء امت�صا�ص الكلوري��د وال�صوديوم من محلول 
التربة الم�ش��بعة وماء الري، ففي درا�س��ة على ف�س��ائل من �صنف دقلة نور عمرها 1.5�سنة، تم 
ري الف�س��ائل بتراكي��ز مختلف��ة ومتدرج��ة من الكلوري��دات، وبعد عام من التجرب��ة تم �إجراء 
تحلي��ل ل��لأوراق لمعرفة تراكيز الكلوريد فيها، حيث لوحظ عدم امت�صا�ص الكلور وتراكمه في 

ال�سعف. )Furr. و�آخرون،1966(.
2. ��أن تعم��ق وانت�ش��ار المجم��وع الج��ذري للنخلة في الترب��ة يزيد من مقاومته��ا للجفاف وتحملها 

للعط�ش وللملوحة
3. �وج��ود المم��رات الهوائي��ة في منطقة الق�ش��رة، وهذا ي�س��اعدها على العي���ش في التربة الرطبة 
والمتغدقة وكذلك في الأهوار والم�س��تنقعات، حيث ترتبط هذه الممرات مع مثيلاتها في الجذع 

وتمتد �إلى الأوراق لترتبط بالثغور حيث يمكن �أن تتم عملية التنف�س من خلال الثغور.
طرق التقليل  من ت�أثير الملوحة على التربة والنبات    

1. خلط نوعيات مختلفة من المياه بن�سب معينه بهدف تخفيف تركيز الأملاح الذائبة في مياه الري.
2. �جدول��ة / برمج��ة ال��ري مع الأخذ بع�ني الاعتبار �أثر ملوح��ة مياه الري عل��ى الإنتاج وتحديد 

فترات الري.
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3. �ت�س��وية الأر���ض الزراعية والمت�أثرة بالملوحة وو�ض��ع ال�صرف الجيد لها لتفادي تراكم الأملاح 
الذائبة في مياه الري

4. �تب��ادل عملي��ة ال��ري من خلال �إ�ضافة المي��اه ذات النوعية الجيدة والمي��اه ذات الملوحة العالية 
�أثناء الري.

5. ا�ستخدام نظام الري بالنوافير )Bubblers( تفاديا لحدوث ق�شرة �صلبة على �سطح التربة.  
6.� ا�س��تخدام نظ��ام الري بالر�شا�ش��ات في حالة الترب��ة الرملية والرملية الطمي��ة مع مراعاة �ألا 

تكون كمية الأملاح الذائبة في مياه الري عالية حيث �سي�ؤدي ذلك �إلى حرق الأوراق.
7. ا�ستخدام المياه ذات النوعية الجيدة �أثناء المراحل الح�سا�سة لنمو النبات. 

8. �ا�س��تخدام ال��ري بالتنقي��ط فق��ط في حال��ة الترب��ة الناعم��ة وعند زراع��ة المحا�صي��ل العلفية 
المتحمل��ة للملوح��ة العالية مع �ضرورة �إ�ضافة الاحتياجات الغ�س��يلية للح��د من تجمع الأملاح 

في منطقة الجذور 
9. اختيار الأ�صناف المحتملة للدرجات المختلفة لملوحة مياه الري. 

10. احت�ساب كميات مياه لغ�سيل الأملاح الذائبة في التربة )الاحتياجات الغ�سيلية( وفترات �إ�ضافتها.

خام�ساً -  �إعداد الأر�ض

1( �تتم حراثة الأر�ض حراثة عميقة ومتعامدة لمرتين للتخل�ص من الح�شائ�ش والأدغال ال�ضارة. 

وتهيئة التربة و�إزالة كافة العوائق الحجرية )الأحجار وال�صخور( الموجودة فيها.
2( ��إج��راء فح���ص للترب��ة والت�أك��د من عدم وج��ود طبقة �صم��اء �أو حجارة كب�رية تحت الطبقة 

ال�سطحية والقيام بتك�سيرها و�إزالتها.
3( ت�سوية التربة ب�شكل جيد، وبما ي�سمح بتوزيع المياه ب�صورة مت�ساوية عند الري ال�سطحي.

4( �إقامة الحفر بالأبعاد المنا�سبة وح�سب حجم الف�سائل ونوعها خ�ضرية ون�سيجية.

5( �شق القنوات الرئي�سة والفرعية تبعاً لطبيعة التربة وطريقة الري المتبعة.

6( � تجهيز �شبكة الري المنا�سبة وح�سب م�سافة الزراعة  ويمكن ا�ستعمال طرائق الري الحديثة 

بالفقاعات (Bubbler(، �أو بالتنقيط �أو الري تحت ال�سطحي.
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ٓغ َٓحػخس أ٫ طٌٕٞ ٤ًٔش  شش حُظَرش ح٤َُِٓش ٝح٤َُِٓش حُط٤ٔحٓظويحّ ٗظخّ ح١َُ رخَُٗخٗخص ك٢ كخُ .6
 كَم ح٧ٍٝحم.ا٠ُ  ح٬ٓ٧ف حٌُحثزش ك٢ ٤ٓخٙ ح١َُ ػخ٤ُش ك٤غ ٤ٓئى١ ًُي

  ُ٘ٔٞ حُ٘زخص. حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ًحص حُ٘ٞػ٤ش حُـ٤يس أػ٘خء حَُٔحكَ حُلٔخٓش .7
حٓظويحّ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ كو٢ ك٢ كخُش حُظَرش حُ٘خػٔش ٝػ٘ي ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ حُؼِل٤ش حُٔظلِٔش  .8

  ُِِٔٞكش حُؼخ٤ُش ٓغ ٍَٟٝس اٟخكش ح٫كظ٤خؿخص حُـ٤ِ٤ٔش ُِلي ٖٓ طـٔغ ح٬ٓ٧ف ك٢ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ
  .حُٔلظِٔش ُِيٍؿخص حُٔوظِلش ُِٔٞكش ٤ٓخٙ ح١َُح٧ٛ٘خف  حهظ٤خٍ .9
٤ًٔخص ٤ٓخٙ ُـ٤َٔ ح٬ٓ٧ف حٌُحثزش ك٢ حُظَرش )ح٫كظ٤خؿخص حُـ٤ِ٤ٔش( ٝكظَحص  حكظٔخد .11

 .اٟخكظٜخ
 

 اػيحى ح٧ٍٝ  - هخٓٔخ  
كَحػش ػ٤ٔوش ٝٓظؼخٓيس َُٔط٤ٖ ُِظوِٚ ٖٓ حُل٘خثٖ ٝح٧ىؿخٍ ح٠ُخٍس. ح٧ٍٝ  طظْ كَحػش (1

 خ.حُٔٞؿٞىس ك٤ٜ كـخٍ ٝحُٜوٍٞ()ح٧ٝط٤ٜجش حُظَرش ٝاُحُش ًخكش حُؼٞحثن حُلـ٣َش 

كـووخٍس ًز٤ووَس طلووض حُطزوووش أٝ  اؿووَحء كلووٚ ُِظَرووش ٝحُظؤًووي ٓووٖ ػوويّ ٝؿووٞى ١زوووش ٛوؤخء (2
 .ُحُظٜخاحُٔطل٤ش ٝحُو٤خّ رظ٤ٌَٔٛخ ٝ

 ط٣ٞٔش حُظَرش رٌَ٘ ؿ٤ي، ٝرٔخ ٣ٔٔق رظ٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ رٍٜٞس ٓظٔخ٣ٝش ػ٘ي ح١َُ حُٔطل٢. (3

 .هخٓش حُللَ رخ٧رؼخى حُٔ٘خٓزش ٝكٔذ كـْ حُلٔخثَ ٝٗٞػٜخ ه٣َ٠ش ٤ٔٗٝـ٤شا (4

 ٗن حُو٘ٞحص حَُث٤ٔش ٝحُلَػ٤ش طزؼخ  ُطز٤ؼش حُظَرش ٣َ١ٝوش ح١َُ حُٔظزؼش. (5

طـ٤ِٜ ٗزٌش ح١َُ حُٔ٘خٓزش ٝكٔذ ٓٔخكش حٍُِحػش  ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخٍ ١َحثن ح١َُ حُلي٣ؼش   (6
 ح١َُ طلض حُٔطل٢.أٝ  رخُظ٘و٢٤أٝ  (،(Bubblerرخُلوخػخص 

 

 
 ح٧ٍٝ  طوط٢٤ - ٓخىٓخ  
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�ساد�ساً - تخطيط الأر�ض 
تخطيط �أر�ض الب�س��تان وتحديد مواقع الغر�س��ات ح�سب الم�سافة المنا�سبة، ويف�ضل اتباع النظام 
الرباعي للزراعة ح�س��ب ال�صنف ونوعية التربة والظروف الجوية وخا�صة الرطوبة، وهناك عوامل 

عدة يعتمد عليها تحديد م�سافات زراعتها:
-  الم�سافة المنا�سبة لإجراء عمليات الخدمة ب�شكلٍ �سهل وخا�صة المكننة.

-  توفير الم�سافة المنا�سبة لانت�شار ونمو الجذور.
-  ال�سماح لتعر�ض الأ�شجار لقدر منا�سب من الإ�ضاءة وعدم ح�صول التظليل.

• � تحديد حدود �أر�ض الب�ستان با�ستعمال نظرية المثلث قائم الزاوية، حيث يتم تثبيت وتد على �إحدى 
زوايا الأر�ض، ومن هذا الوتد يمدّ حبل باتجاه طول الأر�ض مثل الخط )�أ ب( كما في ال�شكل 1.

• � يقا���س بو�س��اطة �شريط الم�ساحة م�سافة 20م على الحبل ويثبت وتد كما في نقطة )ج(، ومنها 
يمد حبل باتجاه عر�ض الأر�ض بطول 25 م.

• � يربط حبل �آخر بطول 15 م من الوتد المثبت في نقطة )�أ( وباتجاه عر�ض الأر�ض، وعند التقاء 
نهاي��ة الحب��ل ال��ذي يبلغ طوله 25 م يثبت وتد في )د(، ويو�صل ب�ني )�أ د(، فتكون زاوية قائمة 

)د �أ ج (.
• يمد الحبلين القائمين �إلى نهاية طول الأر�ض وعر�ضها.

• تكرر العملية لتعيين الزوايا الثلاث الأخرى لقطعة الأر�ض. وبهذه الطريقة تتم عملية تحديد الأر�ض.
• تق�سم �أر�ض المزرعة �إلى قطع مربعة �أو م�ستطيلة منتظمة الأبعاد وح�سب الم�ساحة.
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٠ووَ حطزووخع حُ٘ظووخّ حَُرووخػ٢ هووغ حُـَٓووخص كٔووذ حُٔٔووخكش حُٔ٘خٓووزش، ٣ٝلطوطوو٢٤ أٍٝ حُزٔووظخٕ ٝطلي٣ووي ٓٞح
كٔذ حُٜ٘ق ٝٗٞػ٤ش حُظَرش ٝحُظَٝف حُـ٣ٞش ٝهخٛش ح١َُٞرش، ٝٛ٘خى ػٞحَٓ ػيس ٣ؼظٔي ػ٤ِٜوخ  ٍُِِحػش

 طلي٣ي ٓٔخكخص ٍُحػظٜخ:
 

  ٍَ  َٜٓ ٝهخٛش حٌُٔ٘٘ش. حُٔٔخكش حُٔ٘خٓزش ٩ؿَحء ػ٤ِٔخص حُويٓش رٌ٘
 ٓزش ٫ٗظ٘خٍ ٝٗٔٞ حُـٌٍٝطٞك٤َ حُٔٔخكش حُٔ٘خ. 
 .َحُٔٔخف ُظؼَٝ ح٧ٗـخٍ ُويٍ ٓ٘خٓذ ٖٓ ح٩ٟخءس ٝػيّ كٍٜٞ حُظظ٤ِ 

 َطؼز٤ض ٝطوي ػِو٠ اكويٟ  ٣ش حُٔؼِغ هخثْ حُِح٣ٝش، ك٤غ ٣ظْطلي٣ي كيٝى أٍٝ حُزٔظخٕ رخٓظؼٔخٍ ٗظ
 .1ٓؼَ حُو٢ )أ د( ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ح٧ٍٝ  كزَ رخطـخٙ ١ٍٞ ُٝح٣خ ح٧ٍٝ، ٖٝٓ ٌٛح حُٞطي ٣ٔي  

  ػ٠ِ حُلزَ ٣ٝؼزض ٝطي ًٔخ ك٢ ٗوطش )ؽ(، ٜٝٓ٘وخ ٣ٔوي ٣21وخّ رٞٓخ١ش ٢٣َٗ حُٔٔخكش ٓٔخكش ّ
 ّ. 25رطٍٞ ح٧ٍٝ  كزَ رخطـخٙ ػَٝ

 َٝرخطـوخٙ ػوَٝ ح٧ٍٝ، ٝػ٘وي حُظووخء  )أ( ّ ٖٓ حُٞطي حُٔؼزوض كو٢ ٗوطوش 15رطٍٞ آهَ  ٣َر٢ كز
)ى أ  ، كظٌٕٞ ُح٣ٝش هخثٔوشأ ى(ّ ٣ؼزض ٝطي ك٢ )ى(، ٣َٝٞٛ ر٤ٖ ) 25ٜٗخ٣ش حُلزَ ح١ٌُ ٣زِؾ ١ُٞٚ 

 (. ؽ

 ٖٝػَٟٜخ.ح٧ٍٝ  ٜٗخ٣ش ١ٍٞا٠ُ  ٣ٔي حُلز٤ِٖ حُوخث٤ٔ 

  طٌووٍَ حُؼ٤ِٔووش ُظؼ٤وو٤ٖ حُِٝح٣ووخ حُووؼ٬ع ح٧هووَٟ ُوطؼووش ح٧ٍٝ. ٝرٜووٌٙ حُط٣َوووش طووظْ ػ٤ِٔووش طلي٣ووي
 ح٧ٍٝ.

 ٓٔظط٤ِش ٓ٘ظظٔش ح٧رؼخى ٝكٔذ حُٔٔخكش.أٝ  هطغ َٓرؼشا٠ُ  طؤْ أٍٝ حٍُِٔػش 

 
 

 طلي٣ي كيٝى أٍٝ حُزٔظخٕ رخٓظؼٔخٍ ٗظ٣َش حُٔؼِغ هخثْ حُِح٣ٝش.:1ٍهْ حٌَُ٘ 
 

 ح٣َُخف هخٓش ٜٓيحصا - ٓخرؼخ  

ال�شكل رقم 1:تحديد حدود �أر�ض الب�ستان با�ستعمال نظرية المثلث قائم الزاوية.
�سابعاً - �إقامة م�صدات الرياح

ت��زرع م�ص��دات الري��اح ح��ول المزرعة من �أ�ش��جار الكازورين��ا والأث��ل واليوكالبتو���س، �أو نباتات 
الأ�س��يجة مثل �ش��وك ال�شام، �أو زراعة �أ�شجار ال�س��در، ويف�ضل اختيار �أ�شجار متحملة للجفاف قليلة 
الاحتياجات المائية ولجذورها القدرة على التعمق في التربة وتتميز ب�سرعة نموها ومقاومتها لزحف 
الرمال ومن الأ�ش��جار ال�س��ائدة والمعروفة في المنطقة ومن الأ�شجار الطاردة للآفات ك�أ�شجار النيم، 
ويمكن زراعة �أ�ش��جار النخيل كم�صدات للرياح ويف�ضل زراعة النخيل البذري �أو �إقامة �س��واتر من 
�س��عف النخي��ل، ويف�ض��ل �إقام��ة م�صدات رياح ح��ول المزرعة  قبل �إن�ش��اء المزرعة بفترة 1 – 2 �س��نة  
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قبل غر���س الف�س��ائل، خا�صة في المناطق الرملية ومناطق هبوب الرياح ال�ش��ديدة  �أو تقام الم�صدات  
م��ع الزراع��ة مبا�ش��رة  والأحزم��ة الخ�ضراء التي تحف المزارع والب�س��اتين، له��ا دور كبير في  حماية 

المزروعات والمحا�صيل، ووردت هذه الحقيقة العلمية في القر�آن الكريم ﴿ې ې ې ې 
ى ى ئا ﴾   �أن معنى  ﴿ى ئاٍ﴾ �أي جعلنا النخل مُطيفاً بهما، يقال  قد حفَّ 
الق��وم ب��زَيْدٍ �إذا كانوا مُطيفين به، وقال الرازي )رحم��ه الله (�أي وجعلنا النخل محيطاً بالجنتين، 
�إن م�ص��دات الري��اح والأحزم��ة الخ�ض��راء لا تحمي المزارع والب�س��اتين وح�س��ب، و�إنم��ا  تحمي المدن 
كذل��ك م��ن زحف الرمال، وزرعت �أ�ش��جار النخيل كم�صدات للرياح على ح��واف المزارع، وتعد �أحد 
و�س��ائل مكافحة الت�صحر في العديد من الأقطار العربية، �أو يمكن ا�س��تخدام النخيل البذري حيث 
يتم �إنتاج ف�سائل من زراعة البذور وزراعتها حول المزرعة بنف�س الطريقة المعتادة لزراعة الأ�شجار 

الأخرى كم�صدات للرياح، ويتم �إن�شاء م�شتل لإنتاج النخيل البذري وكما يلي:
)Sexual propagation) زراعة البذور / الطريقة الجن�سية

  طريقة �سهلة لكون �إنبات بذور النخيل لي�س �صعباً، ولكن هذه الطريقة غير محبذة على الرغم 
من �أن النخيل البذري ي�ش��كل الغالبية من النخيل النامي وهو م�صدر الأ�صناف المعروفة، وال�س��بب 
في ذلك �أن النخيل الناتج عن البذور لا ي�ش��به الأم، ومعظم الأ�ش��جار تكون ثمارها رديئة ال�صفات، 

�إلا ما ندر، وت�سمى ( دقل، غيباني، �ألوان، رعال، مجهل، ج�ش، لينة، خلط، �سائر).    
خطوات زراعة البذور

يتم ف�صل البذور عن الثمار �أو تجمع البذور بعد �أكل الثمار وا�س��تهلاكها، ويتم غ�س��لها بالماء ثم 
تجفيفها واختيار البذور الكبيرة والكاملة.

1. �إجراء عملية تعقيم للبذور. وهذا يتم بعدة طرائق:
-  �النق��ع بمبي��د فط��ري كربتان��ول )Cryptanol( 25 �س��م3 / ل�رت م��اء م��ع كمية م��ن ال�صابون 

لت�سهيل الت�صاق المادة بالبذور.
-  و�ضع البذور في ماء مغلي �إلى درجة 100 مْ وتترك بالماء �إلى �أن تنخف�ض درجة حرارته �إلى 30 مْ.

-  �أما الطريقة المتبعة بالن�سبة للثمار الم�أخوذة من �أ�شجار م�صابة بمر�ض البيو�ض فتكون:
H( لمدة 5 دقائق ثم ت�شطف بالماء المقطر.

2
SO

4
• تغمر البذور بحام�ض الكبريتيك المركز )

• �بعده��ا تغم��ر البذور لمدة 20 دقيقة بالكحول الاثيلي )Ethyl alcohol( تركيز 95 % لإبادة 
الفطريات ثم ت�شطف بالماء المقطر.

•  ثم تغمر البذور لمدة 20 دقيقة في هيبوكلوريد ال�صوديوم ثم ت�شطف بالماء المقطر.
•  ثم يعاد غمر البذور بالكحول الإثيلي لمدة 5 دقائق.

2. يمكن نقع البذور بالماء لمدة �أ�سبوع للإ�سراع في �سرعة �إنباتها.
3. �يمك��ن �إنب��ات البذور في �س��نا دي��ن )�أ�ص�ص( من البلا�س��تيك �أو الفخار �أو �صناديق خ�ش��بية، 
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حيث تزرع على عمق يتراوح ما بين 2 – 5 �س��م، وعلى خطوط تبعد عن بع�ضها 30 �س��م، وفي 
ترب��ة خفيف��ة �أو و�س��ط الفيرمكيولاي��ت (Vermiculite( �أو البيرلاي��ت (Berlite( وتو�ضع في 
م��كان داف��ئ على درج��ة 30 مْ ورطوبة عالية و�إ�ض��اءة كافية. ويمكن زراع��ة البذور في المكان 
الدائ��م مبا�ش��رة في �أوائل الربي��ع �أو ال�صيف، وتتم عملية الإنبات خلال 3 – 6 �أ�س��ابيع وهذا 

يعتمد على ال�صنف والظروف البيئية والمعاملات الم�ساعدة على �سرعة الإنبات.
ولكن لهذه الطريقة �أهمية كبيرة في برامج التربية والتح�سين حيث يمكن الا�ستفادة منها في:

-  �إنتاج �أ�صناف مقاومة للأمرا�ض.
-  الح�صول على �أفحل ذات موا�صفات جيدة.

-  �إجراء عمليات التهجين العك�سي )back cross( للح�صول على هجن نقية لبع�ض الأ�صناف.
-  �الا�ستفادة منها في �إنتاج �أ�شجار لأغرا�ض الزراعة الحراجية والت�شجير، خا�صة و�أنها طريقة 

�سهلة ولا تتطلب عنايةً كبيرة.
• �إقامة �سواتر من �سعف النخيل.

    يجب �أن يكون ال�س��عف الم�س��تعمل لتكوين ال�س��اتر من �إنتاج نف���س ال�س��نة نوعيته جيدة والقطر 
الن�صفي لل�سعفة لا يتجاوز 2 �سم ويتم �إن�شاء �ساتر �سعف النخيل ح�سب الخطوات التالية:

1( �حفر خندق بعمق 40 �سم على قمة الطابية بوا�سطة الآلة الجارفة لطمر قواعد �سعف النخيل 

المكون لل�شريط، ثم يو�ضع  ال�سعف جنباً �إلى جنب للح�صول على قوام عمودي لل�شريط.
2(  �و�ضع ال�س��عف بالخندق بكثافة من 10 - 30 �س��عفة في المتر )طولًا(، ويطمر الخندق وير�ص  

لتثبيت ال�شريط تثبيتاً قوياً.
3(  يقدر الارتفاع النهائي لل�شريط بعد تركيزه بالخندق بـ 80 �سم. 

4(  �تربط الأعمدة الداخلية والخارجية يبع�ضها مع ال�ساتر بوا�سطة �أ�سلاك حديدية كل 50 �سم.

5(  �تثبي��ت �أعم��دة خ�ش��بية في الخن��دق يتجاوز قطرها 10 �س��م عند كل 20 متر لتقوية لل�س��اتر، 

وتثبت هذه الأعمدة على ال�شريط بوا�سطة �أ�سلاك حديدية عند كلّ 25 �سم.
6(  �تقوية قاعدة ال�سدات الترابية بمخلفات الجريد، وتكون ال�سواتر م�ستقيمة ومت�ساوية الارتفاع.
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ٛو٘خى٣ن ه٘وز٤ش، ك٤وغ طوٍِع أٝ  حُلووخٍأٝ  ٣ٌٖٔ اٗزخص حُزٌٍٝ ك٢ ٓ٘خ ى٣ٖ )أٛٚ( ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي .3
أٝ  ْٓ، ٝكو٢ طَروش هل٤لوش 31ْٓ، ٝػ٠ِ هط١ٞ طزؼي ػٖ رؼ٠ٜخ  5 – ٠ِ2 ػٔن ٣ظَحٝف ٓخ ر٤ٖ ػ

( ٝطٟٞغ ك٢ ٌٓخٕ ىحكت ػ٠ِ ىٍؿش (Berliteحُز٣٫َ٤ض أٝ  ((٢ٓٝVermiculite حُل٣٫ٞ٤ٌَٓ٤ض 
ّ ١ٍٝٞرووش ػخ٤ُووش ٝاٟووخءس ًخك٤ووش. ٣ٌٝٔووٖ ٍُحػووش حُزووٌٍٝ كوو٢ حٌُٔووخٕ حُوويحثْ ٓزخٗووَس كوو٢ أٝحثووَ   31

أٓوخر٤غ ٝٛوٌح ٣ؼظٔوي ػِو٠ حُٜو٘ق ٝحُظووَٝف  6 – 3حُٜو٤ق، ٝطوظْ ػ٤ِٔوش ح٩ٗزوخص هوو٬ٍ ٝ أ حَُر٤وغ
 حُز٤ج٤ش ٝحُٔؼخ٬ٓص حُٔٔخػيس ػ٠ِ َٓػش ح٩ٗزخص.

 ٌُٖٝ ٌُٜٙ حُط٣َوش أ٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ رَحٓؾ حُظَر٤ش ٝحُظل٤ٖٔ ك٤غ ٣ٌٖٔ ح٫ٓظلخىس ٜٓ٘خ ك٢:
 .ٝاٗظخؽ أٛ٘خف ٓوخٝٓش ٨َُٓح 
 ٛلخص ؿ٤يس.حُلٍٜٞ ػ٠ِ أكلَ ًحص ٓٞح 
 ( اؿوووَحء ػ٤ِٔوووخص حُظٜـووو٤ٖ حُؼٌٔووو٢back cross ُِٞلٜوووٍٞ ػِووو٠ ٛـوووٖ ٗو٤وووش ُوووزؼ )

 ح٧ٛ٘خف.
 ٧ؿووَحٝ حٍُِحػووش حُلَحؿ٤ووش ٝحُظ٘ووـ٤َ، هخٛووش ٝأٜٗووخ أٗووـخٍ  ح٫ٓووظلخىس ٜٓ٘ووخ كوو٢ اٗظووخؽ

 ًز٤َس. ٣َ١وش ِٜٓش ٫ٝ طظطِذ ػ٘خ٣ش  
  َٓؼق حُ٘و٤َ.اهخٓش ٓٞحط ٖٓ 

ؿ٤يس ٝحُوطَ حُٜ٘ل٢ ظٚ ٗٞػ٤ٖٓ اٗظخؽ ٗلْ حُٔ٘ش ٣ٌٖٞ حُٔخطَ ُظحُٔٔظؼَٔ حُٔؼق ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ     
 :حُظخ٤ُش وطٞحصحُكٔذ ٗ٘خء ٓخطَ ٓؼق حُ٘و٤َ ا٣ٝظْ  ْٓ ٫2 ٣ظـخُٝ  شٔؼلُِ

ٓؼق حُ٘و٤َ هٞحػي ُطَٔ  ْ ػ٠ِ هٔش حُطخر٤ش رٞحٓطش ح٥ُش حُـخٍكشٓ  40كلَ ه٘يم رؼٔن (1
 .٢٣َ٘حّ ػٔٞى١ ُِٞػ٠ِ ه ُِلٍٜٞؿ٘ذ ا٠ُ  ٔؼق ؿ٘زخ  حُ  ػْ ٣ٟٞغ حٌُٕٔٞ ٢٣َُِ٘،

  ٣َٙحُو٘يم ٝ ط٣َٝٔ (،ك٢ حُٔظَ )٫ٞ١  ٓؼلش  30 - 10ٖٓ  رخُو٘يم رٌؼخكش ٔؼقحُٟٝغ   (2
 .ه٣ٞخ   طؼز٤ظخ  ح٢٣َُ٘ ُظؼز٤ض 

  .ْٓ 80رؼي ط٤ًَِٙ رخُو٘يم رـ ٢٣َُِ٘ ٣ويٍ ح٫ٍطلخع حُٜ٘خث٢   (3
 .ْٓ 50ي٣ي٣ش ًَ رٞحٓطش أ٬ٓى ك ٓغ حُٔخطَطَر٢ ح٧ػٔيس حُيحه٤ِش ٝحُوخٍؿ٤ش ٣زؼ٠ٜخ   (4
طؼزض ٝ ،و٣ٞش ُِٔخطَٓظَ ُظ 20ْ ػ٘ي ًَ ٓ ٣10ظـخُٝ هطَٛخ  ك٢ حُو٘يم أػٔيس ه٘ز٤ش ؼز٤ضط  (5

َ   ح٢٣َُ٘ ٌٛٙ ح٧ػٔيس ػ٠ِ  .ْٓ 25 رٞحٓطش أ٬ٓى كي٣ي٣ش ػ٘ي ً
 .ٓٔظو٤ٔش ٝٓظٔخ٣ٝش ح٫ٍطلخع ٞحطَحُٔطٌٕٞ ٝ رٔوِلخص حُـ٣َي، حُٔيحص حُظَحر٤ش طو٣ٞش هخػيس  (6
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 ٓ حطَ ك٢ ٌَٗ َٓرؼخصٞاهخٓش  
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• �إقامة �سواتر في �شكل مربعات 
ه��ذه التقني��ة تخ���ص المناط��ق ذات الرياح العاتي��ة ومتعددة الاتجاه��ات وهي عب��ارة عن تثبيت 
وتركيز حواجز �صغيرة على �ش��كل رقعة �ش��طرنجية و�أبعاد المربعات تكون 4 م  x 4 م ويمكن لها �أن 
تغطي كامل الكثبان الرملية �أو بع�ضها م�شكّلة �أ�شرطة متقاطعة ب�أبعاد تختلف من موقع لآخر وذلك 
ح�سب �سرعة الرمال وكثافتها وكذلك نوعية المواد الم�ستعملة مثل �أغ�صان الأ�شجار والق�صب و�سعف 
النخيل والدي���س والحلفاء وال�سبط وال�ش��باك البلا�ستيكية وغيرها من القطع الخ�شبية و�أي نوع من 

المواد المتوفرة.  

  

83 
 

ٌٛٙ حُظو٤٘ش طوٚ حُٔ٘خ١ن ًحص ح٣َُخف حُؼخط٤ش ٝٓظؼيىس ح٫طـخٛخص ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ طؼز٤ض ٝط٤ًَِ كٞحؿِ 

حٌُؼزخٕ  ّ ٣ٌٖٝٔ ُٜخ إٔ طـط٢ ًخَٓ x 4ّ  4 خى حَُٔرؼخص طٌٕٞٛـ٤َس ػ٠ِ ٌَٗ ٍهؼش ٗطَٗـ٤ش ٝأرؼ

ٌ ِش أ١َٗشأٝ  ح٤َُِٓش ٓظوخ١ؼش رؤرؼخى طوظِق ٖٓ ٓٞهغ ٥هَ ًُٝي كٔذ َٓػش حَُٓخٍ ًٝؼخكظٜخ  رؼ٠ٜخ ٓ٘

ًٌُٝي ٗٞػ٤ش حُٔٞحى حُٔٔظؼِٔش ٓؼَ أؿٜخٕ ح٧ٗـخٍ ٝحُوٜذ ٝٓؼق حُ٘و٤َ ٝحُي٣ْ ٝحُلِلخء ٝحُٔز٢ 

 ٔظٞكَس.  ٝحُ٘زخى حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُوطغ حُو٘ز٤ش ٝأ١ ٗٞع ٖٓ حُٔٞحى حُ
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 حَُٓخٍ حُٔؼزظش ه٬ٍ ٓ٘ش ٝحكيس ٖٓ ط٤ًَِ حُٔٞحطَ

 
 ٓٔخكخص حٍُِحػش - ػخٓ٘خ  

ٝطؼظٔوي ٓٔوخكخص حٍُِحػوش ػِو٠ هٜوٞرش  ،ُِظَرش ٝط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ىٍٝ ًز٤وَ كو٢ طلي٣وي ٓٔوخكخص حٍُِحػوش
 حػش حُز٤٘٤ش:حُظَرش ٝٗٞع حٍُِ

  أٗوـخٍ  حُـ٤ويس حُٜوَف ٝحُٜوخُلش ٍُِحػوش حُل٠ٔو٤خص ٝرؼوٞ حُوٜزش ٝحُو٣ٞش ٝحُؼ٤ٔوشح٧ٍح٢ٟ
حُ٘و٤ووَ كوو٢ حُظَرووش أٗووـخٍ  ٧ٕ ّ. X 11 11حُلخًٜووش حُٔظٔووخهطش ح٧ٍٝحم طٌووٕٞ ٓٔووخكخص حٍُِحػووش 

كخص حُـ٤وويس ٓووغ ػ٤ِٔووخص حُويٓووش حُـ٤وويس ٣ٌووٕٞ ٗٔٞٛووخ هوو١ٞ ح٧ٓووَ حُوو١ٌ ٣ظطِووذ حٍُِحػووش ػِوو٠ ٓٔووخ
 ٓظزخػيس ط٘خٓذ حُ٘ٔٞ حُو١ٞ ُِ٘وِش.

   8ح٧ٍح٢ٟ ه٤ِِش حُوٜٞرش ٝحُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ٗٔزش ٓؼظيُش ٖٓ ح٬ٓ٧ف طٌٕٞ ٓٔخكخص حٍُِحػوش X 8 
 حَُٓخٕ ٝحُؼ٘ذ ٝرؼٞ حُو٠َحٝحص.أٗـخٍ  ّ، ٣ٌٖٝٔ ٍُحػش

  ٌوٕٞ ػخ٤ُش ح٬ٓ٧ف ًٝحص ٓٔوظٟٞ ٓوخء أٍٟو٢ َٓطلوغ ط ح٠ُؼ٤لش ٝحُلو٤َس حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠شح٧ٍح٢ٟ
 ّ، ٝطٔظـَ أٍٝ حُزٔظخٕ ك٢ ٍُحػش ٓلخ٤َٛ حُؼِق. X 7 7حُٔٔخكش 

  ٣ـووذ َٓحػووخس ١ز٤ؼووش حُٜوو٘ق ٝكـووْ حُ٘وِووش ػ٘ووي طلي٣ووي ٓٔووخكخص حٍُِحػووش، كؤٛوو٘خف حُو٠ووَح١ٝ
( ّ ر١َ٘ ػيّ طؼخٍٝ ًُوي ٓوغ ػ٤ِٔوخص X 9 9أٝ  X 8 8ٝحُٔخ٣َ ٣ٌٖٔ إٔ طٍِع ػ٠ِ ٓٔخكخص ) 
ح٠ُووؤش )حُزَكوو٢ ٝٗزظووش ٓوو٤ق( ك٤ل٠ووَ إٔ طووٍِع ػِوو٠  حُويٓووش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗووش، ٝح٧ٛوو٘خف حُو٣ٞووش

( ّ ٨ُٛو٘خف ٓظٞٓوطش حُووٞس ك٤وغ طٌوٕٞ X 8 11( ّ، ٣ٌٖٝٔ حطزوخع ٓٔوخكش )X 11 11ٓٔخكخص )
 ّ. 8ّ، ٝر٤ٖ ٗوِش ٝأهَٟ ػ٠ِ ٗلْ حُو٢  11حُٔٔخكش ر٤ٖ ه٢ ٝآهَ 

الرمال المثبتة خلال �سنة واحدة من تركيز ال�سواتر
ثامناً - م�سافات الزراعة

للتربة وتركيبها الكيميائي دور كبير في تحديد م�سافات الزراعة، وتعتمد م�سافات الزراعة على 
خ�صوبة التربة ونوع الزراعة البينية:

• � الأرا�ض��ي الخ�صب��ة والقوية والعميقة الجيدة ال�صرف وال�صالحة لزراعة الحم�ضيات وبع�ض 
�أ�ش��جار الفاكهة المت�س��اقطة الأوراق تكون م�سافات الزراعة X 10 10 م. لأن �أ�شجار النخيل في 
الترب��ة الجيدة مع عمليات الخدم��ة الجيدة يكون نموها قوي الأمر الذي يتطلب الزراعة على 

م�سافات متباعدة تنا�سب النمو القوي للنخلة.
• �  الأرا�ضي قليلة الخ�صوبة والمحتوية على ن�سبة معتدلة من الأملاح تكون م�سافات الزراعة  8 

X 8 م، ويمكن زراعة �أ�شجار الرمان والعنب وبع�ض الخ�ضراوات.
• �  الأرا�ض��ي ال�ضعيف��ة والفقيرة المادة الع�ضوية عالية الأملاح وذات م�س��توى ماء �أر�ضي مرتفع 

تكون الم�سافة X 7 7 م، وت�ستغل �أر�ض الب�ستان في زراعة محا�صيل العلف.
• � يجب مراعاة طبيعة ال�صنف وحجم النخلة عند تحديد م�سافات الزراعة، ف�أ�صناف الخ�ضراوي 
وال�ساير يمكن �أن تزرع على م�سافات ) X 8 8 �أو X 9 9( م ب�شرط عدم تعار�ض ذلك مع عمليات 
الخدم��ة الميكانيكي��ة، والأ�صن��اف القوية ال�ضخمة )البرحي ونبتة �س��يف( فيف�ض��ل �أن تزرع على 
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م�س��افات )X 10 10( م، ويمكن اتباع م�س��افة )X 10 8( م للأ�صناف متو�س��طة القوة حيث تكون 
الم�سافة بين خط و�آخر 10 م، وبين نخلة و�أخرى على نف�س الخط 8 م.

• �  لذا يجب تحديد �أبعاد الزراعة المنا�سبة والتي لا تجعل ال�سعف مت�شابكاً عندما تكبر الأ�شجار 
وكذل��ك بم��ا لا ي�ؤثر �س��لبياً على حركة الهواء بين الأ�ش��جار خا�ص��ة في المناطق الحارة في�صبح 
المن��اخ ح��اراً رطباً ي�س��مى Damp وهذا يزيد م��ن �إ�صابة الثم��ار بالأ�ضرار الف�س��يولوجية مثل 
الت�ش��طيب والذنب الأ�س��ود، كما �أن قوة النمو الخ�ضري لل�صنف يجب �أن ت�أخذ بنظر الاعتبار 
عن��د تحدي��د �إبعاد الزراعة. وجاء في الحديث ال�ش��ريف قال الر�س��ول الأك��رم )�ص(: )�أف�ضل 
الغر���س م��ا بوع��د بينه حتى لا تم���س جريدة نخلة نخلة �أخرى و�ش��ره ما ق��ورب بينه( وذكر في 

الأمثال العمانية والعربية )�ضع �أختي بعيداً عني وخذ حملها مني(.
والج��دول رق��م )28( يو�ض��ح عدد الف�س��ائل التي ت��زرع في ال��دونم الواح��د )2500( م والهكتار 

ح�سب م�سافات الزراعة.
 الجدول رقم28: عدد الف�سائل والم�سافة بينهما في الدونم الواحد.

المسافة بين 
الفسائل/ 

متر

المساحة 
للنخلة 

الواحدة/م2

عدد الفسائل 
/ دونم 
عراقي

عدد الفسائل 
/دونم في 

الدول الاخرى

عدد 
الفسائل 
بالفدان

عدد 
الفسائل 
/ هكتار

52510040168400

6366927110278

749512083204

864391665157

981301251124

10100251042100

الدونم العراقي =2500متر وفي الدول العربية الأخرى =1000متر والفدان 4200متر. 
 �إن م�سافات الزراعة التي تعتمد في زراعة النخيل يجب �أن ت�أخذ بنظر الاعتبار عوامل عدة منها:

• الأ�صناف
تختلف �أ�صناف النخيل في قوة نموها و�أطوال �س��عفها وعليه عند الزراعة يجب اختيار الم�س��افة 
المنا�س��بة دون �أن يح��دث تداخ��ل لل�س��عف وت�ش��ابكه لأن تلام���س ال�س��عف وتداخله يقلل م��ن تعر�ضه 
المبا�ش��ر لأ�ش��عة ال�شم���س بفعل التظليل، وهذا ي�ؤث��ر على كفاءة عملية التركي��ب ال�ضوئي الأمر الذي 
ينعك���س �س��لباً على قوّة نمو النخل��ة وكمية الحا�صل وجودة الثمار، وتعتمد الكف��اءة الإنتاجية للنخلة 
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عل��ى قدرته��ا في تحوي��ل �أك�رب ق��درٍ ممكن م��ن طاق��ة ال�ض��وء �إلى طاقةٍ كامن��ة �أو مخزون��ة ب�صورة 
كربوهي��درات بعملي��ة التركي��ب ال�ضوئ��ي الت��ي تت��مّ في الأوراق )ال�س��عف( و�ضم��ن حدين من �ش��دة 
الإ�ض��اءة هم��ا ح��د التعوي���ض وي�صل �إلى 200 �ش��معة وحد الت�ش��بع وي�ص��ل �إلى 5000 �ش��معة �ضوئية 

وال�سعة الإنتاجية تت�أثر بعدة عوامل منها:
1. حدي التعوي�ض والت�شبع.

2.� ط��ول الف�رتة ال�ضوئية والتي تت�أثر بالموقع الجغرافي )خط العر�ض( والوقت من ال�س��نة حيث 
تحتاج النخلة �إلى نهار طويل 16�ساعة �ضوئية يومياً للح�صول على �أعلى �سعة �إنتاجية.

3. مجموع الم�ساحة الخ�ضراء للأوراق )ال�سعف( المعر�ضة لأ�شعة ال�شم�س.
4. �نظ��ام ترتيب الأوراق في ر�أ���س النخل��ة phyllotaxy يقلل من تظليل الأوراق المبا�ش��ر لبع�ضها 

البع�ض ويعطي فر�صةً �أكبر للأوراق للا�ستفادة من �أ�شعة ال�شم�س.
5. �عم��ر ورق��ة النخيل طويل ن�س��بياً �س��تة �س��نوات وهو عامل م�س��اعد لرفع ال�س��عة الإنتاجية �إلى 

�أق�صى حد ممكن.
    �إن زراع��ة النخي��ل في الظ��ل وتظلي��ل الأوراق لبع�ضه��ا لا يجع��ل نموه��ا طبيعي��اً حت��ى في �أ�ش��د 
ال�صحاري حرارة لأن ال�س��عف يمت�ص �أ�ش��عة ال�شم�س المبا�شرة؛ لذا يجب �أن تكون الم�سافات منا�سبة 

بما لا ي�سبب تداخل ال�سعف وتظليل بع�ضه البع�ض.
• الظروف الجوية

للعوام��ل الجوي��ة وب�ش��كلٍ خا���ص الرطوب��ة ت�أثير كبير عل��ى الأ�صن��اف وم�س��افات الزراعة، ففي 
المناطق التي تتميز بارتفاع ن�سبة الرطوبة الجوية و�سقوط الأمطار المبكرة في الخريف يف�ضل زراعة 
النخيل على م�سافات متباعدة )10×10متر( لأن كثافة النخيل وت�شابك الأوراق تعيق حركة الرياح 
الأمر الذي يرفع من ن�س��بة الرطوبة حول الثمار ويعر�ضها للعديد من الإ�صابات المر�ضية والأ�ضرار 
الف�س��يولوجية، بينم��ا في المناط��ق الجافة يف�ض��ل �أن يزرع النخيل على م�س��افات متقاربة، �إن ارتفاع 
ن�س��بة الرطوبة الجوية يمنع الن�ضج الطبيعي للثمار مما ي�س��بب ت�س��اقطها، كما هو الحال في بع�ض 

�أ�صناف نخيل التمر في الإمارات العربية المتحدة و�سلطنة عمان.
• الزراعات البينية

يمك��ن ا�س��تغلال �أر���ض ب�س��تان النخي��ل، �أي الم�س��افة ب�ني الأ�ش��جار، بزراع��ات بيني��ة مختلف��ة، 
كالمحا�صيل الحقلية والخ�ضراوات والأ�شجار المثمرة، وهذا يعتمد على طبيعة تربة الب�ستان، وارتفاع 
م�س��توى الم��اء الأر�ضي، ون�س��بة الملوحة في الترب��ة ومياه الري، وطريقة زراعة الأ�ش��جار �أو الف�س��ائل، 
ف���إذا كان��ت الترب��ة مالحة يمكن زراعة ال�ش��عير والف�صة )الجت( في ال�س��نوات الأولى كي ت�س��هم في 
ا�س��ت�صلاح الترب��ة، وبعد ذلك يمك��ن زراعة الخ�ضراوات �أو �أ�ش��جار الفاكهة مت�س��اقطة الأوراق مثل 
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العن��ب، والرم��ان، والأجا���ص، والخوخ، ل�س��رعة �إثمارها وق�صر عمره��ا مقارنة مع �أ�ش��جار الفاكهة 
الأخ��رى، ويمك��ن زراعة التفاح والكمثرى، ولا ين�صح بزراعة �أ�ش��جار الم�شم���ش لكبر حجم الأ�ش��جار 
وك�رثة تظليله��ا، وجمي��ع الأ�ش��جار الت��ي ذك��رت ت��زرع م��ع زراعة الف�س��ائل مبا�ش��رة للا�س��تفادة من 
مردودها الاقت�صادي، بعد �أن ت�صل �أ�شجار النخيل �إلى عمر 10 �سنوات، يمكن �إزالة �أ�شجار الفاكهة 
مت�س��اقطة الأوراق، وزراع��ة �أ�ش��جار الحم�ضيات ب�أنواعه��ا المختلفة تحت �أ�ش��جار النخيل، كما يمكن 
زراع��ة �أ�ش��جار العنبة )المانجو( والموز، كما هو ج��ارٍ في مناطق زراعة النخيل في العراق، حيث توفر 
�أ�شجار النخيل الحماية اللازمة لنمو و�إثمار هذه الأ�شجار مع مراعاة م�سافات الزراعة وانتظامها،

ويمكننا تحديد نظام زراعي م�ستمدّ مما ورد ذكره في القر�آن الكريم عن نخلة التمر، وجاء في 
�س��ورة الرع��د الآي��ة )4( )وفي الأر�ض قطع متج��اورات من �أعناب وزرع ونخيل حي��ث يتكون النظام 

الزراعي المقترح من ثلاثة م�ستويات هي:
- الم�ستوى الأول )�أ�شجار نخيل التمر(.

- الم�ستوى الثاني: الأ�شجار المثمرة، )العنب، والتين، والزيتون(.
- �الم�ستوى الثالث )الزرع وهو محا�صيل الحبوب، ومحا�صيل الأعلاف، والخ�ضروات، والنباتات 

الطبية(.
وهذا النظام ي�ؤدي �إلى:

1. تنوع الإنتاج الزراعي للمناطق ال�صحراوية بما ي�ؤمن حالة الاكتفاء الذاتي ل�سكان هذه المناطق.
2. �تن��وع الغط��اء النبات��ي في المنطق��ة من �أ�ش��جار نخي��ل، و�أ�ش��جار فاكهة، ومحا�صي��ل مختلفة، 

وجميعها ذات مردود اقت�صادي، وتتلاءم مع الظروف البيئية.
3. �الا�س��تغلال الأمثل للأر�ض، ولليد العاملة، حيث يجب توعية وت�ش��جيع ال�س��كان على ممار�سة 

ال�صناعات الب�سيطة المعتمدة على هذه النباتات.
4. �التنا�س��ق الطبيع��ي له��ذه الم�س��تويات الزراعي��ة يعط��ي منظراً طبيعي��اً جمي�اًل، ويحافظ على 

البيئة، وعلى التنوع الحيوي.
ويمكن تحديد فوائد الزراعات البينية بما يلي:

1. �ا�س��تغلال الم�س��افات ب�ني �أ�ش��جار النخيل، خ�صو�ص��اً في المراحل الأولى من �إن�ش��اء الب�س��اتين 
بزراعة محا�صيل �أو �أ�شجار �سريعة النمو وذات مردود اقت�صادي جيد.

2. �الا�س��تفادة م��ن مي��اه ال��ري التي ت��روى بها ه��ذه المحا�صيل والأ�ش��جار في ري �أ�ش��جار النخيل 
خا�صة عند ا�ستعمال الري ال�سطحي.

3. ��إن مخلفات �أو بقايا الخ�ضراوات والمحا�صيل الحقلية يمكن الا�س��تفادة منها كم�صدر للمادة 
الع�ضوية لتح�سين خوا�ص تربة الب�ستان.
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4. ��إن رعاي��ة وخدمة محا�صيل الخ�ضراوات وخا�صة العزق، و�إزالة الح�شائ���ش، توفر بيئة جيدة 
لنمو جذور النخيل.

5. ��إن زراع��ة �أ�ش��جار م�س��تدامة مع النخيل، وكذل��ك محا�صيل �أخرى، يوف��ر الكثير من عمليات 
الخدمة التي ت�ستفيد منها �أ�شجار النخيل كالت�سميد والري وحراثة التربة وغيرها.

يراع��ى عند زراعة الم�س��افات بين �أ�ش��جار النخي��ل بالمحا�صيل العلفية ومحا�صي��ل الخ�ضراوات، 
�ألا تك��ون قريب��ة م��ن �أ�ش��جار النخيل، لأن وجودها ب�ش��كلٍ متزاحم مع الأ�ش��جار، يوفر بيئة منا�س��بة 

للإ�صابات المر�ضية، وي�سهل الإ�صابة بالح�شرات، ويعيق عمليات الفح�ص الدوري لها.
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حُظ٘خٓوون حُطز٤ؼوو٢ ُٜووٌٙ حُٔٔووظ٣ٞخص حٍُِحػ٤ووش ٣ؼطوو٢ ٓ٘ظووَح  ١ز٤ؼ٤ووخ  ؿٔوو٬٤ ، ٣ٝلووخكع ػِوو٠  .4
 .حُظ٘ٞع حُل١ٞ٤حُز٤جش، ٝػ٠ِ 

 حػخص حُز٤٘٤ش رٔخ ٣ٝ:٢ِ٣ٌٖٔ طلي٣ي كٞحثي حٍُِ
حُ٘و٤وَ، هٜٞٛوخ  كو٢ حَُٔحكوَ ح٧ُٝو٠ ٓوٖ اٗ٘وخء حُزٔوخط٤ٖ رٍِحػوش أٗوـخٍ  حٓظـ٬ٍ حُٔٔخكخص ر٤ٖ .1

 ٣َٓؼش حُ٘ٔٞ ًٝحص َٓىٝى حهظٜخى١ ؿ٤ي.أٝ أٗـخٍ  ٓلخ٤َٛ

حُ٘و٤َ هخٛش ػ٘وي أٗـخٍ  ح٫ٓظلخىس ٖٓ ٤ٓخٙ ح١َُ حُظ٢ طَٟٝ رٜخ ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ ٝح٧ٗـخٍ ك٢ ١ٍ .2
 ١َ حُٔطل٢.حٓظؼٔخٍ حُ

روخ٣خ حُو٠َحٝحص ٝحُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٣ٌٖٔ ح٫ٓظلخىس ٜٓ٘وخ ًٜٔويٍ ُِٔوخىس حُؼ٠و٣ٞش أٝ  إ ٓوِلخص .3
 ُظل٤ٖٔ هٞحٙ طَرش حُزٔظخٕ.

إ ٍػخ٣ش ٝهيٓش ٓلخ٤َٛ حُو٠وَحٝحص ٝهخٛوش حُؼوِم، ٝاُحُوش حُل٘وخثٖ، طوٞكَ ر٤جوش ؿ٤ويس ُ٘ٔوٞ  .4
 ؿٌٍٝ حُ٘و٤َ.

ُي ٓلخٛو٤َ أهوَٟ، ٣وٞكَ حٌُؼ٤وَ ٓوٖ ػ٤ِٔوخص حُويٓوش ٓٔوظيحٓش ٓوغ حُ٘و٤وَ، ًٝوٌأٗـخٍ  إ ٍُحػش .5
 .حُ٘و٤َ ًخُظ٤ٔٔي ٝح١َُ ٝكَحػش حُظَرش ٝؿ٤َٛخأٗـخٍ  حُظ٢ طٔظل٤ي ٜٓ٘خ

طٌٕٞ ه٣َزش  أ٫حُ٘و٤َ رخُٔلخ٤َٛ حُؼِل٤ش ٝٓلخ٤َٛ حُو٠َحٝحص، أٗـخٍ  ٣َحػ٠ ػ٘ي ٍُحػش حُٔٔخكخص ر٤ٖ
ٍَ ٓظِحكْ ٓغ ح٧ٗـخأٗـخٍ  ٖٓ ٍ، ٣ٞكَ ر٤جش ٓ٘خٓزش ُ٪ٛخرخص ح٤َُٟٔش، ٣َٜٝٔ حُ٘و٤َ، ٧ٕ ٝؿٞىٛخ رٌ٘

 ح٩ٛخرش رخُلَ٘حص، ٣ٝؼ٤ن ػ٤ِٔخص حُللٚ حُي١ٍٝ ُٜخ.
  

 

 

 
 

 ح٩ٛخرخص حُل٣َ٘ش ٝح٤َُٟٔش  
حُ٘و٤َ أٗـخٍ  َٓحٝ ٝحُلَ٘حص حُٔخثيس ك٢ حُٔ٘طوش ٝحُظ٢ ط٤ٜذ٣ـذ كَٜ ٝط٤ٜ٘ق ٝٓؼَكش ح٧

 زٞص حُـزخٍ، حُللخٍحص، ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء،حُيٝرخّ، ػٌ٘ ٜٝٓ٘خ )حُلَ٘حص حُو٣َ٘ش، حُل٤َٔس،
ٝإ ٍُحػوش حُ٘و٤وَ ػِو٠ ٓٔوخكخص ٓظوخٍروش  ػلخٕ(ح٧ حُظزوؼخص، ه٤خّ ١ِغ حُ٘و٤َ، حُِللش حُٔٞىحء،

ػِوو٠ حٗظوووخٍ ح٩ٛووخرخص حُل٘وو٣َش ٝحَُٟٔوو٤ش  ٓٔووخػيح   ط٘ووخري حُٔووؼق ٝٛووٌح ٣ٌووٕٞ ػووخ٬ٓ  اُوو٠  طووئى١

• الإ�صابات الح�شرية والمر�ضية 
يجب ح�صر وت�صنيف ومعرفة الأمرا�ض والح�ش��رات ال�س��ائدة في المنطقة والتي ت�صيب �أ�ش��جار 
النخي��ل ومنه��ا )الح�ش��رات الق�ش��رية، الحم�رية، الدوبا���س، عنكب��وت الغب��ار، الحفارات، �سو�س��ة 
النخي��ل الحمراء، خيا���س طل��ع النخيل، اللفحة ال�س��وداء، التبقع��ات، الأعف��ان( و�إن زراعة النخيل 
على م�س��افات متقاربة ت�ؤدي �إلى ت�ش��ابك ال�س��عف وهذا يكون عاملًا م�ساعداً على انتقال الإ�صابات 
الح�ش��رية والمر�ضية خا�صة تلك التي ت�صيب الأوراق مثل )الح�ش��رات الق�ش��رية، الدوبا�س، ومر�ض 
تبقع الأوراق(. والف�سائل المزروعة، يجب �أن تكون خالية من الإ�صابات المر�ضية والح�شرية، و�أن يتم 

تعقيمها قبل الزراعة. 
تا�سعاً - اختيار الأ�صناف 

•� يج��ب اختي��ار ف�س��ائل �أ�صناف تلائ��م الظروف البيئي��ة في المنطقة وبما يتنا�س��ب مع الوحدات 
الحراري��ة المتوفرة في المنطقة ومنا�س��بتها للأ�صناف المرغوبة والت��ي يكون الطلب على ثمارها 

كبيراً.
•  ��أن تكون الأ�صناف المختارة للزراعة في الب�ستان �أو المزرعة متقاربة �أو متماثلة في احتياجاتها 

الحرارية بما ي�ؤمن تماثل عمليات الخدمة وخا�صة التلقيح والخف والجني.
• �زراعة كل �صنف من الأ�صناف في قطاع �أو م�س��احة محدّدة وعدم اللجوء �إلى خلط الأ�صناف 

وتداخلها.
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• �اختيار الأ�صناف المذكرة المعروفة بموا�صفات اللقاح الجيدة وذات الت�أثير الميتازيني المرغوب 
 True وعدم زراعة �أفحل بذرية غير معروفة ويف�ضل �أن تكون �أفحل معروفة ال�صنف  والأ�صل

.to Type

• �عدم زراعة الأ�صناف المذكرة بين الأ�صناف الم�ؤنثة بل يف�ضل زراعتها في قطاع خا�ص �أو تزرع 
على محيط المزرعة تحيط بالأ�شجار الأنثوية.

عا�شراً - الزراعة
هناك طرائق عدة لزراعة الف�س��ائل �أهمها الطريقة الرباعية (Square System(، �أو الطريقة 
الخما�س��ية (Quintral system( كما في ال�ش��كل 2، ح�سب الزراعة البينية وح�سب ا�ستعمال المكننة 
الزراعية في عمليات الخدمة، والطريقة الرباعية هي �أ�س��هل الطرائق و�أكثرها ا�س��تعمالًا في �إن�ش��اء 
الب�س��اتين، ولتعي�ني مواق��ع زراع��ة الف�س��ائل به��ذه الطريقة يتم مد الحب��ال بين ال�ضلع�ني المتقابلين 

)الطول والعر�ض( وعند كل تقاطع تثبت �أوتاد لتكون هي مواقع الزراعة.
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 ٝٓووَٝ طزوووغ ح٧ٍٝحم(. ،حُوويٝرخّ ،و٘وو٣َش)حُل٘ووَحص حُ هخٛووش طِووي حُظوو٢ طٜوو٤ذ ح٧ٍٝحم ٓؼووَ
ٝحُلٔخثَ حٍُِٔٝػش، ٣ـذ إٔ طٌٕٞ هخ٤ُش ٖٓ ح٩ٛخرخص ح٤َُٟٔش ٝحُل٣َ٘ش، ٝإٔ ٣ظْ طؼو٤ٜٔوخ هزوَ 

  حٍُِحػش.
 ح٧ٛ٘خف  حهظ٤خٍ - طخٓؼخ  

  ٣ـذ حهظ٤خٍ كٔخثَ أٛ٘خف ط٬ثْ حُظَٝف حُز٤ج٤ش ك٢ حُٔ٘طوش ٝرٔخ ٣ظ٘خٓذ ٓغ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش
 حُٔ٘طوش ٝٓ٘خٓزظٜخ ٨ُٛ٘خف حَُٔؿٞرش ٝحُظ٢ ٣ٌٕٞ حُطِذ ػ٠ِ ػٔخٍٛخ ًز٤َح . حُٔظٞكَس ك٢

  ٓظٔخػِش ك٢ حكظ٤خؿخطٜخ أٝ  حٍُِٔػش ٓظوخٍرشأٝ  حُٔوظخٍس ٍُِِحػش ك٢ حُزٔظخٕح٧ٛ٘خف  ٕ طٌٕٞأ
 حُلَح٣ٍش رٔخ ٣ئٖٓ طٔخػَ ػ٤ِٔخص حُويٓش ٝهخٛش حُظِو٤ق ٝحُوق ٝحُـ٢٘.

 ٖٓ ح٧ٛ٘خف  ه٢ِا٠ُ  ىس ٝػيّ حُِـٞءٓٔخكش ٓلي  أٝ  خعك٢ هطح٧ٛ٘خف  ٍُحػش ًَ ٛ٘ق
 ٝطيحهِٜخ.

 ٍح٤ُٔظخ٢٘٣ُ حَُٔؿٞد  حُظؤػ٤َحُـ٤يس ًٝحص  حًٌَُٔس حُٔؼَٝكش رٔٞحٛلخص حُِوخفح٧ٛ٘خف  حهظ٤خ
 كلَ ٓؼَٝكش حُٜ٘ق إٔ طٌٕٞ أ٣ل٠َ كلَ ر٣ٌٍش ؿ٤َ ٓؼَٝكش ٝأّ ٍُحػش ٝػي
 .True to Typeَٛ ٝح٧

 طٍِع أٝ  حُٔئٗؼش رَ ٣ل٠َ ٍُحػظٜخ ك٢ هطخع هخٙح٧ٛ٘خف  ر٤ٖ حًٌَُٔسح٧ٛ٘خف  ػيّ ٍُحػش
 .ٗؼ٣ٞشطل٢٤ رخ٧ٗـخٍ ح٧ ػ٠ِ ٓل٢٤ حٍُِٔػش

 حٍُِحػش - ػخَٗح  
حُط٣َووش حُؤخٓو٤ش أٝ  (،(Square Systemٛ٘خى ١َحثن ػويس ٍُِحػوش حُلٔوخثَ أٜٛٔوخ حُط٣َووش حَُرخػ٤وش 

Quintral system) ٌَ٤وش ٝكٔوذ حٓوظؼٔخٍ حٌُٔ٘٘وش حٍُِحػ٤وش كو٢ ، كٔوذ حٍُِحػوش حُز2٘٤( ًٔخ كو٢ حُ٘و
ُٝظؼ٤وو٤ٖ  ،َٛوخ حٓووظؼٔخ٫  كو٢ اٗ٘ووخء حُزٔوخط٤ٖٝحُط٣َوووش حَُرخػ٤وش ٛوو٢ أٓوَٜ حُطَحثوون ٝأًؼ ،ٓوشػ٤ِٔوخص حُوي

ٓٞحهغ ٍُحػش حُلٔوخثَ رٜوٌٙ حُط٣َووش ٣وظْ ٓوي حُلزوخٍ رو٤ٖ ح٠ُوِؼ٤ٖ حُٔظووخر٤ِٖ )حُطوٍٞ ٝحُؼوَٝ( ٝػ٘وي ًوَ 
 .ٍُِحػشطوخ١غ طؼزض أٝطخى ُظٌٕٞ ٢ٛ ٓٞحهغ ح

 

  
 .ٝحُؤخ٤ٓش ٍُِحػش كٔخثَ حُ٘و٤َ حُط٣َوظخٕ حَُرخػ٤ش :2حٌَُ٘ ٍهْ

ٝطظطِذ ػ٤ِٔش حُـَّ حُيهش ٝحُؼ٘خ٣ش ٣ٝل٠َ حٓظؼٔخٍ ُٞكش حُـَّ حُؼخى٣ش، ٢ٛٝ هطؼش ٖٓ حُو٘وذ ١ُٜٞوخ 
رل٤وغ ح٧ٍٝ  ْٓ ٝك٢ ٜٗخ٣ظٜخ ػوزخٕ ٝك٢ ٝٓطٜخ كَٟش، طٟٞغ ُٞكش حُـَّ ػِو٠ 21ْٓ ٝػَٟٜخ  21

حُلَٟووش ٝٓوو٢ حُللووَس، ٣ٝؼزووض ٝطوويحٕ كوو٢ ػوزوو٢ حُِٞكووش، ٝػ٘ووي حُـووَّ طلووَى حُلٔوو٤ِش كوو٢ حطـخٛووخص  طٌووٕٞ
ٓوٖ أُوٞحف آهوَ  ٓوظِلش كظ٠ طيهَ ٓخهٜخ ك٢ ُح٣ٝش ػوذ حُٔؼِغ )حُلَٟش(، ٝطؼزض ك٢ حُللَس، ٣ٝٞؿوي ٗوٞع

حث٣َوش هطَٛوخ حُـَّ ٣٘زٚ حُِٞكش حُؼخى٣ش ٣ٝٔخػِٜخ ك٢ حُطٍٞ ٌُٖٝ طٞؿوي كو٢ ٝٓو٢ حُِٞكوش كِووش كي٣ي٣وش ى

ال�شكل رقم2: الطريقتان الرباعية والخما�سية لزراعة ف�سائل النخيل.
وتتطل��ب عملية الغر���س الدقة والعناية ويف�ضل ا�س��تعمال لوحة الغر���س العادي��ة، وهي قطعة من 
الخ�شب طولها 20 �سم وعر�ضها 20 �سم وفي نهايتها ثقبان وفي و�سطها فر�ضة، تو�ضع لوحة الغر�س 
على الأر�ض بحيث تكون الفر�ضة و�سط الحفرة، ويثبت وتدان في ثقبي اللوحة، وعند الغر�س تحرك 
الف�سيلة في اتجاهات مختلفة حتى تدخل �ساقها في زاوية ثقب المثلث )الفر�ضة(، وتثبت في الحفرة، 
ويوج��د ن��وع �آخ��ر من �ألواح الغر���س ي�ش��به اللوح��ة العادية ويماثله��ا في الطول ولكن توجد في و�س��ط 
اللوح��ة حلق��ة حديدي��ة دائري��ة قطرها 40 – 50 �س��م، وعند الغر���س تو�ضع الف�س��يلة و�س��ط الحلقة 
الحديدي��ة داخ��ل الحفرة ويثبت وتدان في ثقبي اللوحة على طرفيها ثم يوارى التراب من الأطراف 

حتى ت�أخذ الف�سيلة موقعها ال�صحيح، وال�شكل 3 يو�ضح لوحة الغر�س.
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ْٓ، ٝػ٘ي حُـَّ طٟٞوغ حُلٔو٤ِش ٝٓو٢ حُلِووش حُلي٣ي٣وش ىحهوَ حُللوَس ٣ٝؼزوض ٝطويحٕ كو٢ ػوزو٢  51 – 41
٣ٟٞوق  3 ٝحُ٘وٌَ ،حُٜول٤قحُِٞكش ػ٠ِ ١َك٤ٜخ ػْ ٣ٞحٍٟ حُظَحد ٖٓ ح١٧َحف كظ٠ طؤهٌ حُلٔو٤ِش ٓٞهؼٜوخ 

 ُٞكش حُـَّ.
 

 
  

 ُٞكش حُـَّ. :3حٌَُ٘ ٍهْ
 
 كٔخثَ حُ٘و٤َ حُو٣َ٠ش ٝح٤ُٔ٘ـ٤ش حػشٍُِحُوطٞحص حُؼ٤ِٔش    

 حُلٔخثَ حُو٣َ٠ش  ٍُحػش  
(، ٝطؼَف Offshoots) ح١ٌُ ٣٘ظؾ كٔخثَ Phoenixٗوِش حُظَٔ ٢ٛ حُ٘ٞع حُٞك٤ي ٖٓ أٗٞحع حُـْ٘ 

حُوِلش، ٝحُلَم، ٝحُزؤش، ٝحُلَّ،  ) حُل٤ِٔش رؤٓٔخء ٓوظِلش كٔذ ٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ، كظ٠ٔٔ
 َػْ ارط٢ ٣ظٌٕٞ ك٢ ار٢ حُٔؼلش ك٢ حَُٔحكَ ح٠ُٝ٧ ٖٓ ٗٔٞ حُ٘وِش، ٝطٔظَٔ، ٢ٛٝ ٗخطـش ػٖ ر(ٝحُ٘و٤ِش
٣ٝظَحٝف ػيى  ،حص، رؼيٛخ طٌٕٞ ًَ حُزَحػْ ٣َُٛش11ٞ٘ٓحُ٘و٤َ ك٢ اػطخء حُلٔخثَ كظ٠ ػَٔ أٗـخٍ 

ك٤ِٔش، ٝكٔذ ح٧ٛ٘خف، كٜ٘خى أٛ٘خف طؼط٢ أػيحىح  ه٤ِِش ٖٓ  33 – 8حُلٔخثَ حُظ٢ طؼط٤ٜخ حُ٘وِش ٓخ ر٤ٖ 
كٔخثَ، ٝأٛ٘خف ػخ٤ُش حُلٔخثَ ٓؼَ حُز٣َْ ٝحُل٤خ٢ٗ َٝٓ٘م   8ٔخثَ ٓؼَ حٌُٔظّٞ ٝحُزَك٢ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ حُل

ٓـٔٞػظ٤ٖ )ِٜٓش ا٠ُ  ٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ أٛ٘خف حُ٘و٤َ (.1972)حُزٌَ،  ك٤ِٔش. 33ٝحُِٛي١ ح١ٌُ ٣ؼط٢ 
ٝٗٔخ٢ُ حُٔٞىحٕ  حُـخكش حُٔ٘ظَ٘س ك٢ ؿ٘ٞر٢ َٜٓح٧ٛ٘خف  )ٛؼزش حُظـ٣ٌَ(، ٌٝٛٙ طظٔؼَ ك٢ٝ حُظـ٣ٌَ(،

 ك٤غ طلظخؽ ُٔؼخ٬ٓص هخٛش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٗٔزش ٗـخف ػخ٤ُش.
 

 َكَٜ حُلٔخث 
ٕ هي ٓ٘ٞحص ٖٓ طٌٜٞٗخ، ك٤غ طٌٞ 5 – 3إٔ حُل٤ِٔش طٌٕٞ ؿخِٛس ُِلَٜ ػٖ ح٧ّ رؼي ا٠ُ  ط٤َ٘ حُيٍحٓخص

ُل٤ِٔش حُٜخُلش ٝح ،ّحُؼخ٤ٗش ٖٓ حُلٔخثَ رخُظٍٜٞ كٍٞ ح٧ حُيكؼش() ًٞٗض ٓـٔٞػٜخ حُـ١ٌٍ ٝريأص حَُٔكِش
 ٕ طظٞكَ ك٤ٜخ حُٔٞحٛلخص حُظخ٤ُش:أ٣ـذ ُِلَٜ 
 إٔ طٌٕٞ حُل٤ِٔش ٓطخروش ٨ُّ ٤ُٝٔض ر٣ٌٍش ٗخ٤ٓش رـٞحٍ ح٧ّ.  .1
 ػٔخٍ ٝهخ٤ُش ٖٓ ح٥كخص.حص ٝإٔ طٌٕٞ ه٣ٞش حُ٘ٔٞ ٝؿ٤يس ح٩ٓ٘ٞ 11إٔ ٫ ٣وَ ػَٔ حُ٘وِش ح٧ّ ػٖ  .2
 ٓ٘ٞحص. 4-3إٔ ٣ٌٕٞ ػَٔ حُل٤ِٔش   .3
 ـٔٞع ؿ١ٌٍ هٟٞ ٤ِْٓٝ. إٔ ٣ٌٕٞ ُِل٤ِٔش ٓ .4
 :  ٌٝٛح ٣ٔظيٍ ػ٤ِٚ ٖٓ هطَ هخػيطٜخ ًٝٔخ ٢ِ٣ ًؾ 25 – 11إٔ ٣ٌٕٞ ُٕٝ حُل٤ِٔش ٖٓ  .5

ال�شكل رقم3: لوحة الغر�س.

   الخطوات العملية لزراعة ف�سائل النخيل الخ�ضرية والن�سيجية
زراعة الف�سائل الخ�ضرية  

 ،)Offshoots( ال��ذي ينتج ف�س��ائل Phoenix نخل��ة التم��ر هي الن��وع الوحيد من �أنواع الجن���س
وتعرف الف�سيلة ب�أ�سماء مختلفة ح�سب مناطق زراعة النخيل، فت�سمى ) الخلفة، والفرخ، والبقمة، 
والفر���س، والنقيلة(، وهي ناتجة عن برعم �إبطي يتكون في �إبط ال�س��عفة في المراحل الأولى من نمو 
النخلة، وت�س��تمر �أ�ش��جار النخيل في �إعطاء الف�س��ائل حتى عمر 10�سنوات، بعدها تكون كل البراعم 
زهرية، ويتراوح عدد الف�سائل التي تعطيها النخلة ما بين 8 – 33 ف�سيلة، وح�سب الأ�صناف، فهناك 
�أ�صن��اف تعط��ي �أع��داداً قليل��ة من الف�س��ائل مثل المكت��وم والبرحي ال��ذي يكون 8  ف�س��ائل، و�أ�صناف 
عالي��ة الف�س��ائل مثل البريم والحياني وم�ش��رق والزهدي ال��ذي يعطي 33 ف�س��يلة. )البكر، 1972(. 
ويمكن تق�س��يم �أ�صناف النخيل �إلى مجموعتين )�س��هلة التجذير(، و)�صعبة التجذير(، وهذه تتمثل 
في الأ�صن��اف الجاف��ة المنت�ش��رة في جنوب��ي م�صر و�ش��مالي ال�س��ودان حيث تحتاج لمعام�الت خا�صة 

للح�صول على ن�سبة نجاح عالية.
ف�صل الف�سائل

ت�ش�ري الدرا�س��ات �إلى �أن الف�س��يلة تكون جاهزة للف�صل عن الأم بعد 3 – 5 �س��نوات من تكونها، 
حيث تكون قد كونت مجموعها الجذري وبد�أت المرحلة )الدفعة( الثانية من الف�سائل بالظهور حول 

الأم، والف�سيلة ال�صالحة للف�صل يجب �أن تتوفر فيها الموا�صفات التالية:
1. �أن تكون الف�سيلة مطابقة للأم ولي�ست بذرية نامية بجوار الأم. 

2. �أن لا يقل عمر النخلة الأم عن 10 �سنوات و�أن تكون قوية النمو وجيدة الإثمار وخالية من الآفات.
3. �أن يكون عمر الف�سيلة  3 - 4 �سنوات.



 116 

4. �أن يكون للف�سيلة مجموع جذري قوى و�سليم. 
5. �أن يكون وزن الف�سيلة من 10 – 25 كغ وهذا ي�ستدل عليه من قطر قاعدتها وكما يلي:  

وزن الفسيلة )كغ(قطر قاعدة الفسيلة

15-128-4

20-1515-8

30-2535-22

وللت�س��هيل عل��ى القائم�ني بالمعاين��ة م��ن الناحية العملية يمك��ن تحويل القط��ر �إلى محيط يمكن 
قيا�سه ب�سهولة با�ستخدام �شريط القيا�س كما مبين في الجدول التالي:

الوزن )كغ(المحيط )سم(

4 -37.78  �إلى 47.1

8-47.115  �إلى 62.9

22-78.635 �إلى94.3

التمييز بين الف�سيلة الخ�ضرية والبذرية
�إن ترك الف�س��ائل لفترةٍ طويلة حول �أمهاتها دون ف�صلها ونقلها قد ي�س��مح ب�أن تنمو بينها ف�سيلة 
بذري��ة ناتج��ة عن �س��قوط ثم��رة �أو بذرة، وهذه تنم��و وتتداخل معه��ا، ولغر�ض التمييز بين الف�س��يلة 

الخ�ضرية والبذرية يمكن الاعتماد على الملاحظات التالية:
1. �الف�س��يلة البذرية تحتوي على مجموع جذري على هيئة حلقة تغطي قاعدتها، بينما الف�س��يلة 

الخ�ضرية تكون جذورها في الجانب البعيد عن منطقة ات�صالها بالأم.
2. هيكل الف�سيلة البذرية يكون معتدلًا وعمودياً على الأر�ض، بينما يلاحظ تقو�س هيكل الف�سيلة الخ�ضرية.
3. منطقة قطع الف�سيلة الخ�ضرية عن �أمها تكون ظاهرة ووا�ضحة، بينما لا يلاحظ في الف�سيلة البذرية.

مواعيد ف�صل الف�سائل
 �أ�شارت الدرا�سات �إلى �أن �أ�شهر ال�شتاء الباردة حيث يكون النمو بطيئاً، و�أ�شهر ال�صيف الحارة 
حيث يكون النمو �سريعاً ودرجة الحرارة مرتفعة غير ملائمة لف�صل الف�سائل، ويف�ضل �أن يتم ذلك 
في ف�صل الربيع و�أواخر ف�صل ال�صيف. الجدول رقم )29( يو�ضح المواعيد المنا�سبة لف�صل الف�سائل 

في بع�ض مناطق زراعة النخيل في الوطن العربي.
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 الجدول رقم 29: المواعيد المنا�سبة لف�صل الف�سائل في بع�ض مناطق زراعة النخيل.
الموعد الثانيالموعد الأولالقطر

ني�سان / �أبريل – �أيار / مايو�أواخر �آب / �أغ�سط�س – منت�صف �أيلول / �سبتمبرالعراق
�آذار / مار�س – ني�سان / �أبريل�آب / �أغ�سط�س – �أيلول / �سبتمبرم�صر

�آذار / مار�س - ني�سان / �أبريل�أيلول / �سبتمبر - ت�شرين �أول / �أكتوبر�سلطنة عمان
ـــ�آذار / مار�س – حزيران / يونيوالجزائر، تون�س

�آذار/ مار�س – ني�سان / �أبريل�آب / �أغ�سط�س – �أيلول / �سبتمبرالمملكة العربية ال�سعودية
�شباط / فبراير – �آذار / مار�سحزيران / يونيو – �آب / �أغ�سط�سال�سودان
ني�سان / �أبريل – �أيار / مايو�أواخر �آب / �أغ�سط�س – �أوائل �أيلول / �سبتمبر�سورية
�آذار / مار�س�أواخر �أيلول / �سبتمبر – �أوائل ت�شرين الأول / �أكتوبرليبيا

اختيار الف�سائل
1-� يت��م فح�ص الف�س��ائل الخ�ضري��ة للت�أكد من �صلاحيتها م��ن الناحية الب�س��تانية، ومعرفة م�صدر 

الف�سيلة التي يجب �أن تكون من �أمهات معروفة ال�صنف ومتميزة الموا�صفات الخ�ضرية والثمرية.
2- �ت�س��جيل الملاحظ��ات ع��ن حالة الف�س��يلة )الحج��م – ع��دد الأوراق – حالة الأم الم�أخ��وذة منها( 

وكافة الأمور التي يلزم ذكرها للتعامل مع الف�سيلة فيما بعد ويمكن ت�سميته )تاريخ الف�سيلة(.
3- �فح�ص الف�سائل للت�أكد من �صلاحيتها وخلوها من الامرا�ض والح�شرات ومطابقتها لل�شروط 

والموا�صفات ال�صحية. والجدول رقم )30( يبين الإ�صابات المر�ضية والح�شرية التي ترف�ض 
الف�سائل في حالة وجودها عليها.

 الجدول رقم:30 الإ�صابات المر�ضية والح�شرية التي ترف�ض بموجبها الف�سائل.
ملاحظاتالآفةم

�سواء الح�شرة الكاملة �أو �أي طور من �أطوارها�سو�سة النخيل الحمراء1

�إ�صابة �شديدة �أو متو�سطة �أو �أي بي�ضدوبا�س النخيل2

التي ت�صيب ال�ساق �أو العذوقالحفارات3

في حالة �إ�صابة متو�سطة �أو �أعلىالح�شرات الق�شرية والبق الدقيقي4

�أي م�ستوى من الإ�صابة‌تبقعات الأوراق والتفحم الجرافيولي5

في النخلة الأمميل ر�أ�س النخلة6

في النخلة الأماللفحة ال�سوداء7

في النخلة الأمخيا�س طلع النخيل8
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مراحل ف�صل الف�سيلة  
1(   ترطيب التربة تحت الف�سيلة قبل عدة �أيام من ف�صلها.

2( �تقلي��م ال�س��عاف و�إزال��ة ال�س��عاف الجاف��ة والخارجي��ة م��ع ترك �صف�ني �أو ثلاثة ح��ول القلب 

)الحج��ب �أو الج��ذب( ويق���ص الثلث العلوي من ال�س��عاف الخارجي �أما ال�س��عاف الداخلي، 
فتقل��م بحيث تكون �أق�صر من ال�س��عاف الخارجي بـ 10�س��م وذلك للتقلي��ل من عملية النتح، 
وع��دم قط��ع �أوراق كثيرة من الف�س��يلة قب��ل ف�صلها من الأم بل تربط ه��ذه الأوراق �إذا كانت 
تعي��ق عملي��ة الف�ص��ل لأن نمو الف�س��يلة يتوقف على م�س��احة �أوراقها مع مراع��اة التوازن بين 
المجم��وع الج��ذري والخ�ضري، وتترك �أعقاب )قواع��د( �أوراق كافية لحماي��ة القمة النامية 

)قلب الف�سيلة(.
3( �حف��ر الترب��ة م��ن تحت وح��ول الف�س��يلة لإظه��ار منطق��ة الات�صال ب��الأم المعروف��ة بالفطامة 

)ال�سرة، ال�سلعة، �صنقرير( لغر�ض ت�سهيل عملية الف�صل.
4( �قط��ع منطقة الات�صال با�س��تخدام العتل��ة الحديدية )الهيم �أو الهي��ب( ويجب �أن يقوم بهذا 

العمل مزارعين ذوي خبرة، مع مراعاة �أن تكون الف�سيلة المف�صولة حاوية على �أكبر مجموع 
جذري، و�أن تكون منطقة الف�صل عن الأم م�ستوية وغير مه�شمة.
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وّٞ رٌٜح حُؼَٔ ِٓحٍػ٤ٖ ح٤ُٜذ( ٣ٝـذ إٔ ٣أٝ  هطغ ٓ٘طوش ح٫طٜخٍ رخٓظويحّ حُؼظِش حُلي٣ي٣ش )ح٤ُْٜ   (4

إٔ طٌٕٞ ٓ٘طوش ٝؿ١ٌٍ،  ًزَ ٓـٔٞعأحُٔلُٜٞش كخ٣ٝش ػ٠ِ  ٓغ َٓحػخس إٔ طٌٕٞ حُل٤ِٔش ،١ًٝ هزَس
 .شٜٓ٘ٔ حُلَٜ ػٖ ح٧ّ ٓٔظ٣ٞش ٝؿ٤َ

 

 
 

 
 ٣ـذ إٔ ٣ٔظِٜٔخ حُؼخَٓ رَكن ٝحٛظٔخّ.   رؼي حُلَٜ رَح٧ٍٝ  ػيّ طَى حُل٤ِٔش ُظٔو٢ ػ٠ِ  (5
ّ، طؼو٤ْ ٓ٘طوش حُوطغ ػ٠ِ ح٫ّ ٝحُل٤ِٔش ٝطـط٤ش ٓ٘طوش حُوطغ رٌَ٘ ًخَٓ رَىّ حُظَرش كٍٞ حُ٘وِش ح٧  (6

 ىٝحص حُٔٔظويٓش رٔلٍِٞ حًٌٍُِْٞ.ٝطؼو٤ْ ح٧
ْٓ، ٝهي طٔٞص ٓؼظْ     11ظ٠ٍَس ٓغ حُللخظ ػ٠ِ حُـٌٍٝ حُظ٢ ١ُٜٞخ ٝحُٔ شحُـٌٍٝ حُـخك طو٤ِْ  (7

حُؼـ٤ِس( طٌٕٞ أٝ  حُـٌٍٝ رؼي هِغ حُل٤ِٔش، ٝطلَ ٓلِٜخ ؿٌٍٝ ؿي٣يٙ ط٘٘ؤ ٖٓ هخػيس حُل٤ِٔش )حُؼـِ
ٕ ٗـخف حُلٔخثَ ػ٘ي حٍُِحػش ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٝؿٞى ٌٛٙ أٌَٗ ٗظٞءحص ر٠٤خء ٜٓلَس ٣ٝؼظوي  ػ٠ِ

 حُ٘ظٞءحص.
٣ظْ كَٜ ٝ ٫ّ حُٞحكيس ك٢ كخٍ ٝؿٞى أًؼَ ٖٓ ٌٛح حُؼيىآػ٬ػش كٔخثَ ػٖ  ٖٓ ًؼَأ٣ظْ كَٜ  أ٫َٓحػخس   (8

 حُلٔخثَ حُٔ٘خٓزش حُظ٢ ط٘طزن ػ٤ِٜخ حُٔٞحٛلخص.
 .ؿ٤َ ٛخُلش ُِلَٜ ١٧ ٓزذ طٔظزؼي ٜٗخث٤خ  أٝ  ٜٓخرشأٝ  ٓظ٠ٍَسأٝ  ك٢ كخُش ٬ٓكظش كٔخثَ ؿخكش (9

 ك٢ ػ٤ِٔش حُلَٜ حُٜٔخٍس ٝحُيهش 
ل٤ِٔش ٣ظطِذ حُيهش ٝحُٜٔخٍس هخٛش، ك٢ هطغ ٓ٘طوش ح٫طٜخٍ رخ٧ّ، ك٤غ ٣ـذ إٔ ٣وّٞ إ كَٜ حُ .1

 رٜخ ٗوٚ ٓخَٛ ٓظَّٔ ُٝٚ هزَس ًخك٤ش ك٢ كَٜ حُلٔخثَ.
٤ْٛ( كي٣ي٣ش ػو٤ِش ًحص ١َف ٓٔظيم ؿ٤َ كخى، ك٤غ ٣وّٞ ر٠َد أٝ  أىحس )٤ٛذأٝ  طٔظؼَٔ ػظِش .2

ٞى٣ش ٝا٣َحٕ ِٝٓط٘ش ػٔخٕ، ر٤٘ٔخ ك٢ ٤ُز٤خ ٓ٘طوش ح٫طٜخٍ روٞس ًٔخ ٛٞ ٓظزغ ك٢ حُؼَحم ٝحُٔؼ
ٝك٢ َٜٓ ٝحُٔٞىحٕ ٝحُـِحثَ ٝح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش  ،ٔظؼَٔ ٓ٘٘خٍ ه٤َٜ ًٝ أٓ٘خٕ ٓخثِش٣

٣وّٞ ٗوٜخٕ رؼ٤ِٔش حُلَٜ ك٤غ ٣ٔٔي أكيٛٔخ رخُؼظِش ػ٘ي ٓ٘طوش حطٜخٍ حُل٤ِٔش رخ٧ّ، ٣ٝوّٞ 
  .كي٣ي٣ش شٍ حُ٘وٚ ح٥هَ رخ٠َُد ػ٠ِ حُؼظِش )ح٤ُْٜ( رٔطَه

 

5(  عدم ترك الف�سيلة لت�سقط على الأر�ض بعد الف�صل بل يجب �أن ي�ستلمها العامل برفق واهتمام.  

6(  �تعقيم منطقة القطع على الام والف�سيلة وتغطية منطقة القطع ب�شكل كامل بردم التربة حول 

النخلة الأم، وتعقيم الأدوات الم�ستخدمة بمحلول الكلورك�س.
7(  �تقلي��م الج��ذور الجافة والمت�ضررة م��ع الحفاظ على الجذور التي طولها 10�س��م، وقد تموت 

معظ��م     الج��ذور بع��د قلع الف�س��يلة، وتح��ل محلها جذور جديده تن�ش���أ من قاعدة الف�س��يلة 
)العجز �أو العجيزة( تكون على �شكل نتوءات بي�ضاء م�صفرة ويعتقد �أن نجاح الف�سائل عند 

الزراعة يعتمد على وجود هذه النتوءات.
8(   �مراع��اة �ألا يت��م ف�صل �أكثر من ثلاثة ف�س��ائل ع��ن �آلام الواحدة في حال وجود �أكثر من هذا 

العدد ويتم ف�صل الف�سائل المنا�سبة التي تنطبق عليها الموا�صفات.
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9( �في حال��ة ملاحظ��ة ف�س��ائل جاف��ة �أو مت�ض��ررة �أو م�صابة �أو غ�ري �صالحة للف�صل لأي �س��بب 

ت�ستبعد نهائياً.
المهارة والدقة في عملية الف�صل

1. ��إن ف�ص��ل الف�س��يلة يتطلب الدقة والمهارة خا�ص��ة، في قطع منطقة الات�صال بالأم، حيث يجب 
�أن يقوم بها �شخ�ص ماهر متمر�س وله خبرة كافية في ف�صل الف�سائل.

2. �ت�س��تعمل عتلة �أو �أداة )هيب �أو هيم( حديدية ثقيلة ذات طرف م�س��تدق غير حاد، حيث يقوم 
ب�ضرب منطقة الات�صال بقوة كما هو متبع في العراق وال�سعودية و�إيران و�سلطنة عمان، بينما 
في ليبي��ا ي�س��تعمل من�ش��ار ق�صير ذو �أ�س��نان مائلة، وفي م�صر وال�س��ودان والجزائ��ر والولايات 
المتح��دة الأمريكية يقوم �ش��خ�صان بعملية الف�صل حيث يم�س��ك �أحدهم��ا بالعتلة عند منطقة 
ات�صال الف�سيلة بالأم، ويقوم ال�شخ�ص الآخر بال�ضرب على العتلة )الهيم( بمطرقةٍ حديدية. 
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هخ٤ُش ٖٓ حُـَٝف ٧ٕ ٌٛح ٣ئػَ ػ٠ِ ٗٔزش  ،َٜ ػٖ ح٧ّ ٓٔظ٣ٞش ٝؿ٤َ ٜٓ٘ٔشإٔ طٌٕٞ ٓ٘طوش حُل .3

 ٗـخف حُلٔخثَ رؼي ٍُحػظٜخ.

 
 

  َٜحُظؼخَٓ ٓغ حُلٔخثَ رؼي حُل 
ك٢  ػ٤ِٔش كَٜ حُلٔخثَ ػٖ أٜٓخطٜخ ٖٓ أْٛ حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ طَٔ رٜخ ٗوِش حُظَٔ ًُٝي ٌُٜٞٗخ ػ٤ِٔش كخٍهش

ك٢ٜ رؼي ػ٤ِٔش حُلَٜ طظؼَٝ ُلخُش ح٫ػظٔخى ػ٠ِ ٓٞطٜخ أٝ  ٝحٓظَٔحٍٛخ رخُ٘ٔٞ ٝح٫ػٔخٍ ك٤خس حُل٤ِٔش
ٓـٔٞػٜخ حُـ١ٌٍ ك٤َ ؿٌحثٜخ هخٛش ٝحٜٗخ ُْ ٣ٌظَٔ ك٢ ٓٞحؿٜش حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔوظِلش ٝك٢ طٞ حُ٘لْ

ّٞ حٌُخث٘خص حُيه٤وش حَُٟٔٔش حُٔ٘خٓذ رؼي، ًٔخ إٔ حُـَٝف حُظ٢ طليػٜخ ػ٤ِٔش حُلَٜ طـؼِٜخ ػَٟش ُٜـ
٢ هي طئػَ ػ٠ِ حُزَػْ حُطَك٢ حُظيحٍٝ ٝحُ٘وَ ٝحُظ خ١َ حُظ٢ طظؼَٝ ُٜخ أػ٘خء ػ٤ِٔخصحُٔوا٠ُ  ٌٛح رخ٩ٟخكش

اكيحع َٗٝم ٗظ٤ـش ُِوطؤ حُزَٟ٘ ُِوخث٤ٖٔ ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُظل٤َٔ ٝحُظ٣َِ٘ ٖٓ أٝ  حُظؼَٝ ُِـلخف ٓؼَ
ٗـخكٜخ ٣ـذ حُظؼخَٓ ٓؼٜخ ٝكن  ػ٠ِ حُل٤ِٔش ٣ُٝخىس كَٛش َ ُِٝٔلخكظشحُ٘خك٘خص ٝؿ٤َ ًُي ٖٓ حُٔوخ١

 :ؿَحءحص حُظخ٤ُشح٩
طؼو٤ْ ٓ٘طوش حُوطغ ػ٠ِ حُل٤ِٔش ٝػ٠ِ حُ٘وِش ح٧ّ ٝٓؼخُـش حُـَٝف ٝطؼو٤ٜٔخ ك٢ حُل٤ِٔش ٝحُ٘وِش  (1

ٓ٘طوش حُوطغ  ٕا رؤكي حُٔز٤يحص حُٔ٘خٓزش ٍٝىّ حُظَرش كٍٞ حُ٘وِش ح٧ّ ٝػيّ طًَٜخ ٌٓ٘ٞكش،
ٖ كَٜ حُل٤ِٔش ػٖ أٜٓخ ٢ٛٝ ؿَف ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ ٣ٌٕٞ ػَٟش ُٜـّٞ حٌُخث٘خص حُيه٤وش حُ٘خطـش ػ

ٓٞهغ حٍُِحػش ك٤غ طـَٔ ُٔيس   ا٠ُ  ِٓظٜخ رخُٔطَٜحص كٍٞ كَٜ حُل٤ِٔشٓؼخٝ ًخُلط٣َخص ٝحُزٌظ٣َ٤خ
حُظٞر٤ٖٔ   أٝ  حٌُخرظخٕأٝ  ٓو١ِٞ رٍٞىٝأٝ  ىه٤وش  ك٢ ٓلٍِٞ ٖٓ ًز٣َظخص حُ٘لخّ 15-21ٖٓ 

(Copper Sulphate or Topsin or Boudreaux mixture)  حُٔزَِ ٝطل٤ِٜٔخ ك٢
٣ٌٕٞ ًُي ريٛخٕ ٌٓخٕ حُوطغ ك٢ ًَ ٖٓ حُل٤ِٔش ٝ، حُٔٞهغ حُٔليى ُٜخا٠ُ  ح٤ُٔخٍس حُظ٢ ٓظلِٜٔخ

3. ��أن تكون منطقة الف�صل عن الأم م�ستوية وغير مه�شمة، خالية من الجروح لأن هذا ي�ؤثر على 
ن�سبة نجاح الف�سائل بعد زراعتها.
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التعامل مع الف�سائل بعد الف�صل 
عملية ف�صل الف�سائل عن �أمهاتها من �أهم العمليات التي تمر بها نخلة التمر وذلك لكونها عملية 
فارقة في حياة الف�سيلة وا�ستمرارها بالنمو والاثمار �أو موتها فهي بعد عملية الف�صل تتعر�ض لحالة 
الاعتماد على النف�س في مواجهة الظروف البيئية المختلفة وفي توفير غذائها خا�صة وانها لم يكتمل 
مجموعها الجذري المنا�سب بعد، كما �أن الجروح التي تحدثها عملية الف�صل تجعلها عر�ضة لهجوم 
الكائن��ات الدقيق��ة الممر�ض��ة ه��ذا بالإ�ضافة �إلى المخاط��ر التي تتعر���ض لها �أثناء عملي��ات التداول 
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والنق��ل والت��ي ق��د ت�ؤثر عل��ى البرعم الطرفي مثل التعر���ض للجفاف �أو �إحداث �ش��روخ نتيجة للخط�أ 
الب�ش��رى للقائمين على عملية التحميل والتنزيل من ال�ش��احنات وغير ذلك من المخاطر وللمحافظة 

على الف�سيلة وزيادة فر�صة نجاحها يجب التعامل معها وفق الإجراءات التالية:
1(� تعقي��م منطق��ة القطع على الف�س��يلة وعل��ى النخلة الأم ومعالجة الجروح وتعقيمها في الف�س��يلة 

والنخلة ب�أحد المبيدات المنا�سبة وردم التربة حول النخلة الأم وعدم تركها مك�شوفة، �إن منطقة 
القطع الناتجة عن ف�صل الف�سيلة عن �أمها وهي جرح في الن�سيج يكون عر�ضة لهجوم الكائنات 
الدقيق��ة كالفطري��ات والبكتيري��ا ومعاملتها بالمطهرات ف��ور ف�صل الف�س��يلة �إلى موقع الزراعة 
حي��ث تغم��ر لم��دة   م��ن 15-20 دقيق��ة  في محل��ول م��ن كبريت��ات النحا���س �أو مخلوط ب��وردو �أو 
الكابت��ان �أو التوب�س�ني   )Copper Sulphate or Topsin or Boudreaux mixture( المبل��ل 
وتحميله��ا في ال�س��يارة الت��ي �س��تحملها �إلى الموقع المح��دد لها، ويكون ذلك بده��ان مكان القطع 
في كل من الف�س��يلة والأم بالمطهرات المنا�س��ب في الحقل وبعد الف�صل مبا�ش��رة حتى نمنع تلوث 
الج��رح الح��ادث في الن�س��يج النبات��ي بالفطريات هذا وتت��م عملية التعقيم با�س��تخدام معجون 
التطه�ري )Valsawax( �أم��ا الأدوات المطلوبة للقيام، بذلك فهي المعجون – قفازات – فر�ش��اة 

عري�ضة 1,5  انج، ثم لف الف�سيلة بالخي�ش لغر�ض نقلها �إلى موقع الزراعة.
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كظ٠ ٗٔ٘غ طِٞع حُـَف حُلخىع ك٢  ٝح٧ّ رخُٔطَٜحص حُٔ٘خٓذ ك٢ حُلوَ ٝرؼي حُلَٜ ٓزخَٗس
( أٓخ Valsawaxٝطظْ ػ٤ِٔش حُظؼو٤ْ رخٓظويحّ ٓؼـٕٞ حُظط٤َٜ ) ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ رخُلط٣َخص ٌٛح

ػْ ُق  ،حٗؾ  1,5كَٗخس ػ٠٣َش  –هلخُحص  –حُٔؼـٕٞ  رٌُي ك٢ٜ ،ح٧ىٝحص حُٔطِٞرش ُِو٤خّ
 ٓٞهغ حٍُِحػش.ا٠ُ  حُل٤ِٔش رخُو٤ٖ ُـَٝ ٗوِٜخ

   
 
ٜٓخ ك٢ كَٜ حُل٤ِٔش حُظخ٤ُش ًُٝي ( طؼو٤ْ ح٧ىٝحص حُٔٔظويٓش ك٢ حُلَٜ رؼي كَٜ ًَ ك٤ِٔش ٝهزَ حٓظويح2

أٝ  ٣وّٞ ػخَٓ ٝحكي ،ىهخثن ٣َ11ن طـط٤ْ ح٧ىٝحص ُٔيس رخٓظويحّ ٓلٍِٞ حًٌٍُِْٞٝ حُظـخ١ٍ ػٖ ١
 .أىٝحص أهَٟ( ٝأ١ - حُٔوٜخصٝرٜٔٔش طؼو٤ْ أىٝحص هطغ حُلٔخثَ )ح٤ُٜذ حُٔـِحص،  حػ٤ٖ٘

 

 
 
حُـلخف، ٣ٌٖٝٔ ُق هخػيس حُل٤ِٔش ٝحُظَرش (  حُٔلخكظش ػ٠ِ حُظَرش حُِٔظٜوش رٜخ ٝػ٠ِ ؿٌٍٝٛخ ٖٓ 3

 حُو٤ٖ.أٝ  ح٬ُٛوش ُٜخ رخُز٢ُٞ أػ٤ِ٤ٖ
 

  
 

11 

2( �تعقي��م الأدوات الم�س��تخدمة في الف�ص��ل بع��د ف�ص��ل كل ف�س��يلة وقب��ل ا�س��تخدامها في ف�ص��ل 

الف�س��يلة التالية وذلك با�س��تخدام محلول الكلوروك���س التجاري عن طريق تغطي���س الأدوات 
لم��دة 10 دقائ��ق، يق��وم عام��ل واح��د �أو اثن�ني بمهم��ة تعقي��م �أدوات قط��ع الف�س��ائل )الهي��ب 

المجزات، والمق�صات - و�أي �أدوات �أخرى(.
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 .أىٝحص أهَٟ( ٝأ١ - حُٔوٜخصٝرٜٔٔش طؼو٤ْ أىٝحص هطغ حُلٔخثَ )ح٤ُٜذ حُٔـِحص،  حػ٤ٖ٘

 

 
 
حُـلخف، ٣ٌٖٝٔ ُق هخػيس حُل٤ِٔش ٝحُظَرش (  حُٔلخكظش ػ٠ِ حُظَرش حُِٔظٜوش رٜخ ٝػ٠ِ ؿٌٍٝٛخ ٖٓ 3

 حُو٤ٖ.أٝ  ح٬ُٛوش ُٜخ رخُز٢ُٞ أػ٤ِ٤ٖ
 

  
 

11 
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3(  �المحافظة على التربة الملت�صقة بها وعلى جذورها من الجفاف، ويمكن لف قاعدة الف�س��يلة 

والتربة اللا�صقة لها بالبولي �أثيلين �أو الخي�ش.
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كظ٠ ٗٔ٘غ طِٞع حُـَف حُلخىع ك٢  ٝح٧ّ رخُٔطَٜحص حُٔ٘خٓذ ك٢ حُلوَ ٝرؼي حُلَٜ ٓزخَٗس
( أٓخ Valsawaxٝطظْ ػ٤ِٔش حُظؼو٤ْ رخٓظويحّ ٓؼـٕٞ حُظط٤َٜ ) ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ رخُلط٣َخص ٌٛح

ػْ ُق  ،حٗؾ  1,5كَٗخس ػ٠٣َش  –هلخُحص  –حُٔؼـٕٞ  رٌُي ك٢ٜ ،ح٧ىٝحص حُٔطِٞرش ُِو٤خّ
 ٓٞهغ حٍُِحػش.ا٠ُ  حُل٤ِٔش رخُو٤ٖ ُـَٝ ٗوِٜخ

   
 
ٜٓخ ك٢ كَٜ حُل٤ِٔش حُظخ٤ُش ًُٝي ( طؼو٤ْ ح٧ىٝحص حُٔٔظويٓش ك٢ حُلَٜ رؼي كَٜ ًَ ك٤ِٔش ٝهزَ حٓظويح2

أٝ  ٣وّٞ ػخَٓ ٝحكي ،ىهخثن ٣َ11ن طـط٤ْ ح٧ىٝحص ُٔيس رخٓظويحّ ٓلٍِٞ حًٌٍُِْٞٝ حُظـخ١ٍ ػٖ ١
 .أىٝحص أهَٟ( ٝأ١ - حُٔوٜخصٝرٜٔٔش طؼو٤ْ أىٝحص هطغ حُلٔخثَ )ح٤ُٜذ حُٔـِحص،  حػ٤ٖ٘

 

 
 
حُـلخف، ٣ٌٖٝٔ ُق هخػيس حُل٤ِٔش ٝحُظَرش (  حُٔلخكظش ػ٠ِ حُظَرش حُِٔظٜوش رٜخ ٝػ٠ِ ؿٌٍٝٛخ ٖٓ 3

 حُو٤ٖ.أٝ  ح٬ُٛوش ُٜخ رخُز٢ُٞ أػ٤ِ٤ٖ
 

  
 

11 

4(� �إج��راء عملي��ة تجمي��ع للف�س��ائل ث��م القيام بعملي��ة نقلها الف�س��ائل، حيث يت��م تجميع وحفظ 

الف�سائل بعد ف�صلها مبا�شرةً في موقع واحد قريب يمتاز ب�سهولة الو�صول �إليه الموقع، وتتوفر 
في��ه متطلب��ات الحف��اظ على الف�س��ائل )التظلي��ل والرطوبة(. كم��ا يجب �أن يت��م التعامل مع 

الف�سائل بعناية �أثناء عملية التجميع والتحميل والتنزيل حتى و�صولها موقع الزراعة.
5( �ر���ش جذور الف�س��ائل بالماء طيلة وجودها في موقع التجميع و�أثناء عملية نقلها �إلى الم�ش��تل �أو 

موقع الزراعة.
6(  �توفير و�سائل النقل المنا�سبة التي ت�ستوعب العدد المنا�سب من الف�سائل وب�شكلٍ منتظم بحيث 

لا تكون متداخلة �أو فوق بع�ضها مع مراعاة توفير الغطاء اللازم لها، و�أثناء عملية النقل �إلى 
الم�شتل �أو المكان الم�ستديم يجب ترطيب جذور الف�سائل.

7(  � يج��ب زراعة الف�س��ائل بعد ف�صلها مبا�ش��رة وفي حالة نقلها �إلى موق��ع بعيد عن موقع الف�صل 

يجب لف جذور الف�س��ائل المف�صولة والمراد نقلها �إلى مواقع الزراعة بالخي���ش وترطيبه بالماء 
ب�ش��كلٍ م�س��تمر و�إذا ت�أخ��رت زراعته��ا لفترةٍ �أكثر من 48 �س��اعة، فيجب توف�ري الرطوبة قرب 
جذورها �أو غمر جذورها بالماء حتى زراعتها، حيث تو�ضع قاعدة الف�سيلة وجذورها في مجرى 

مائي �أو حو�ض مملوء بالماء لحين زراعتها لغر�ض المحافظة على جذورها من الجفاف.  

  

94 
 

كِٜٜخ ك٤غ ٣ظْ طـ٤ٔغ ٝكلع حُلٔخثَ رؼي ، ػْ حُو٤خّ رؼ٤ِٔش ٗوِٜخ حُلٔخثَ ؿَحء ػ٤ِٔش طـ٤ٔغ ُِلٔخثَا( 4
خص حُللخظ ػ٠ِ ٓظطِز ٝطظٞكَ ك٤ٚ ،رُٜٔٞش حٍُٞٛٞ ا٤ُٚ حُٔٞهغ ٓزخَٗس  ك٢ ٓٞهغ ٝحكي ه٣َذ ٣ٔظخُ

ٕ ٣ظْ حُظؼخَٓ ٓغ حُلٔخثَ رؼ٘خ٣ش أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظـ٤ٔغ ٝحُظل٤َٔ أحُلٔخثَ )حُظظ٤َِ ٝح١َُٞرش(. ًٔخ ٣ـذ 
 ٝحُظ٣َِ٘ كظ٠ ُٜٝٛٞخ ٓٞهغ حٍُِحػش.

ٓٞهغ أٝ  حُٔ٘ظَا٠ُ  ٝأػ٘خء ػ٤ِٔش ٗوِٜخ ٔخء ٤١ِش ٝؿٞىٛخ ك٢ ٓٞهغ حُظـ٤ٔغ( ٍٕ ؿٌٍٝ حُلٔخثَ رخ5ُ
 حٍُِحػش.

ٍَ  (  طٞك6َ٤ ٓ٘ظظْ رل٤غ ٫ طٌٕٞ  ٝٓخثَ حُ٘وَ حُٔ٘خٓزش حُظ٢ طٔظٞػذ حُؼيى حُٔ٘خٓذ ٖٓ حُلٔخثَ ٝرٌ٘
حٌُٔخٕ أٝ  حُٔ٘ظَا٠ُ  ٝأػ٘خء ػ٤ِٔش حُ٘وَ، ٓغ َٓحػخس طٞك٤َ حُـطخء ح٬ُُّ ُٜخ رؼ٠ٜخكٞم أٝ  ٓظيحهِش

 .حُٔٔظي٣ْ ٣ـذ ط٤١َذ ؿٌٍٝ حُلٔخثَ
ٓٞهغ رؼ٤ي ػٖ ٓٞهغ حُلَٜ ٣ـذ ُق ا٠ُ  ٢ كخُش ٗوِٜخ٣ـذ ٍُحػش حُلٔخثَ رؼي كِٜٜخ ٓزخَٗس ٝك(   7

ٍَ ا٠ُ  ؿٌٍٝ حُلٔخثَ حُٔلُٜٞش ٝحَُٔحى ٗوِٜخ  ٝاًحٓٔظَٔ  ٓٞحهغ حٍُِحػش رخُو٤ٖ ٝط٤١َزٚ رخُٔخء رٌ٘
ؿَٔ ؿٌٍٝٛخ رخُٔخء كظ٠ أٝ  ك٤ـذ طٞك٤َ ح١َُٞرش هَد ؿٌٍٝٛخ ،ٓخػش 48ٖٓ  أًؼَ طؤهَص ٍُحػظٜخ ُلظَسٍ 

كٞٝ ِٓٔٞء رخُٔخء ُل٤ٖ ٍُحػظٜخ أٝ  س حُل٤ِٔش ٝؿٌٍٝٛخ ك٢ ٓـَٟ ٓخث٢هخػي ك٤غ طٟٞغ ،ٍُحػظٜخ
   .ُـَٝ حُٔلخكظش ػ٠ِ ؿٌٍٝٛخ ٖٓ حُـلخف

 

  
 
 

 ٍُحػش حُلٔخثَ حُو٣َ٠ش 
 

ٝطـ٤ِٜ كلَ حٍُِحػش رؤرؼخى  ٖٓ حُِٖٓ ٝطؼ٠٣َٜخ ُِْ٘ٔ ُلظَسٍ  ط٣ٞٔش ٝكَحػش حُظَرش (1
٣َش ٝك٢ ٘خٓزش ٍُِحػش حُلٔخثَ حُو٠ًؼَ كٔذ كـْ حُل٤ِٔش ٢ٛٝ حُٔأأٝ  ٓظ1.5َ×1.5×1.5

رؼخى حُللَ ٓغ أش ٍُِِحػش ٣ظْ ٣ُخىس ك٣ٜٞش ٝحُظَرش ك٤ٜخ ؿ٤َ ٛخُل ٝأكخُش ًٕٞ حُٔ٘طوش ٤ًِٔش 
 ٛٔخء.أٝ  ًخٗض ٤ًِٔشاًح  ٝطلظ٤ض حُطزوش حُٔل٠ِ ٖٓ حُظَرش َٓحػخس ط٤ٌَٔ

 ك٤خء حُيه٤وش ح٠ُخٍسحُظوِٚ ٖٓ ح٣٧خّ ًُٝي ُظؼو٤ْ حُظَرش ٝأطظَى حُللَس ٓؼَٟش ُِْ٘ٔ ُؼيس   (2
 ح٤ُ٘ٔخطٞىح.ٝ

 

زراعة الف�سائل الخ�ضرية
1(� ت�س��وية وحراث��ة الترب��ة وتعري�ضها لل�شم���س لف�رتةٍ من الزم��ن وتجهيز حفر الزراع��ة ب�أبعاد 

1.5×1.5×1.5متر �أو �أكثر ح�س��ب حجم الف�س��يلة وهي المنا�س��بة لزراعة الف�سائل الخ�ضرية 
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وفي حال��ة كون المنطقة كل�س��ية �أو ح�صوية والتربة فيها غ�ري �صالحة للزراعة يتم زيادة �أبعاد 
الحفر مع مراعاة تك�سير وتفتيت الطبقة ال�سفلى من التربة �إذا كانت كل�سية �أو �صماء.

2( � ت�رتك الحف��رة معر�ض��ة لل�شم���س لع��دة �أيام وذل��ك لتعقي��م الترب��ة والتخل�ص م��ن الأحياء 

الدقيقة ال�ضارة والنيماتودا.
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( 1:   1:   1حٌُٔٞٗش ٖٓ حُظَرش ٝحََُٓ ٝحُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ حُٔظلَِ ٝر٘ٔزش ) طـ٤ِٜ هِطش حٍُِحػش (3

أٝ  طـ٤٤َ ٝٗوَ حُظَرش ٣ـذ ػيّ ٗوَ حُظَرش حُِٔٞػش ٝحُٜٔخرش رخ٤ُ٘ٔخطٞىح ا٠ُ  ٝك٢ كخُش حُلخؿش
 حُظَرش ػخ٤ُش حُِٔٞكش ٝحُو٣ِٞش.

 

 
 

 شِٜخ كوي طٌٕٞ ه٤َٜس ٤ٌٔٓٝش ٝٗل٤لكـٜٔخ ٌٝٗ حُللَس ػ٠ِظٞهق ػٔن ٍُحػش حُل٤ِٔش ىحهَ ٣ (4
ػَٝ ٗوطش ك٢ ؿٌع أ ٕ طٌٕٞأ حػظٜخ ك٢ حُللَس حُٔوٜٜش ُٜخ ٣ـذ٣ٞ١ِٝش ٌُٖٝ ػ٘ي ٍُ

ٕ طـط٤ش حُؤش حُ٘خ٤ٓش ٝىكٜ٘خ ٣ـؼِٜخ ػَٟش ٓطق حُظَرش ٫ٝ طيكٖ ك٢ حُللَس ٧حُل٤ِٔش رٔٔظٟٞ 
٣ٌٕٞ  21ْٓ-15ًؾ ٝهطَٛخ  15 – 8 ٝحُلٔخثَ حُظ٢ ُٜٝٗخ ،حٗـٔخٍٛخ ر٤ٔخٙ ح١َُُِظؼلٖ رٔزذ 
 ْٓ. 31-21ػٔن ٍُحػظٜخ 

رلؼَ كًَش  ًُٝي ٢ٌُ طٜزق ٓٔظو٤ٔش ٓٔظوز٬   ،ر٬٤ٕٔ هل٤ق حطـخٙ كًَش ح٣َُخف ٍُحػش حُلٔخثَ( 5
 ح٣َُخف ٫ٝ طـؼِٜخ ح٣َُخف رؼي ًُي ٓخثِش ٝرٌُي ٌٕٗٞ هي طـ٘ز٘خ طؤػ٤َ ح٣َُخف.

ا٠ُ  ٕ ػيّ حُو٤خّ رٌٜٙ حُؼ٤ِٔش ٣ئى٧١ ٕ ٣ظْ ٟـ٢ ٝىى حُظَرش كُٜٞخ ؿ٤يح  أػ٘ي ٍُحػش حُلٔخثَ  (6     
حٓظ٬ء ٌٛٙ حُلَحؿخص رخُٔخء ا٠ُ  ٝؿٞى كَحؿخص ٛٞحث٤ش ر٤ٖ كز٤زخص حُظَرش كٍٞ هخػيس حُل٤ِٔش ٓٔخ ٣ئى١

 ػ٘ي ح١َُ ٝرخُظخ٢ُ طظؼلٖ هخػيس حُل٤ِٔش.
 

3( �تجهي��ز خلط��ة الزراع��ة المكون��ة من الترب��ة والرمل وال�س��ماد الع�ض��وي المتحلل وبن�س��بة )1:   

1:   1( وفي حال��ة الحاج��ة �إلى  تغي�ري ونق��ل الترب��ة يج��ب عدم نق��ل التربة الملوث��ة والم�صابة 
بالنيماتودا �أو التربة عالية الملوحة والقلوية.
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( 1:   1:   1حٌُٔٞٗش ٖٓ حُظَرش ٝحََُٓ ٝحُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ حُٔظلَِ ٝر٘ٔزش ) طـ٤ِٜ هِطش حٍُِحػش (3

أٝ  طـ٤٤َ ٝٗوَ حُظَرش ٣ـذ ػيّ ٗوَ حُظَرش حُِٔٞػش ٝحُٜٔخرش رخ٤ُ٘ٔخطٞىح ا٠ُ  ٝك٢ كخُش حُلخؿش
 حُظَرش ػخ٤ُش حُِٔٞكش ٝحُو٣ِٞش.

 

 
 

 شِٜخ كوي طٌٕٞ ه٤َٜس ٤ٌٔٓٝش ٝٗل٤لكـٜٔخ ٌٝٗ حُللَس ػ٠ِظٞهق ػٔن ٍُحػش حُل٤ِٔش ىحهَ ٣ (4
ػَٝ ٗوطش ك٢ ؿٌع أ ٕ طٌٕٞأ حػظٜخ ك٢ حُللَس حُٔوٜٜش ُٜخ ٣ـذ٣ٞ١ِٝش ٌُٖٝ ػ٘ي ٍُ

ٕ طـط٤ش حُؤش حُ٘خ٤ٓش ٝىكٜ٘خ ٣ـؼِٜخ ػَٟش ٓطق حُظَرش ٫ٝ طيكٖ ك٢ حُللَس ٧حُل٤ِٔش رٔٔظٟٞ 
٣ٌٕٞ  21ْٓ-15ًؾ ٝهطَٛخ  15 – 8 ٝحُلٔخثَ حُظ٢ ُٜٝٗخ ،حٗـٔخٍٛخ ر٤ٔخٙ ح١َُُِظؼلٖ رٔزذ 
 ْٓ. 31-21ػٔن ٍُحػظٜخ 

رلؼَ كًَش  ًُٝي ٢ٌُ طٜزق ٓٔظو٤ٔش ٓٔظوز٬   ،ر٬٤ٕٔ هل٤ق حطـخٙ كًَش ح٣َُخف ٍُحػش حُلٔخثَ( 5
 ح٣َُخف ٫ٝ طـؼِٜخ ح٣َُخف رؼي ًُي ٓخثِش ٝرٌُي ٌٕٗٞ هي طـ٘ز٘خ طؤػ٤َ ح٣َُخف.

ا٠ُ  ٕ ػيّ حُو٤خّ رٌٜٙ حُؼ٤ِٔش ٣ئى٧١ ٕ ٣ظْ ٟـ٢ ٝىى حُظَرش كُٜٞخ ؿ٤يح  أػ٘ي ٍُحػش حُلٔخثَ  (6     
حٓظ٬ء ٌٛٙ حُلَحؿخص رخُٔخء ا٠ُ  ٝؿٞى كَحؿخص ٛٞحث٤ش ر٤ٖ كز٤زخص حُظَرش كٍٞ هخػيس حُل٤ِٔش ٓٔخ ٣ئى١

 ػ٘ي ح١َُ ٝرخُظخ٢ُ طظؼلٖ هخػيس حُل٤ِٔش.
 

4( �يتوقف عمق زراعة الف�س��يلة داخل الحفرة على حجمها و�ش��كلها فقد تكون ق�صيرة و�س��ميكة 

ونحيف��ة وطويل��ة ولكن عن��د زراعتها في الحفرة المخ�ص�صة لها يج��ب �أن تكون �أعر�ض نقطة 
في جذع الف�سيلة بم�ستوى �سطح التربة ولا تدفن في الحفرة لأن تغطية القمة النامية ودفنها 
يجعلها عر�ضة للتعفن ب�سبب انغمارها بمياه الري، والف�سائل التي وزنها 8 – 15 كغ وقطرها 

15-20�سم يكون عمق زراعتها 20-30 �سم.

5( �زراع��ة الف�س��ائل بمي�الن خفيف اتجاه حركة الرياح، وذلك لكي ت�صبح م�س��تقيمة م�س��تقبلًا 

بفعل حركة الرياح ولا تجعلها الرياح بعد ذلك مائلة وبذلك نكون قد تجنبنا ت�أثير الرياح.
6( �عن��د زراعة الف�س��ائل �أن يت��م �ضغط ودك التربة حوله��ا جيداً لأن عدم القي��ام بهذه العملية 

ي���ؤدي �إلى وج��ود فراغ��ات هوائي��ة بين حبيب��ات التربة حول قاعدة الف�س��يلة مما ي���ؤدي �إلى 
امتلاء هذه الفراغات بالماء عند الري وبالتالي تتعفن قاعدة الف�سيلة.
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طو٤ِْ حُٔؼق )حُٔؼخف( ٝاُحُش حُٔؼق حُـخف  ى ٓـٔٞع ه١َ٠ ًز٤َ ٝٓؼق ٣ٞ١َ ٣ظْك٢ كخُش ٝؿٞ( 7 

 .ٝحُوخٍؿ٤ش
 
٣ٞ١ِش  ٣ـذ ػيّ طًَٜخ ٓيس  ٝ رؼي حٍُِحػش ٤ٓوخٕ حُ٘زخطخصأٝ  حُٔؼقأٝ  ُق حُلٔخثَ حٍُِٔٝػش رخُو٤ٖ( 8

٧ٓطخٍ كٍٞ هِذ طـٔغ حا٠ُ  ٣ئى١ًُي  ٧ٕ ؛طلخع حُلَحٍس ٝه٬ٍ كَٜ حُ٘ظخءهخٛش رؼي حٗظٜخء كظَس حٍ
ٍّ اٌُح ٣ل٠َ  ؛وَ ح٤ُٔخٙ ٜٓ٘خ ك٤غ ٣ئى١ ُظؼلٜ٘خحُل٤ِٔش ٝػيّ طز  ٖٓ حٍُِحػش. ُحُظٜخ رؼي ػخ

 

 
 
9 ) ٍَ ػ٘خد ىؿخٍ ٝحُل٘خثٖ ٝح٧ُحُش ح٧اى١ٍٝ ٝ اؿَحء ػ٤ِٔش حُؼ٣ِن ٝحُظؼ٤٘ذ ُلٞٝ حُل٤ِٔش رٌ٘

 حُ٘خ٤ٓش.

 7( �في حال��ة وج��ود مجم��وع خ�ضري كبير و�س��عف طوي��ل يتم تقليم ال�س��عف )ال�س��عاف( و�إزالة 
ال�سعف الجاف والخارجية.

8( �لف الف�سائل المزروعة بالخي�ش �أو ال�سعف �أو �سيقان النباتات بعد الزراعة ويجب عدم تركها 

م��دةً طويل��ة خا�ص��ة بعد انتهاء ف�رتة ارتفاع الحرارة وخ�الل ف�صل ال�ش��تاء؛ لأن ذلك ي�ؤدي 
�إلى تجمع الأمطار حول قلب الف�سيلة وعدم تبخر المياه منها حيث ي�ؤدي لتعفنها؛ لذا يف�ضل 

�إزالتها بعد عامٍ من الزراعة.
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طو٤ِْ حُٔؼق )حُٔؼخف( ٝاُحُش حُٔؼق حُـخف  ى ٓـٔٞع ه١َ٠ ًز٤َ ٝٓؼق ٣ٞ١َ ٣ظْك٢ كخُش ٝؿٞ( 7 

 .ٝحُوخٍؿ٤ش
 
٣ٞ١ِش  ٣ـذ ػيّ طًَٜخ ٓيس  ٝ رؼي حٍُِحػش ٤ٓوخٕ حُ٘زخطخصأٝ  حُٔؼقأٝ  ُق حُلٔخثَ حٍُِٔٝػش رخُو٤ٖ( 8

٧ٓطخٍ كٍٞ هِذ طـٔغ حا٠ُ  ٣ئى١ًُي  ٧ٕ ؛طلخع حُلَحٍس ٝه٬ٍ كَٜ حُ٘ظخءهخٛش رؼي حٗظٜخء كظَس حٍ
ٍّ اٌُح ٣ل٠َ  ؛وَ ح٤ُٔخٙ ٜٓ٘خ ك٤غ ٣ئى١ ُظؼلٜ٘خحُل٤ِٔش ٝػيّ طز  ٖٓ حٍُِحػش. ُحُظٜخ رؼي ػخ

 

 
 
9 ) ٍَ ػ٘خد ىؿخٍ ٝحُل٘خثٖ ٝح٧ُحُش ح٧اى١ٍٝ ٝ اؿَحء ػ٤ِٔش حُؼ٣ِن ٝحُظؼ٤٘ذ ُلٞٝ حُل٤ِٔش رٌ٘

 حُ٘خ٤ٓش.
9( ��إج��راء عملي��ة العزيق والتع�ش��يب لحو�ض الف�س��يلة ب�ش��كلٍ دوري و�إزالة الأدغال والح�شائ���ش 

  والأع�شاب النامية.

97 
 

 

 

 

 
 

   ل٣َ٘ش.ؿَحء ٍٗش ٝهخث٤ش رؤكي حُٔز٤يحص حُلط٣َش ٝحُا( 11
 ح١َُ  

ٍَ ٝرٔخ ٣ئٖٓ  ؿ٣َِح   ١ٍ حُلٔخثَ رؼي حٍُِحػش ٣ٍخ   (1  ػش ٓٔظَٔ ك٢ ٢ٓٝ حٍُِح طٞك٤َ ح١َُٞرش رٌ٘
١ٍذ ٝه٬ٍ  ه٣َزش ٖٓ ٢ٍٓٝ  ىحثٔخ   ػش كي٣ؼخ  حٍُِٔٝؿٌٍٝ حُل٤ِٔش ٝ ( رل٤غ طٌٕٞ هخػيس)حُظَرش 
حُـ٣َِ ٣ٔزذ ٗوٚ ٕ ح١َُ ٧ ٣ٌٕٞ ح١َُ ؿ٣َِح   أ٣٫ّٞ ٖٓ حٍُِحػش ٓغ َٓحػخس  41- 31ٍٝ أ
 .ًٝٔـ٤ٖ ٝحهظ٘خم حُـٌٍٝ ًٌُٝي طؼلٖ حُؤش حُ٘خ٤ٓش ٝٓٞص حُل٤ِٔشح٧

ٍٝ ُـ٣ٞش حُٔخثيس ٣ٝل٠َ ١ٍ حُل٤ِٔش ه٬ٍ حَُٜ٘ ح٧ؿيُٝش ح١َُ كٔذ ١ز٤ؼش حُظَرش ٝحُظَٝف ح  (2
ٓزٞع َط٤ٖ ك٢ ح٧ك٢ كَٜ حُ٘ظخء ٝٓ ٓزٞػ٤خ  أ ٝحكيس   ٣ٌٕٝٞ ح١َُ َٓس   ٖٓ حٍُِحػش َٓط٤ٖ ٤ٓٞ٣خ  

 311- ٠ُٝ211 ٖٓ حٍُِحػش. ٝرٔؼيٍ ًُٝي ه٬ٍ حُٔ٘ش ح٧ حَُر٤غ ٝحُو٣َق ٝػ٬ع َٓحص ٤ٛلخ   ك٢
 ك٢ ح١َُ حُٞحكيس. ُظَ
 

 ٠ُٝ ٖٓ حُٜزخف ٝك٢ حُٔٔخء.ٕ ٣ٌٕٞ ح١َُ ك٢ حُٔخػخص ح٧أ٣ل٠َ   (3
 حُظ٤ٔٔي  

 ٟٝغ رَٗخٓؾ ٓظٌخَٓ ُِظ٤ٔٔي حُؼ١ٞ٠ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝكن ١ز٤ؼش حُظَرش ٝط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ.
 

  
حُٔ٘ش رؼي 
 حٍُِحػش

ٓٞػي 
 ح٩ٟخكش

 حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠
 )ًؾ(

NPK 
 )ؽ(

 ٣ٍٞ٣خ)ؽ(
 ٓٔخى ٝأ

NPK 
ػخ٢ُ 

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ
 251 ----  ٣٘خ٣َ ٓ٘ش1-5

 251 --------- ٓخٍّ
 ----- 250 ر٣ََأ
 251 -------- ًظٞرَأ

   25 ٗٞكٔزَ

10( �إجراء ر�شة وقائية ب�أحد المبيدات الفطرية والح�شرية.  

  الري
1( �ري الف�سائل بعد الزراعة رياً غزيراً وبما ي�ؤمن توفير الرطوبة ب�شكلٍ م�ستمر في و�سط الزراعة 

 )الترب��ة( بحي��ث تك��ون قاع��دة وجذور الف�س��يلة المزروع��ة حديثاً دائم��اً قريبة من و�س��طٍ رطب 
وخلال �أول 30 -40 يوم من الزراعة مع مراعاة �ألا يكون الري غزيراً لأن الري الغزير ي�سبب نق�ص 

الأوك�سجين واختناق الجذور وكذلك تعفن القمة النامية وموت الف�سيلة.
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2(  �جدول��ة الري ح�س��ب طبيع��ة التربة والظ��روف الجوية ال�س��ائدة ويف�ضل ري الف�س��يلة خلال 

ال�ش��هر الأول م��ن الزراع��ة مرتين يومياً ويكون الري مرةً واحدةً �أ�س��بوعياً في ف�صل ال�ش��تاء 
ومرتين في الأ�س��بوع في الربيع والخريف وثلاث مرات �صيفاً وذلك خلال ال�س��نة الأولى من 

الزراعة. وبمعدل 200 -300 لتر في الري الواحدة.
3(  يف�ضل �أن يكون الري في ال�ساعات الأولى من ال�صباح وفي الم�ساء.

  الت�سميد
و�ضع برنامج متكامل للت�سميد الع�ضوي والكيميائي وفق طبيعة التربة وتركيبها الكيمياوي.

السنة 
بعد 

الزراعة

موعد 
الإضافة

السماد العضوي
)كغ(

NPK
)غ(

يوريا)غ( أو سماد

NPK
عالي النيتروجين

250----يناير1-5�سنة

250---------مار�س

-----250�أبريل

250--------�أكتوبر

25نوفمبر

ما هي �أ�سباب موت الف�سائل؟
1( �ع��دم اتب��اع الطريق ال�صحيحة في ف�صل الف�س��ائل وخا�صة عند قط��ع منطقة الات�صال بالأم 

التي تكون مت�ضرّرة ومه�شمة.
2( عدم وجود مجموع جذري جيد للف�سيلة �أو وجود تجويف في منطقة القطع.

3( عدم تعقيم منطقة القطع وتلوثها بفطريات التربة مما ي�سبب تعفنها.

4( الزراعة الخاطئة وتغطية القمة النامية بالتربة مما ي�سبب �صعود مياه الري عليها وتعفنها.

5( اختيار ف�سائل �صغيرة الحجم والوزن والعمر ولا تنطبق عليها الموا�صفات.

6( جفاف الف�سائل ب�سبب تركها لفترةٍ طويلة بعد الف�صل دون زراعة. 

7( عدم انتظام الري خا�صةً في الفترة الأولى من الزراعة.

8( الإ�صابات الح�شرية والمر�ضية وعدم مكافحتها.

9( النقل �إلى م�سافاتٍ بعيدةٍ في ظروفٍ جويةٍ قا�سية و�سيارات مك�شوفة.

  �إر�شادات وو�صايا ل�ضمان دقة التنفيذ ونجاح العمل
1- التخطيط 

 يج��ب قب��ل الب��دء بالعمل و�ضع خطة دقيق��ة ووا�ضحة للتنفيذ و�أن تكون عل��ى مراحل وبخطوات 
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مدرو�س��ة ومتتالي��ة م��ع مراع��اة توفير كاف��ة الم�س��تلزمات والتجهي��زات المطلوبة بحيث يك��ون كل ما 
مطلوب للعمل في متناول اليد قبل بدء التنفيذ. 

2- الم��سؤولية 

تحدي��د م�س���ؤولية تنفي��ذ العم��ل ب�أكمل��ه وبكافة مراحل��ه وتحديد الم�س���ؤول عن تنفي��ذ كلّ مرحلةٍ 
�ص ويجب الابتعاد عن تعدد الم��سؤوليات وتداخلها �أثناء التنفيذ. ح�سب التخ�صّ

3- الم�سافة بين موقع الف�صل وموقع الزراعة 

�ض��رورة درا�س��ة ومراعاة الم�س��افة بين موقع قلع الف�س��ائل وموقع زراعتها فكلّم��ا طالت �أو بعدت 
الم�س��افة يجب اتخاذ الاحتياطات اللازمة التي ت�س��هل تنفيذ العمل ب�س��رعةٍ وكلّما ق�صرت الم�س��افة 

تكون فر�ص النجاح وتنفيذ العمل �أ�سهل.
4- الفترة الزمنية بين القلع والزراعة

كلما ق�صرت الفترة الزمنية بين قلع الف�سائل وزراعتها كلما زادت ن�سبة النجاح ويجب �ألا تزيد 
الفترة الزمنية بين القلع والزراعة عن 48 �ساعة وكلما طالت الفترة بين الف�صل والزراعة تعر�ضت 
الف�س��ائل للجفاف وزادت ن�س��بة موتها وهنا تطبق المقولة )الف�س��يلة مع �أمها من ذهب وبعدها تكون 
من حديد و�إذا �أهملت تكون من تراب(؛ لذا يجب اتخاذ الإجراءات ال�ضرورية وتوفير الم�س��تلزمات 
التي ت�سهل �سرعة ودقة تنفيذ العمل بما ي�ؤمن عدم تعر�ض الف�سائل لأي حالات غير مح�سوبةٍ ت�ؤدي 

�إلى زيادة ن�سبة الفقد.
5- عدد الف�سائل 

يج��ب تحدي��د عدد الف�س��ائل بدقة فكلّم��ا زاد عدد الف�س��ائل الم��راد ف�صلها ونقله��ا وزراعتها في 
المو�سم الواحد كلما كثرت الأخطاء وهذا يزيد من ن�سبة الف�شل؛ لذا يجب تنفيذ العمل بدقة وتوفير 

كافة م�ستلزمات نجاحه. وكما ورد في المثل )قلّة معتنى بها خير من كثرة مهملة(.
6- الدقة والإتقان في التنفيذ

يج��ب اعتم��اد الدقة وتنفيذ العمل بكافة خطواته ومراحله ب�إتقانٍ وعدم الت�س��رّع في التنفيذ لأن 
ال�سرعة والإتقان لا يتفقان.

7- تداول الف�سائل

من الأمور الأ�سا�س��ية والهامة في تنفيذ العمل هي )التداول( التعامل مع الف�س��ائل بعناية وحذر 
بع��د القل��ع و�أثناء عملية التجميع والنقل من م��كان القلع �إلى موقع الزراعة فكثرة الخطوات في هذه 
المرحل��ة وع��دم اخت�صارها وعدم الاهتمام في التعامل مع الف�س��ائل يرفع ن�س��بة موتها وتلفها )رفعة 

واحدة �أف�ضل من رفعتان وهما �أف�ضل من ثلاثة(. 
8- الأيدي العاملة 

يج��ب تحدي��د واختي��ار الأي��دي العاملة المطلوبة ل��كل مرحلةٍ بدق��ة، لأن كثرة الأي��دي العاملة في 
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كل خط��وةٍ غ�ري مفي��دٍ و�ضار، حتى و�إن كانت مدرّبة لأن الكثرة لا يمكن مراقبتها وال�س��يطرة عليها، 
ونق�رتح الاعتم��اد عل��ى الك��وادر الوطني��ة و�أن تكون ن�س��بتهم وم�ش��اركتهم لا تقل ع��ن %50 ويف�ضل 
الا�س��تعانة بعن�ص��رِ ال�ش��باب وكذل��ك الا�س��تعانة بالخ�ربات انطلاق��اً من مب��د�أ توفير فر���ص العمل 

والم�ساهمة في التنمية وبناء القدرات. 
9- الري

يج��ب الاهتم��ام بعملي��ة ال��ري وتنظيمها ح�س��ب نوع الترب��ة ووفق الظ��روف البيئية ال�سّ��ائدة في 
منطقة الزراعة مع مراعاة عدم الإفراط في الري.

10- الك�شف على الف�سائل

يجب القيام بعملية الك�شف على الف�سائل وفح�صها ب�شكلٍ منتظم، وذلك لتحديد ن�سبة نجاحها 
ومعرف��ة الف�س��ائل الفاق��دة به��دف تعوي�ضه��ا والف�س��يلة الناجحة تعرف عن نف�س��ها وجف��اف �أوراق 
الف�س��ائل لي���س دليل عل��ى موتها وبقائه �أخ�ض��ر لا يعني نجاحها ولكن �أحد علام��ات الموت هو تعفن 

القمة النامية.
الغر�سات )ال�شتلات( الن�سيجية 

• يمكن زراعة الغر�سات في �أي وقتٍ من ال�سنة لأنها في �أكيا�س ولها مجموع جذري جيد.
• تجنب الزراعة في ال�شهور الباردة �أو الحارة، ويف�ضل �أن تتمّ الزراعة في ف�صلي الربيع والخريف.

باح الباكر. • تتم الزراعة في ال�صّ
 والغر�سات الناتجة من الزراعة الن�سيجية لها موا�صفات كثيرة من �أهمها:

1( المطابقة لموا�صفات النخلة الأم.

2( خلوها من الإ�صابات المر�ضية والح�شرية.

غر حجمها وقلّة وزنها. 3( �سهولة النقل والتداول من مكانٍ لآخر ل�صِ

4( تجان�س نموها عند الزراعة لكونها ذات موا�صفاتٍ متماثلة من حيث الطول والحجم والارتفاع.

5( �ن�س��بة الفاق��د منها منخف�ضة جداً لوج��ود مجموع جذري كثيف وعند اتب��اع طريقة الزراعة 

ال�صحيحة والإر�شادات الفنية ف�إن ن�سبة النجاح تكون �أكثر من 95 %.
6( �أ�سعارها منا�سبة مقارنة ب�سعر الف�سائل الخ�ضرية.

  موا�صفات الغر�سة
• طول الغر�سة يكون بين 35 -40 �سم.     

• �تحت��وي عل��ى �أك�رث م��ن 4 -5 �أوراق )�س��عفات( تك��ون عل��ى الأق��ل ث�الث منه��ا �أوراق حقيقية 
)كاملة(. 

• قاعدة الغر�سة ت�شبه الب�صلة �أو ت�شبه �شكل ثمرة التين.
•  مجموع جذريّ جيد وكثيف.
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�أحجام الغر�سات الن�سيجيّة
الحجم الأول

تك��ون الغر�س��ات بكي���س �أو حاوي��ة )مركن( �س��عة 10 �س��م وتحتوي الغر�س��ة على ث�الث �إلى �أربع 
وريقات �أولية غير جاهزة للزراعة في الحقل والمدة الزمنية للإثمار من 4 -5 �سنوات بعد الزراعة.
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  هَ ػ٬ع ٜٓ٘خ أٍٝحم كو٤و٤ش )ًخِٓش(ٍٝحم )ٓؼلخص( طٌٕٞ ػ٠ِ ح٧أ 5- 4ًؼَ ٖٓ أطلظ١ٞ ػ٠ِ.  
 ػَٔس حُظ٤ٖ ط٘زٚأٝ  ِٜشهخػيس حُـَٓش ط٘زٚ حُز ٌَٗ. 
    ؿ٤ي ًٝؼ٤ق. ٓـٔٞع ؿ١ٌٍ 

 
 شكـخّ حُـَٓخص ح٤ُٔ٘ـ٤  أ

 ٍٝحُلـْ ح٧
أٍرغ ٣ٍٝوخص ا٠ُ  ػ٬ع حُـَٓش ػ٠ِ طلظ١ٞٝ ْٓ 11كخ٣ٝش )ًَٖٓ( ٓؼش أٝ  حُـَٓخص ر٤ٌْ طٌٕٞ

 .ٓ٘ٞحص رؼي حٍُِحػش 5- 4ٝحُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُ٪ػٔخٍ ٖٓ  أ٤ُٝش ؿ٤َ ؿخِٛس ٍُِِحػش ك٢ حُلوَ
 

  
 

 حُلـْ حُؼخ٢ٗ
ٍْ  طٌٕٞ ٍٝحم كو٤و٤ش أهْٔ ا٠ُ  أٍرغ ػ٠ِ ٝطلظ١ْٞٓ  18كخ٣ٝش )ًَٖٓ( ٓؼش أٝ  حُـَٓخص ر٤ٌ

 حُلوَ ٝحُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُ٪ػٔخٍ ( ٝطٌٕٞ حُـَٓش ٓئهِٔش ٝؿخِٛس ٍُِِحػش ك٢)ٓؼلخص
 .ٓ٘ٞحص 4 -3ٖٓ 

  
 

 
 
 حُلـْ حُؼخُغ  
ٍٝحم أٓض ا٠ُ  هْٔ ػ٠ِ ١ْ ٝطلظٞٓ 28ًَٖٓ( ٓؼش كخ٣ٝش )أٝ  حُـَٓخص ر٤ٌْ طٌٕٞ  

ٝحُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُ٪ػٔخٍ  ٖٓ حُٔ٘ش ٝهضٍ أ١  حُلوَ ك٢ ك٢( ًخِٓش ٓئهِٔش ٝؿخِٛس ٍُِِحػش )ٓؼلخص
 .ٓ٘ٞحص 3 - 2ٖٓ 

الحجم الثاني
تك��ون الغر�س��ات بكي���سٍ �أو حاوي��ة )مركن( �س��عة 18 �س��م وتحت��وي على �أرب��ع �إلى خم���س �أوراق 
حقيقية )�س��عفات( وتكون الغر�س��ة م�ؤقلم��ة وجاهزة للزراعة في الحقل والم��دة الزمنية للإثمار من 

3- 4 �سنوات.
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  هَ ػ٬ع ٜٓ٘خ أٍٝحم كو٤و٤ش )ًخِٓش(ٍٝحم )ٓؼلخص( طٌٕٞ ػ٠ِ ح٧أ 5- 4ًؼَ ٖٓ أطلظ١ٞ ػ٠ِ.  
 ػَٔس حُظ٤ٖ ط٘زٚأٝ  ِٜشهخػيس حُـَٓش ط٘زٚ حُز ٌَٗ. 
    ؿ٤ي ًٝؼ٤ق. ٓـٔٞع ؿ١ٌٍ 

 
 شكـخّ حُـَٓخص ح٤ُٔ٘ـ٤  أ

 ٍٝحُلـْ ح٧
أٍرغ ٣ٍٝوخص ا٠ُ  ػ٬ع حُـَٓش ػ٠ِ طلظ١ٞٝ ْٓ 11كخ٣ٝش )ًَٖٓ( ٓؼش أٝ  حُـَٓخص ر٤ٌْ طٌٕٞ

 .ٓ٘ٞحص رؼي حٍُِحػش 5- 4ٝحُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُ٪ػٔخٍ ٖٓ  أ٤ُٝش ؿ٤َ ؿخِٛس ٍُِِحػش ك٢ حُلوَ
 

  
 

 حُلـْ حُؼخ٢ٗ
ٍْ  طٌٕٞ ٍٝحم كو٤و٤ش أهْٔ ا٠ُ  أٍرغ ػ٠ِ ٝطلظ١ْٞٓ  18كخ٣ٝش )ًَٖٓ( ٓؼش أٝ  حُـَٓخص ر٤ٌ

 حُلوَ ٝحُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُ٪ػٔخٍ ( ٝطٌٕٞ حُـَٓش ٓئهِٔش ٝؿخِٛس ٍُِِحػش ك٢)ٓؼلخص
 .ٓ٘ٞحص 4 -3ٖٓ 

  
 

 
 
 حُلـْ حُؼخُغ  
ٍٝحم أٓض ا٠ُ  هْٔ ػ٠ِ ١ْ ٝطلظٞٓ 28ًَٖٓ( ٓؼش كخ٣ٝش )أٝ  حُـَٓخص ر٤ٌْ طٌٕٞ  

ٝحُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُ٪ػٔخٍ  ٖٓ حُٔ٘ش ٝهضٍ أ١  حُلوَ ك٢ ك٢( ًخِٓش ٓئهِٔش ٝؿخِٛس ٍُِِحػش )ٓؼلخص
 .ٓ٘ٞحص 3 - 2ٖٓ 

 

 الحجم الثالث 
  تك��ون الغر�س��ات بكي���س �أو حاوي��ة )مركن( �س��عة 28 �س��م وتحتوي على خم���س �إلى �س��ت �أوراق 
)�س��عفات( كاملة م�ؤقلمة وجاهزة للزراعة في الحقل في �أي وقتٍ من ال�س��نة والمدة الزمنية للإثمار 

من 2 - 3 �سنوات.
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 حُلـْ حَُحرغ
 
ٍٝحم أطٔغ ا٠ُ  ٓض ػ٠ِ ٝطلظ١ٞؿخُٕٞ  12كخ٣ٝش )ًَٖٓ( ٓؼش أٝ  حُـَٓخص ر٤ٌْ طٌٕٞ  
ٝحُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُ٪ػٔخٍ  ٖٓ حُٔ٘ش ٝهضٍ  أ١   ٍُِِحػش ك٢ حُلوَ ك٢ ٝؿخِٛس ٓؼلخص( ًخِٓش ٓئهِٔش)

 .ٓ٘ظخٕ
 

 ٗوَ حُـَٓخص
 ط٢:ٓٞحهغ حٍُِحػش ٣ـذ َٓحػخس ح٥ا٠ُ  ػ٘ي ٗوَ حُـَٓخص ٖٓ حُٔ٘خطَ

  ٍَ أٝ  هَ كظ٠ ٫ ٣ٌَ٘ٔ حُٔخم٫ ٣ٌٕٞ رؼ٠ٜخ كٞم ح٥أٝ ،ٝٓٔظو٤ْ ٓ٘ظظٍْ  طَطذ ىحهَ حُ٘خك٘ش رٌ٘
 حُٔؼق.

 ُِٜ٘ٞحء ٝحُلَحٍس حُ٘ي٣يس. ش ٝػيّ طًَٜخ ػَٟش  طظْ طـط٤ش حُ٘خك 
 

  
 
 

 ٍُحػش حُلٔخثَ ح٤ُٔ٘ـ٤ش 
 طظْ ػ٤ِٔش حٍُِحػش ٝكن حُوطٞحص ح٥ط٤ش 

ْٓ ٣ٝل٠َ طًَٜخ ٓؼَٟش  X 75 X 75 75طـ٤ِٜ حُللَس ح٬ُُٓش ٍُِِحػش رؤرؼخى  .1
س ٓغ ُِْ٘ٔ ٝحُٜٞحء ُؼيس أ٣خّ ُِظوِٚ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش ح٠ُخٍس، ٝطو٢ِ طَرش حُللَ

الحجم الرابع
  تكون الغر�س��ات بكي���س �أو حاوية )مركن( �س��عة 12 جالون وتحتوي على �س��ت �إلى ت�س��ع �أوراق 
)�س��عفات( كاملة م�ؤقلمة وجاهزة للزراعة في الحقل في �أيّ وقتٍ من ال�س��نة والمدة الزمنية للإثمار 

�سنتان.
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نقل الغر�سات
عند نقل الغر�سات من الم�شاتل �إلى مواقع الزراعة يجب مراعاة الآتي:

• ترت��ب داخل ال�ش��احنة ب�ش��كلٍ منتظمٍ وم�س��تقيم، و�ألا يك��ون بع�ضها فوق الآخر حتى لا ينك�س��ر 
ال�ساق �أو ال�سعف.

• تتم تغطية ال�شاحنة وعدم تركها عر�ضةً للهواء والحرارة ال�شديدة.
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 حُلـْ حَُحرغ
 
ٍٝحم أطٔغ ا٠ُ  ٓض ػ٠ِ ٝطلظ١ٞؿخُٕٞ  12كخ٣ٝش )ًَٖٓ( ٓؼش أٝ  حُـَٓخص ر٤ٌْ طٌٕٞ  
ٝحُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُ٪ػٔخٍ  ٖٓ حُٔ٘ش ٝهضٍ  أ١   ٍُِِحػش ك٢ حُلوَ ك٢ ٝؿخِٛس ٓؼلخص( ًخِٓش ٓئهِٔش)

 .ٓ٘ظخٕ
 

 ٗوَ حُـَٓخص
 ط٢:ٓٞحهغ حٍُِحػش ٣ـذ َٓحػخس ح٥ا٠ُ  ػ٘ي ٗوَ حُـَٓخص ٖٓ حُٔ٘خطَ

  ٍَ أٝ  هَ كظ٠ ٫ ٣ٌَ٘ٔ حُٔخم٫ ٣ٌٕٞ رؼ٠ٜخ كٞم ح٥أٝ ،ٝٓٔظو٤ْ ٓ٘ظظٍْ  طَطذ ىحهَ حُ٘خك٘ش رٌ٘
 حُٔؼق.

 ُِٜ٘ٞحء ٝحُلَحٍس حُ٘ي٣يس. ش ٝػيّ طًَٜخ ػَٟش  طظْ طـط٤ش حُ٘خك 
 

  
 
 

 ٍُحػش حُلٔخثَ ح٤ُٔ٘ـ٤ش 
 طظْ ػ٤ِٔش حٍُِحػش ٝكن حُوطٞحص ح٥ط٤ش 

ْٓ ٣ٝل٠َ طًَٜخ ٓؼَٟش  X 75 X 75 75طـ٤ِٜ حُللَس ح٬ُُٓش ٍُِِحػش رؤرؼخى  .1
س ٓغ ُِْ٘ٔ ٝحُٜٞحء ُؼيس أ٣خّ ُِظوِٚ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش ح٠ُخٍس، ٝطو٢ِ طَرش حُللَ

زراعة الف�سائل الن�سيجية
 تتم عملية الزراعة وفق الخطوات الآتية

1.� تجهي��ز الحف��رة اللازم��ة للزراع��ة ب�أبع��اد X 75 X 75 75 �س��م ويف�ض��ل تركه��ا معر�ضة لل�شم���س 
والهواء لعدة �أيام للتخل�ص من الكائنات الحية ال�ضارة، وتخلط تربة الحفرة مع ال�س��ماد الع�ضوي 
المتحلل، ويو�ضع في داخل الحفرة خلطة من تراب الحفرة والبيت مو���س والطمي بن�س��بة 1: 1: 1، 

ويمكن و�ضع الرمل بدلًا من البيت مو�س.
2. �تروى الحفرة قبل الزراعة ليتجان���س الخليط، كما �أن مياه الري ت�س��اعد في غ�س��ل الأملاح وت�س��هم 

في عملية تخمر ال�سماد الع�ضوي.
3. �قطع الكي���س البلا�س��تيكي من القاعدة مع مراعاة �س�المة المجموع الجذري، �أو يقطع من الجوانب 

ويزال ب�شكلٍ كامل.
4. �تو�ضع الغر�س��ة في الحفرة بعنايةٍ ويكون و�ضعها عمودياً ومائلًا باتجاه الرّياح، ثم يردم التراب حولها 
وي�س��حب الكي���س البلا�س��تيكي للأعل��ى قليلًا، وي��دك التراب جيداً حول الغر�س��ة لتف��ادي تكون جيوب 
هوائية حول المجموع الجذري مما ي�سبب تعفن الجذور، ويجب �أن يكون القطر الأكبر لقاعدة الغر�سة 
عند م�س��توى التربة ويكون قلب الغر�س��ة )القمة النامية( منخف�ض عن �س��طح التربة بـ 25-30 �سم، 

مع �ضمان عدم ت�سرب مياه الري �إلى قلب )القمة النامية( الغر�سة.
5. �يعد حو�ضين لكل غر�سة، الأول بجانب قلبها لمنع مياه الري من الو�صول �إليه، والحو�ض الثاني بقطر 
1 م�رت يحي��ط بالحو���ض الأول تو�ضع ب��ه المنقطات �أو الببلر لا�س��تقبال مياه ال��ري ويف�ضل �أن يكون 

عمق الحو�ض ما بين 20 – 30 �سم.
6. �تحاط الغر�سة ب�سياجٍ وتغطى ب�شبك بلا�ستيكي �أو من الخي�ش لحمايتها من ال�شم�س والرياح والبرد 

ومن الحيوانات مثل القوار�ض، والأرانب وغيرها.
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حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ حُٔظلَِ، ٣ٟٝٞغ ك٢ ىحهَ حُللَس هِطش ٖٓ طَحد حُللَس ٝحُز٤ض ّٓٞ 
 .، ٣ٌٖٝٔ ٟٝغ حََُٓ ري٫  ٖٓ حُز٤ض 1ّٞٓ: 1: 1ٝحُط٢ٔ ر٘ٔزش 

طَٟٝ حُللَس هزَ حٍُِحػش ٤ُظـخْٗ حُو٢٤ِ، ًٔخ إٔ ٤ٓخٙ ح١َُ طٔخػي ك٢ ؿَٔ ح٬ٓ٧ف  .2
 ٝطْٜٔ ك٢ ػ٤ِٔش طؤَ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠.

ٝ ٣وطغ ٖٓ ، أٓغ َٓحػخس ٬ٓٓش حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ ٤ٌُْ حُز٬ٓظ٢ٌ٤ ٖٓ حُوخػيسهطغ ح .3
 ٍَ  ًخَٓ. حُـٞحٗذ ٣ِٝحٍ رٌ٘

َ   طٟٞغ حُـَٓش ك٢ حُللَس رؼ٘خ٣شٍ  .4 ٣خف، ػْ ٣َىّ ٣ٌٕٝٞ ٟٝؼٜخ ػٔٞى٣خ  ٝٓخث٬  رخطـخٙ حُ
ش ٣ٝيى حُظَحد ؿ٤يح  كٍٞ حُـَٓ ،ح٤ٌُْ حُز٬ٓظ٢ٌ٤ ٨ُػ٠ِ ه٬٤ِ   حُظَحد كُٜٞخ ٣ٝٔلذ

ُظلخى١ طٌٕٞ ؿ٤ٞد ٛٞحث٤ش كٍٞ حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ ٓٔخ ٣ٔزذ طؼلٖ حُـٌٍٝ، ٣ٝـذ إٔ 
ش حُ٘خ٤ٓش( ٣ٌٕٞ هِذ حُـَٓش )حُؤٝ ٣ٌٕٞ حُوطَ ح٧ًزَ ُوخػيس حُـَٓش ػ٘ي ٓٔظٟٞ حُظَرش

هِذ )حُؤش ا٠ُ  ْٓ، ٓغ ٟٔخٕ ػيّ طَٔد ٤ٓخٙ ح١َُ 31-25ـ رٓ٘ولٞ ػٖ ٓطق حُظَرش 
 حُ٘خ٤ٓش( حُـَٓش.

٤ٓخٙ ح١َُ ٖٓ حٍُٞٛٞ ا٤ُٚ، ٝحُلٞٝ  َٓش، ح٧ٍٝ رـخٗذ هِزٜخ ُٔ٘غ٤ٖ ٌَُ ؿ٣ؼي كٟٞ .5
حُززَِ ٫ٓظوزخٍ ٤ٓخٙ ح١َُ  ٝأٍٝ طٟٞغ رٚ حُٔ٘وطخص ٣ل٢٤ رخُلٞٝ ح٧ ٓظَ 1حُؼخ٢ٗ روطَ 

 ْٓ. 31 – ٣ٝ21ل٠َ إٔ ٣ٌٕٞ ػٔن حُلٞٝ ٓخ ر٤ٖ 
حُْ٘ٔ ٝح٣َُخف  ٖٓ حُو٤ٖ ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓأٝ  ٝطـط٠ ر٘زي ر٬ٓظ٢ٌ٤ طلخ١ حُـَٓش ر٤ٔخؽٍ  .6

 ٝحُزَى ٖٝٓ حُل٤ٞحٗخص ٓؼَ حُوٞحٍٝ، ٝح٧ٍحٗذ ٝؿ٤َٛخ.
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حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ حُٔظلَِ، ٣ٟٝٞغ ك٢ ىحهَ حُللَس هِطش ٖٓ طَحد حُللَس ٝحُز٤ض ّٓٞ 
 .، ٣ٌٖٝٔ ٟٝغ حََُٓ ري٫  ٖٓ حُز٤ض 1ّٞٓ: 1: 1ٝحُط٢ٔ ر٘ٔزش 

طَٟٝ حُللَس هزَ حٍُِحػش ٤ُظـخْٗ حُو٢٤ِ، ًٔخ إٔ ٤ٓخٙ ح١َُ طٔخػي ك٢ ؿَٔ ح٬ٓ٧ف  .2
 ٝطْٜٔ ك٢ ػ٤ِٔش طؤَ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠.

ٝ ٣وطغ ٖٓ ، أٓغ َٓحػخس ٬ٓٓش حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ ٤ٌُْ حُز٬ٓظ٢ٌ٤ ٖٓ حُوخػيسهطغ ح .3
 ٍَ  ًخَٓ. حُـٞحٗذ ٣ِٝحٍ رٌ٘

َ   طٟٞغ حُـَٓش ك٢ حُللَس رؼ٘خ٣شٍ  .4 ٣خف، ػْ ٣َىّ ٣ٌٕٝٞ ٟٝؼٜخ ػٔٞى٣خ  ٝٓخث٬  رخطـخٙ حُ
ش ٣ٝيى حُظَحد ؿ٤يح  كٍٞ حُـَٓ ،ح٤ٌُْ حُز٬ٓظ٢ٌ٤ ٨ُػ٠ِ ه٬٤ِ   حُظَحد كُٜٞخ ٣ٝٔلذ

ُظلخى١ طٌٕٞ ؿ٤ٞد ٛٞحث٤ش كٍٞ حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ ٓٔخ ٣ٔزذ طؼلٖ حُـٌٍٝ، ٣ٝـذ إٔ 
ش حُ٘خ٤ٓش( ٣ٌٕٞ هِذ حُـَٓش )حُؤٝ ٣ٌٕٞ حُوطَ ح٧ًزَ ُوخػيس حُـَٓش ػ٘ي ٓٔظٟٞ حُظَرش

هِذ )حُؤش ا٠ُ  ْٓ، ٓغ ٟٔخٕ ػيّ طَٔد ٤ٓخٙ ح١َُ 31-25ـ رٓ٘ولٞ ػٖ ٓطق حُظَرش 
 حُ٘خ٤ٓش( حُـَٓش.

٤ٓخٙ ح١َُ ٖٓ حٍُٞٛٞ ا٤ُٚ، ٝحُلٞٝ  َٓش، ح٧ٍٝ رـخٗذ هِزٜخ ُٔ٘غ٤ٖ ٌَُ ؿ٣ؼي كٟٞ .5
حُززَِ ٫ٓظوزخٍ ٤ٓخٙ ح١َُ  ٝأٍٝ طٟٞغ رٚ حُٔ٘وطخص ٣ل٢٤ رخُلٞٝ ح٧ ٓظَ 1حُؼخ٢ٗ روطَ 

 ْٓ. 31 – ٣ٝ21ل٠َ إٔ ٣ٌٕٞ ػٔن حُلٞٝ ٓخ ر٤ٖ 
حُْ٘ٔ ٝح٣َُخف  ٖٓ حُو٤ٖ ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓأٝ  ٝطـط٠ ر٘زي ر٬ٓظ٢ٌ٤ طلخ١ حُـَٓش ر٤ٔخؽٍ  .6

 ٝحُزَى ٖٝٓ حُل٤ٞحٗخص ٓؼَ حُوٞحٍٝ، ٝح٧ٍحٗذ ٝؿ٤َٛخ.

   
 

 
 

 
 
 

خدمة الف�سائل
1( بعد ال�سنة الثالثة من الزراعة يتم تو�سيع حو�ض النخلة وبمحيط يماثل محيط ال�سعف.

2( �ت��زال الف�س��ائل المتكونة وتترك 3 – 4 ف�س��ائل فق��ط لإعطائها الفر�صة الكافي��ة للنمو الجيد 

ودفعه��ا نح��و الإزه��ار، ويج��ب تعف�ري �أماك��ن ف�ص��ل الف�س��ائل ب�أح��د المبي��دات لوقايته��ا من 
الإ�صابات المر�ضية والح�شرية وخا�صة �سو�سة النخيل الحمراء.

3(  �في حال ظهور الطلع في ال�سنوات الأولى من الزراعة يجب �إزالته لل�سّماح لها 

بتكوين جذع جيد النمو وقوي.
4( بدءاً من ال�سنة الرابعة يف�ضل ترك 2 – 3 طلعات على الف�سيلة.

5( تجرى عمليات العزق والتع�شيب ب�إزالة الح�شائ�ش والأدغال ب�شكلٍ م�ستمر

الت�سميد : يتبع برنامج ت�سميد ح�سب �سنوات الزراعة با�ستعمال ال�سماد الع�ضوي المعامل حرارياً  
وال�سماد المركب  للغرا�س الن�سيجية وكما يلي:

سماد عضويالسنة بعد الزراعة
 )كغ / غرسة(

سماد  كيمياوي مركب

NPK) غ / غرسة(

5200الأولى

10250الثانية 

15300الثالثة

20350 الرابعة

25400الخامسة

الري 
1.� ت��روى ال�ش��تلات يومياً ب�ش��كلٍ منتظ��م ولمدة 40 يوماً ح�س��ب نوع التربة والظ��روف الجوية مع 

مراعاة تجنب غمر قلب الغر�سة بالماء.
2.    يتم تقليل الري لتروى مرتين �أو ثلاث مرات �أ�سبوعياً لمدة �شهرين.

3. يكون الري بعدها مرتين في الأ�سبوع �صيفاً ومرةً واحدة في ال�شتاء. 





الفصل الثالث

برامج وعمليات خدمة المزارع والبساتين 
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تحت��اج ف�س��ائل النخي��ل خلال ال�س��نة الأولى م��ن زراعتها �إلى عناي��ة وخدمة م�س��تمرة، ك�إجراء 
الري ب�ش��كلٍ منتظم، والعزق مرتين خلال ال�س��نة للتخل�ص من الأدغال وخا�صة الحلفا وال�سفرندة، 
وكذل��ك يج��ب رف��ع الغط��اء )الخي���ش( عن الف�س��ائل بعد مرور �س��نة عل��ى زراعتها وظهور ال�س��عف 
الجدي��د، مم��ا يدل على نج��اح زراعة الف�س��ائل، وفي المزارع  والب�س��اتين الجديدة يف�ضل ا�س��تعمال 
ط��رق ال��ري الحديث��ة )التنقي��ط  �أو الببل��ر( لتحدي��د كمي��ة المي��اه وتقلي��ل الرطوب��ة، عل��ى �أن تكون 
المنقطات �أو النافورات بعيدة عن الف�سيلة �أو جذع النخلة، لأن و�صول مياه الري �إلى الف�سيلة �أو جذع 
النخلة ي�ؤدي �إلى الإ�صابة بالأمرا�ض الفطرية وي�سهل الإ�صابة بالحفارات و�سو�سة النخيل الحمراء، 
لذا يجب الاهتمام بطريقة الري وكمية المياه ويف�ضل ت�س��ميد الف�س��ائل في الأرا�ضي قليلة الخ�صوبة 
ب�س��لفات الأمونيوم )250 – 300 غ( نثراً حول الف�س��يلة في ف�صل الربيع، وت�ضاف ن�صف الكمية في 
الأرا�ض��ي عالي��ة الخ�صوبة �أو المزروعة ب�أ�ش��جار الفاكهة والخ�ضروات، وت�ضاف الأ�س��مدة الع�ضوية 

مرةً كل �سنتين وبمقدار 30 – 50 كغ للنخلة الواحدة في ف�صل ال�شتاء.
�أولًا - �إدارة برنامج الري

الري من العمليات الزراعية ال�ضرورية لنمو �أ�شجار نخيل التمر خلال مراحل نموها المختلفة، وهي 
عملية م�ؤثرة على النمو الخ�ضري والإثمار، كما �أن هناك ارتباطاً مهماً بين جذور النخيل وعملية الري، 
خا�صة و�أنها جذور ليفية تت�صل بالحزم الوعائية ب�ش��كلٍ مبا�ش��ر، و�أنها تتعمّق داخل التربة �إلى م�س��افة 
ت�ص��ل م��ا ب�ني 3 – 7 �أمتار عمودياً، و�أفقياً تمتد �إلى �أك�رث من 10 �أمتار بحثاً عن الرطوبة، وتمتاز جذور 
نخل��ة التم��ر ب�أنه��ا خالي��ة من ال�ش��عيرات الجذرية، و�أنها ت�س��تطيع تحم��ل الانغمار بالماء لف�رتاتٍ طويلةٍ 

ب�سبب وجود الفراغات الهوائية، وهذا ما يجعلها م�شابهة لجذور نباتات الرز التي تنمو داخل الماء.
القول العربي الم�أثور "نخلة التمر �سيدة ال�شجر قدمها دائماً في الماء ور�أ�سها في ال�سماء الحارقة". 
يمت��از المجم��وع الجذري لنخلة التم��ر بقوته، وتعمقه داخل التربة، وبخلوه من ال�ش��عيرات الجذرية، 
حي��ث يت��م امت�صا�ص الماء والعنا�صر الغذائية من التربة عن طريق الجذيرات الما�صة، وتمتد جذور 
النخيل �أفقياً حتى م�س��افة 10.5م، وتتعمق داخل التربة حتى م�س��افة 4.5 م، و�أن ن�س��بة ما تمت�صه 

جذور النخيل من المياه ح�سب �أعماق التربة المختلفة مبينة في الجدول رقم )31(. 
الجدول رقم:31 ن�سب امت�صا�ص جذور النخيل من الماء وفق تعمقها داخل التربة

ن�سبة ما تمت�صه الجذور من الماءالعمق

%050 – 60 �سم

%6030 – 120 �سم

%12015 – 180 �سم

%1805 – 240 �سم
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�إن 80 % من جذور النخيل تمتد حتى عمق 120 �سم داخل التربة، و�أن تعمق الجذور يعتمد على 
م�س��توى الماء الأر�ضي والطبقة الكل�س��ية، وتختلف كميات المياه التي تحتاجها نخلة التمر من منطقة 

�إلى �أخرى.
�إن الهدف الأ�سا�س��ي من ري �أ�ش��جار النخيل هو التغلّب على العط���ش �أو نق�ص المياه �أو الحد من 
الجفاف، والماء يتحرك للأ�سفل بفعل الجاذبية الار�ضية ويتحرك �إلى اجزاء النخلة بفعل الخا�صية 
ال�ش��عرية، ونوعي��ة الترب��ة تتحك��م بحركة الماء وقابلي��ة الاحتفاظ به فكما هو مع��روف بعد فترة من 
الري ين�صرف الماء الحر من التربة ويتبقى الماء ال�ش��عري وفي هذه الحالة تكون رطوبة التربة عند 
ال�س��عة الحقلية  Field capacityوي�س��تهلك النبات حاجته من هذه الرطوبة حتى يقل الماء �إلى الحد 
 Welting ال��ذي لا يكف��ي  لنم��وه ويبد�أ بالذبول وت�س��مى رطوب��ة التربة عندها بنقطة الذب��ول الدائم
point والفرق بين الن�س��بة الحجمية لرطوبة التربة عند ال�س��عة الحقلية والن�س��بة عند نقطة الذبول 

الدائ��م ت�س��مى الم��اء المتاح للنبات �أو الماء المي�س��ر ويق�صد به��ا كمية الماء التي يح�ص��ل عليها النبات 
ب��دون جه��د �أو طاقة ت�ؤثر على �إنتاجه وهذه الن�س��بة تختلف من نب��اتٍ �إلى �آخر وتّم تقديرها للنخيل 

0.5 من الماء المتاح. 
�إن نخل��ة التم��ر تتحم��ل العط���ش والجف��اف لف�رتاتٍ طويل��ة، وه��ذا يع��ود �إلى بع���ض ال�صف��ات 

المورفولوجية فيها، ومنها:
1. انت�شار مجموعها الجذري �أفقياً وعمودياً في التربة حتى و�صولها �إلى المناطق الرطبة.

2. الأوراق )ال�سعف( مركبة ري�شية والوريقات )الخو�ص( مغطاة بطبقةٍ �شمعيةٍ لتقليل فقد الماء.
3. تكون الثغور موزّعة على الوريقات ب�شكلٍ يقلّل فقد الرطوبة.

�إن عدم توافر مياه الري الكافية للنخلة ي�ؤدي �إلى:
1. بطء عملية النمو، و�ضعف الأ�شجار، وجفاف ن�سبة عالية من الأوراق )ال�سعف(.

2. ت�أخر عملية التزهير، وت�ساعد على ظهور المعاومة )تبادل الحمل(.
3. ت�ساقط الثمار وتدني نوعيتها و�صغر حجمها.

4. تعر�ض النخيل للإجهاد المائي لفتراتٍ طويلة ولموا�سم عديدة ي�ؤدي �إلى موت النخلة.
5. �الجف��اف وقل��ة المي��اه ت�ؤثر على ن�ش��اط النخلة وهذا ينعك���س على معدل نمو ال�س��عف وب�ش��كلٍ 

خا�صٍ نمو الأوراق ال�صغيرة ونمو الثمار.
العوامل التي يتوقف عليها تحديد الاحتياج المائي للنخيل هي:

• �العوام��ل البيئي��ة )الح��رارة / الرطوب��ة والأمطار / الرياح / �أ�ش��عة ال�شم���س / التربة / المياه 
وم�صادرها(.
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• � نظم الري )الري ال�سطحي �أو الغمر / التنقيط / الر�ش / الفقاعات / الري تحت ال�سطحي(.

• �كثافة الزراعة )م�سافات الزراعة /  الزراعات البينية �أو المختلطة / نوعية المحا�صيل المزروعة(.

• ال�صنف وعمر النخلة وقوة نموها وطريقة زراعتها.
• �ق��وام وتركي��ب التربة )رملية، طينية( والم�س��امية وعم��ق التربة، وجود طبقة كل�س��ية �أو �صماء 

وارتفاع م�ستوى الماء الأر�ضي.
المقنن المائي لنخلة التمر

ه��و �أق��ل كمية م��ن المياه يلزم �إ�ضافته��ا لري النخيل وتمث��ل الكمية الفعلية اللازم��ة لري النخلة 
ولتعوي���ض    الفق��د التبخ��ر – النتح وعلى اختلاف مراحل النمو، وكذلك للوفاء باحتياجات غ�س��يل 
الأم�الح المتوق��ع تراكمها في التربة ولتعوي�ض انخفا�ض كفاءة طريقة الري عن 100 % ويمكن القول 
ب�أن��ه تحدي��د احتياجات النبات من المي��اه وتنظيمها من خلال جدولة الري وهناك عوامل ا�سا�س��ية 

ت�ؤثر على تقنين الري:
• الجو وطاقته

• النبات وطبيعته
• المياه وملوحتها
• التربة وقوامها

�إن لكل نبات طبيعة ف�س��يولوجية تجعله ينتح بن�س��بٍ مختلفةٍ بالإ�ضافة �إلى �أن الم�س��احة الناتحة 
تزداد مع نمو النبات وهذه ت�س��مى معامل المح�صول وتم تقديرها للنخلة بين 0.8-1. ويعتمد تقدير 

الاحتياجات المائية على عدة عوامل �أهمها:
1( ال�سعة الحقلية.

2( رطوبة التربة.

3( عمق الري وهذا يتوقف على نوع النبات وعلى عمر النبات وعادة يكون للأ�شجار بين 0-80 �سم.

وتطبق معادلة خا�صة للح�ساب هي:   

 Q = (θv ƒ.c -  θv ) x D
حيث �إن

Q: تعن��ي كمي��ة المي��اه اللازمة للري متر مكعب / هكتار، وتق�س��م على عدد الأ�ش��جار في الهكتار 
وتك��ون ه��ي كمية المي��اه اللازمة لري النخل��ة الواحدة وتختلف ح�س��ب طبيعة التربة وعمر ال�ش��جرة 

والف�صل من ال�سنة.  
 :θv ƒ.c  تعني رطوبة التربة عند ال�سعة الحقلية % وتقدر �أول مرة قبل الزراعة وح�سب طبيعة التربة.
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θv: تعني المحتوى الرطوبي للتربة وتقا�س قبل الري بعدة طرق.

D: العمق ويحدد ح�سب نوع المح�صول وعمره )�سم( ، ولأ�شجار النخيل يكون العمق 40 �سم
يعتمد تقدير الاحتياج المائي للنخلة الواحدة على الظروف المناخية ال�سائدة في المنطقة المزروعة 

بالنخيل �أوعلى م�ستوى الدولة وفق الأ�س�س التالية:
1. �ح�س��اب كمي��ة التبخ��ر – النت��ح )Evapotranspiration(، وهذه تختلف م��ن منطقة لأخرى 
ح�س��ب طبيعة المنطقة وطريقة الزراعة، وي�ؤخذ معدل �أ�ش��هر الذروة وارتفاع درجة الحرارة 
وهي حزيران / يونيو، تموز / يوليو، �آب / �أغط�س. ويمكن �أن يكون على �سبيل المثال 8 مم / 

يوم كمتو�سط للأ�شهر الحارة.
2. �طريقة الزراعة: ويق�صد بها م�سافة الزراعة بين نخلةٍ و�أخرى ك�أن تكون 8×8 م، �أو 10×10م، 

و�إذا اعتمدنا 10×10م فتكون الم�ساحة التي ت�شغلها النخلة 100 متر مربع.
3. �معامل المح�صول: يقدر معامل المح�صول لأغلب �أ�ش��جار الفاكهة الكاملة النمو ما بين 0.7 – 

0.9 وللنخيل يتراوح ما بين 0.8 – 1.
4. �ن�س��بة التغطي��ة الخ�ضري��ة: تتراوح ن�س��بة التغطية الخ�ضرية لم�س��احة النخل��ة الواحدة ما بين 

0.25 – 1، وح�سب عمر النخلة. ومن المعلومات �أعلاه يكون: 

الاحتياج المائي للنخلة الواحدة = كمية التبخر – النتح × الم�ساحة التي ت�شغلها النخلة × معامل 
المح�صول.

 = 8 × 100 × 0.7 = 560 ل�رت / ي��وم، وه��ذه الكمي��ة تتغ�ري ح�س��ب ن��وع الترب��ة وعم��ر النخل��ة 
وم�سافات الزراعة، حيث �إن الفدان )4200 م2( يحتوي على 42 نخلة، فيكون احتياجه اليومي 23.5 

م3/ فدان / يومياً.
كمية المياه التي تحتاجها ال�ش��جرة تختلف ح�س��ب ال�ش��هر والمو�س��م ونوع التربة، حيث لوحظ �أن 
النخل��ة تحتاج �إلى )9.5( �س��م / ماء في �ش��هر كان��ون الثاني / يناير، بينما تك��ون الكمية )33.75( 
�س��م / ماء في �ش��هر حزيران / يونيو، ويف�ضل �أن تروى الأ�ش��جار مرةً كل �أ�س��بوعين �صيفاً في الترب 

.)1937،Pillsbury( الرملية، بينما يجب �إطالة الفترة والكمية في الترب الثقيلة
يجب الا�س��تفادة من الدرا�س��ات ال�س��ابقة لمعرفة الاحتياجات المائية لنخلة التمر ح�س��ب طور النمو 
وطريقة الري المتبعة، حيث �أجريت العديد من الدرا�سات لتحديد المقنن المائي لنخلة التمر، وكمية مياه 
ال��ري الت��ي تحتاجها، وال�ش��هور الحرجة للري في مناط��ق زراعة و�إنتاج التم��ور المختلفة، حيث اختلفت 

هذه الدرا�سات في تحديد كمية المياه اللازمة لري �أ�شجار النخيل وكما في الجدول رقم )32(.
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 الجدول رقم 32: الدرا�سات التي �أجريت لتحديد المقنن المائي للنخيل في بع�ض الدول العربية.
الم�صدرالكمية المقدرة / للنخلة �سنوياًالدولة

  محطة البحوث 
الزراعية في الحمرانية 

/ دولة الإمارات 
العربية المتحدة.

لأ�شجار  اللازمة  الري  لمياه  ال�سنوية  الإجمالية  الكميات  قدرت 
النخيل خلال مراحل نموها من عمر1 – 7 �سنوات ابتداءً من 
دولة  ظروف  تحت  الاقت�صادي  الإنتاج  بداية  وحتى  زراعتها 

الإمارات العربية المتحدة بما يلي:
26.4 – 33.0 – 41.3 – 51.8 – 65.1 – 81.6 – 102.0 م3 

/ للنخلة لل�سنوات الأولى حتى ال�سابعة على التوالي

وال�شريقي  )�شبانة 
.)2000

مزارع �أوقاف 
الراجحي / المملكة 

العربية ال�سعودية

124رية وحدد متو�سط كمية  حدد عدد الريات خلال ال�سنة 
المياه بالرية الواحدة 500 لتر وبذلك يكون معدل الا�ستهلاك 
62متر مكعب في حين يبلغ معدل الا�ستهلاك  ال�سنوي للنخل 

ال�سنوي في بع�ض مناطق المملكة 69.57 متر مكعب

  �أبو عيانة والثنيان
  )2008(

المملكة العربية 
ال�سعودية

�أن الا�ستهلاك الفعلي للنخيل من الماء بين 50 – 80 م3 / نخلة 
بالغمر  الري  �أما في حالة  بالتنقيط  الري  ا�ستخدام  عند  �سنوياً 

ف�إن متو�سط الا�ستهلاك هو 100 – 150 م3/ نخلة �سنوياً.

  العذبة  )2009( 

 مدينة العين / دولة 
الإمارات العربية  

 

كميات المياه اللازمة للري 69.8 متر مكعب �سنويا موزعة 34.3متر 
وفي  ال�شتاء  �أ�شهر  في  مكعب  و11.9متر  ال�صيف  �أ�شهر  في  مكعب 
الاعتدالين 34.8 متر مكعب ومن هذا ن�ستدل �أن الكمية التي تحتاجها 
النخلة في ف�صل ال�صيف تعادل 2.9مرة ما تحتاجه في ف�صل ال�شتاء 
ما  �أي  المائية  الاحتياجات  من   85% النتح   - التبخر  ن�سبة  وبلغت 
الجوية  الظروف  �أن  على  يدل  وهذا  �سنوياً  مكعب  59.3متر  يعادل 

تلعب دوراً �أ�سا�سياً في تحديد الاحتياجات المائية

  جعفر، )2010(

ومن نطاق التجربة العملية والميدانية للمرحوم المهند�س عمر 
النداوي )2017( في ري مزارع نخيل مدينة العين، مزروعة 
بومعان،  )خنيزي،  الأ�صناف  من  مثمرة  نخيل  ب�أ�شجار 
خلا�ص، برحي، نبتة �سيف، جبري، فر�ض، �شي�شي، هلالي، 
خ�ضراوي، نغال، �سكري(. وم�صدر المياه )مياه �آبار( ملوحتها 
ppm 5000(.  كانت كمية المياه اللازمة  تترواح بين )2000 ـ
لري النخيل المثمر بعمر 10 �سنوات فما فوق تبلغ ح�صة النخلة 
الواحدة 27360 لتر �أي 27.36 متر مكعب عند التحويل من 
غالون �إلى لتر ح�سب النظام الأمريكي على �أ�سا�س �أن الغالون 
=3.8 لتر �إلى 32400 لتر �أي 32.4مترمكعب �سنوياً ح�ساب 
=4.5لتر  الغالون  �أن  �أ�سا�س  على  البريطاني  التحويل  نظام 
و�إن هذه الكميات من المياه قابله للزيادة �أو النق�صان ح�سب 

الظروف الجوية.
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الأردن / المركز 
الوطني للبحث 

والإر�شاد الزراعي

فكانت  النخيل  زراعة  مناطق  ح�سب  المياه  كميات  اختلفت 
1073مترمكعب / دونم في منطقة الكرامة و2634مترمكعب 

/ دونم في وادي عربة بمنطقة العقبة

نعيم مزاهرة، ومحمد 
جيطان )2017(

جامعة الملك �سعود 
/  المملكة العربية 

ال�سعودية

الملك  جامعة  في  ال�سنة  �أ�شهر  خلال  الري  مياه  كمية  حددا 
 80 والثاني  لتر   60 الأول  الحد  كمية  من  حدين  وفق  �سعود 
لتر في الرية الواحدة وحددا عدد الريات في كل �شهر وكانت 
الثاني  الحد  وفي  �سنوياً  19مترمكعب  الأول  الحد  في  الكمية 

21.3مترمكعب �سنوياً

عمر و�سلمان 
)2012(

مكعب �سلطنة عمان 50متر  المياه  وموارد  الإقليمية  البلديات  وزارة  تقدير 
وزارة  تقدير  بينما  مكعب  متر   54 قابو�س  ال�سلطان  وجامعة 
الزراعة والثروة ال�سمكية هو 60متر مكعب للنخلة المثمرة �سنوياً

ويمكن الإ�ش��ارة �إلى �أن الا�س��تهلاك الفعلي للنخيل من الماء هو 50 – 80 م3 / نخلة �س��نوياً عند 
ا�س��تخدام ال��ري بالتنقي��ط �أما في حالة الري بالغمر ف�إن متو�س��ط الا�س��تهلاك ه��و 100 – 150 م3/

نخلة �سنوياً.
ولكن العديد من المزارعين ي�ضيفون كميات من مياه الري خم�س��ة �أ�ضعاف الا�س��تهلاك الفعلي، 
�إن كمية المياه الم�ضافة في الرية الواحدة تعتمد على ال�س��عة التخزينية للتربة والتي ت�س��اوي 150 مم 
/ متر عمق، وبما �أن النخيل يح�صل على ن�سبة كبيرة من الماء من خلال تعمق جذوره وبالخ�صو�ص 
 X عل��ى عم��ق 1.5 متر، ف�إن عم��ق الماء الكلي الذي يمكن �إ�ضافته في الري��ة الواحدة يكون )150 مم

1.5 م( = 225 مم.
طرائق الري  

• طرائق الري ال�سطحي
تحت��اج طرائق الري ال�س��طحي ب�ش��كلٍ عامٍ �إلى كمي��اتٍ كبيرةٍ من مياه ال��ري، حيث تغمر التربة 

بالماء، وهناك عدة طرائق للري ال�سطحي.
1. طريقة الري بالأحوا�ض الفردية. 

تق�س��م �أر���ض الب�س��تان �إلى �أحوا���ض م�س��تديرة �أو م�س��تطيلة �أو مربعة ال�ش��كل، ويحيط الحو�ض 
بنخل��ةٍ واح��دة، ويتم ت�صميم هذه الطريقة ب�إن�ش��اء قناة ري رئي�س��ة على طول الب�س��تان تتفرع منها 
قن��وات ري فرعية �صغ�رية متعامدة عليها، بحيث تمر بين حو�ضين، ومن هذه القناة الفرعية تتفرع 
قنوات �أو فتحات لإي�صال الماء �إلى كل حو�ض، وتحتاج هذه الطريقة �إلى ت�سوية التربة في كل حو�ض 

ل�ضمان انتظام توزيع مياه الري في التربة، ويف�ضل �إجرا�ؤها في الترب الخفيفة.
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 .٣َ١وش ح١َُ رخُزٞح٢ً )ح٧كٞحٝ( .2
حُ٘و٤َ حُلي٣ؼش حٍُِحػش، ك٤غ ٣ظْ ٟٝغ ًَ ٛ٘ق ٖٓ أٛ٘خف حُ٘و٤َ ك٢ حُزٔظخٕ أٗـخٍ  ٌٝٛٙ طظزغ ك٢ ١ٍ
حُزخ٢ً طٔخٓخ ، ٣ٝـ١َ حُٔخء ر٤ٖ هط٤ٖ، أٝ  حُلٞٝٝطٌٕٞ حُلٔخثَ ك٢ ٢ٓٝ  ٓظَ 1.5ك٢ كٞٝ ػَٟٚ 

١ٍٝٞ حُلٞٝ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع حُظَرش، ك٤غ ٣ٌٕٞ أهَٜ ك٢ حُظَرش ح٤َُِٓش ػ٘ٚ ك٢ حُظَرش حُط٤٘٤ش حُؼو٤ِش، 
ح٢ُ رلٞ حُزخ٤ًٚأٝ  ٣ٝـذ َٓحػخس ٣ُخىس ػَٝ حُلٞٝح٧ٗـخٍ ًٌُٝي ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓٔخكخص حٍُِحػش ر٤ٖ 

أٝ  ٟ )ح٧كٞحٝ حُلَى٣شٓظَ ًَ ٓ٘ش، ٝرؼي أٍرغ ٓ٘ٞحص طٔظزيٍ ٣َ١وش ح١َُ ٌٛٙ رخُطَحثن ح٧هَ
 حُوط١ٞ(. 

 

 
 

 .حُوط١ٞأٝ  ٣َ١وش ح١َُ رخُٜٔخ١ذ .3
 ٜٓخ١ذ ر٤ٖ ٛلٞف حُ٘و٤َ، ٝططِن ٤ٓخٙ ح١َُ ك٢ حُٔٔخكش حُٔظًَٝش ر٤ٖ حُٜٔخ١ذأٝ  ك٤غ طوخّ هط١ٞ

ػٔن ًخف ا٠ُ  ش ك٢ حُظَد حُؼو٤ِش، ك٤غ ٣ٌٖٔ اٗزخع حُظَرش رخ٤ُٔخٙحُوط١ٞ، ٣ٝل٠َ حطزخع ٌٛٙ حُط٣َوأٝ 
 ٓظَ. 111حُو٢ ػٖ  أٝ  ٣ٝل٠َ إٔ ٫ ٣ِ٣ي ١ٍٞ حُٜٔطزش

 

2. طريقة الري بالبواكي )الأحوا�ض(.
وه��ذه تتب��ع في ري �أ�ش��جار النخي��ل الحديث��ة الزراع��ة، حي��ث يتم و�ض��ع كل �صنف م��ن �أ�صناف 
النخيل في الب�س��تان في حو�ض عر�ضه 1.5 متر وتكون الف�س��ائل في و�س��ط الحو�ض �أو الباكي تماماً، 
ويجري الماء بين خطين، وطول الحو�ض يعتمد على نوع التربة، حيث يكون �أق�صر في التربة الرملية 
عن��ه في الترب��ة الطيني��ة الثقيلة، وكذلك يعتمد على م�س��افات الزراعة بين الأ�ش��جار ويجب مراعاة 
زيادة عر�ض الحو�ض �أو الباكيه بحوالي متر كل �س��نة، وبعد �أربع �س��نوات ت�ستبدل طريقة الري هذه 

بالطرائق الأخرى )الأحوا�ض الفردية �أو الخطوط(. 
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حُزخ٢ً طٔخٓخ ، ٣ٝـ١َ حُٔخء ر٤ٖ هط٤ٖ، أٝ  حُلٞٝٝطٌٕٞ حُلٔخثَ ك٢ ٢ٓٝ  ٓظَ 1.5ك٢ كٞٝ ػَٟٚ 

١ٍٝٞ حُلٞٝ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع حُظَرش، ك٤غ ٣ٌٕٞ أهَٜ ك٢ حُظَرش ح٤َُِٓش ػ٘ٚ ك٢ حُظَرش حُط٤٘٤ش حُؼو٤ِش، 
ح٢ُ رلٞ حُزخ٤ًٚأٝ  ٣ٝـذ َٓحػخس ٣ُخىس ػَٝ حُلٞٝح٧ٗـخٍ ًٌُٝي ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓٔخكخص حٍُِحػش ر٤ٖ 

أٝ  ٟ )ح٧كٞحٝ حُلَى٣شٓظَ ًَ ٓ٘ش، ٝرؼي أٍرغ ٓ٘ٞحص طٔظزيٍ ٣َ١وش ح١َُ ٌٛٙ رخُطَحثن ح٧هَ
 حُوط١ٞ(. 

 

 
 

 .حُوط١ٞأٝ  ٣َ١وش ح١َُ رخُٜٔخ١ذ .3
 ٜٓخ١ذ ر٤ٖ ٛلٞف حُ٘و٤َ، ٝططِن ٤ٓخٙ ح١َُ ك٢ حُٔٔخكش حُٔظًَٝش ر٤ٖ حُٜٔخ١ذأٝ  ك٤غ طوخّ هط١ٞ

ػٔن ًخف ا٠ُ  ش ك٢ حُظَد حُؼو٤ِش، ك٤غ ٣ٌٖٔ اٗزخع حُظَرش رخ٤ُٔخٙحُوط١ٞ، ٣ٝل٠َ حطزخع ٌٛٙ حُط٣َوأٝ 
 ٓظَ. 111حُو٢ ػٖ  أٝ  ٣ٝل٠َ إٔ ٫ ٣ِ٣ي ١ٍٞ حُٜٔطزش

 

3. طريقة الري بالم�صاطب �أو الخطوط.
حي��ث تق��ام خطوط �أو م�صاطب بين �صفوف النخيل، وتطلق مياه الري في الم�س��احة المتروكة بين 
الم�صاط��ب �أو الخط��وط، ويف�ض��ل اتباع ه��ذه الطريقة في ال�رتب الثقيلة، حيث يمكن �إ�ش��باع التربة 

  بالمياه �إلى عمق كاف ويف�ضل �أن لا يزيد طول الم�صطبة �أو الخط عن  100 متر.

111 
 

 
 

 ((Tide Irrigationح١َُ رخُٔي ٝحُـٍِ  .4
ٌٛٙ حُط٣َوش ٢ٛ ح٤ُِٔٔس ُزٔخط٤ٖ ٗو٤َ حُظَٔ ك٢ ٓي٣٘ش حُزَٜس ٝك٢ حُزٔخط٤ٖ ػ٠ِ حٓظيحى ٢ٗ حُؼَد ح١ٌُ 

ًش ح٤ُٔخٙ ك٤ٚ رخُٔي ٝحُـٍِ، ك٤غ طَٟٝ حُزٔخط٤ٖ ػ٘ي كيٝع حُٔي ٣ٝ٘ٔلذ حُٔخء رؼ٤ِٔش حُـٍِ. طظ٤ِٔ كَ
ٝطٌٕٞ ٣َ١وش ح١َُ ربهخٓش أًؼَ ٖٓ ه٘خس ١ٍ ٍث٤ٔش ٝكٔذ ٓٔخكش حُزٔظخٕ، ٝطظلَع ٜٓ٘خ ػخٓٞى٣خ  كَٝع 

٠ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رخ١َُ ٌُح ٣طِن ػِ ؛ٝع ػ٬ػ٤ش ط٠ٔٔ ح٧ٛخرغ )حُيح٣َ(كَا٠ُ  ػخ٣ٞٗش )ؿيحٍٝ(، ٌٝٛٙ طظلَع
ْٓ، ٝػَٟٚ ٖٓ  211 – 111ٓخ ر٤ٖ   ٣َ حُٞحكيححُيػٔن (، ٣ٝظَحٝف (Fingers Irrigationرخ٧ٛخرغ 

هطغ ط٠ٔٔ حُٞحكيس ٜٓ٘خ ٓل٤ِخ  )حُز٘ظٌش(، ًَٝ ا٠ُ  ْٓ، ٝػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ ٣ؤْ حُزٔظخٕ 311 – 111
 – 11ٓظَح ، ٝػَٟٜخ ٖٓ  21 – 11( ٗو٬ص، ٣ٝظَحٝف ١ٍٞ حُوطؼش )حُز٘ظٌش 8أٝ  ،6أٝ  ،4هطؼش ط٠ْ 

 ٓظَح ، ٝحُ٘و٤َ ٣َٟٝ َٓط٤ٖ رٌٜٙ حُط٣َوش ٓغ حُٔي ٝحُـٍِ.  12
 

 
 

 
  .ٓلَىٛخ )كِؾ(ح١َُ رخ٧ك٬ؽ .5

حُؼ٤ٕٞ حُٞحهؼش أٝ  ٓللٍٞس ك٢ رخ١٘ٚ ٝطٔظويّ ُ٘وَ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ح٥رخٍأٝ  ح٧ٍٝ ش ػ٠ِ ٓطقه٘خس ١ٍ ٓز٤٘  
ٗذ حُٔ٘ليٍ ح١ٌُ طظٞحؿي ك٤ٚ حُِٔحٍع ٝحُٔ٘خٍُ، ٣ٝٞؿي ك٢ خؿا٠ُ  ٗذ حُؼ١ِٞ ٖٓ ٓٔظ١ٞ٘ش ٓخخك٢ حُـ

ر٤٘ٔخ ٣َٜ ١ٍٞ  ،ًْ 3ِٓط٘ش ػٔخٕ ٓخ ٣وخٍد ٓزؼش آ٫ف كِؾ ٓوظِلش ح١٧ٞحٍ ٣زِؾ ٓؼيٍ ١ٍٞ أٛـَٛخ 
ػ٬ػش أٗٞحع كٔذ ٜٓخىٍ  ك٬ؽ ك٢ ٓ٘طوش حُـٞف ٝهٔٔض ح٧ك٬ؽ ا٠ُٞؿي أهيّ ح٧ًْ ٣ٝ 11ا٠ُ  رؼ٠ٜخ
 طـ٣ٌظٜخ.
٤ِٓٔخٕ رٖ ىحٝى ػ٤ِٚ ح٬ُّٔ ٣ٝؼظوي أٗٚ أَٓ ؿ٘ٞىٙ ٖٓ حُـٖ رز٘خء ح٧ك٬ؽ ا٠ُ  حُيحٝى٣ش(: ٢ٛٝ ٗٔزشح٧ٍٝ )

 وٚ ٝطؤط٤ٚ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ٓلٞف حُـزخٍ.٣ٝظ٤ِٔ ٌٛح حُ٘ٞع رؼزخص ٓٔظٟٞ طيك  

)Tide Irrigation) 4. الري بالمد والجزر
هذه الطريقة هي المميزة لب�ساتين نخيل التمر في مدينة الب�صرة وفي الب�ساتين على امتداد �شط 
الع��رب ال��ذي تتمي��ز حركة المياه فيه بالمد والجزر، حيث تروى الب�س��اتين عند حدوث المد وين�س��حب 
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الماء بعملية الجزر. وتكون طريقة الري ب�إقامة �أكثر من قناة ري رئي�س��ة وح�س��ب م�س��احة الب�س��تان، 
وتتفرع منها عامودياً فروع ثانوية )جداول(، وهذه تتفرع �إلى فروع ثلاثية ت�سمى الأ�صابع )الداير(؛ 
ل��ذا يطل��ق على هذه العملية بالري بالأ�صاب��ع (Fingers Irrigation(، ويتراوح عمق الداير الواحد 
ما بين  100 – 200 �سم، وعر�ضه من 100 – 300 �سم، وعلى هذا الأ�سا�س يق�سم الب�ستان �إلى قطع 
ت�سمى الواحدة منها محلياً )الب�شتكة(، وكل قطعة ت�ضم 4، �أو 6، �أو 8 نخلات، ويتراوح طول القطعة 
)الب�ش��تكة( 10 – 20 م�رتاً، وعر�ضه��ا م��ن 10 – 12 متراً، والنخيل يروى مرت�ني بهذه الطريقة مع 

المد والجزر. 
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 ٓظَح ، ٝحُ٘و٤َ ٣َٟٝ َٓط٤ٖ رٌٜٙ حُط٣َوش ٓغ حُٔي ٝحُـٍِ.  12
 

 
 

 
  .ٓلَىٛخ )كِؾ(ح١َُ رخ٧ك٬ؽ .5

حُؼ٤ٕٞ حُٞحهؼش أٝ  ٓللٍٞس ك٢ رخ١٘ٚ ٝطٔظويّ ُ٘وَ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ح٥رخٍأٝ  ح٧ٍٝ ش ػ٠ِ ٓطقه٘خس ١ٍ ٓز٤٘  
ٗذ حُٔ٘ليٍ ح١ٌُ طظٞحؿي ك٤ٚ حُِٔحٍع ٝحُٔ٘خٍُ، ٣ٝٞؿي ك٢ خؿا٠ُ  ٗذ حُؼ١ِٞ ٖٓ ٓٔظ١ٞ٘ش ٓخخك٢ حُـ

ر٤٘ٔخ ٣َٜ ١ٍٞ  ،ًْ 3ِٓط٘ش ػٔخٕ ٓخ ٣وخٍد ٓزؼش آ٫ف كِؾ ٓوظِلش ح١٧ٞحٍ ٣زِؾ ٓؼيٍ ١ٍٞ أٛـَٛخ 
ػ٬ػش أٗٞحع كٔذ ٜٓخىٍ  ك٬ؽ ك٢ ٓ٘طوش حُـٞف ٝهٔٔض ح٧ك٬ؽ ا٠ُٞؿي أهيّ ح٧ًْ ٣ٝ 11ا٠ُ  رؼ٠ٜخ
 طـ٣ٌظٜخ.
٤ِٓٔخٕ رٖ ىحٝى ػ٤ِٚ ح٬ُّٔ ٣ٝؼظوي أٗٚ أَٓ ؿ٘ٞىٙ ٖٓ حُـٖ رز٘خء ح٧ك٬ؽ ا٠ُ  حُيحٝى٣ش(: ٢ٛٝ ٗٔزشح٧ٍٝ )

 وٚ ٝطؤط٤ٚ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ٓلٞف حُـزخٍ.٣ٝظ٤ِٔ ٌٛح حُ٘ٞع رؼزخص ٓٔظٟٞ طيك  

5.الري بالأفلاج مفردها )فلج(. 
قناة ري مبنيّة على �سطح الأر�ض �أو محفورة في باطنه وت�ستخدم لنقل المياه من الآبار �أو العيون 
الواقع��ة في الجان��ب العلوي من م�س��توطنة ما �إلى جانب المنحدر الذي تتواج��د فيه المزارع والمنازل، 
ويوجد في �سلطنة عمان ما يقارب �سبعة �آلاف فلج مختلفة الأطوال يبلغ معدل طول �أ�صغرها 3 كم، 
بينم��ا ي�ص��ل ط��ول بع�ضها �إلى 10 كم ويوج��د �أقدم الأفلاج في منطقة الجوف وق�س��مت الأفلاج �إلى 

ثلاثة �أنواع ح�سب م�صادر تغذيتها.
الأول )الداودية(: وهي ن�سبة �إلى �سليمان بن داود عليه ال�سلام ويعتقد �أنه �أمر جنوده من الجن 

ببناء الأفلاج ويتميز هذا النوع بثبات م�ستوى تدفّقه وت�أتيه المياه من �سفوح الجبال.
  الث��اني )الغي��ل(: ويتغ��ذى من ر�س��وب الأمطار مما يجعل �س��ريانه متذبذباً م��ع تذبذب هطول 
الأمطار وغزارتها والغيل عبارة عن نهير �صغير يتبقى بعد هطول الأمطار وهو القناة التي ت�شق في 

الوادي ليجري فيها ماء النبع ور�سوبات الأودية من المياه. 
  الثالث: ي�شبه الغيل �إلا �أن م�صدر مياهه �إلينابيع وعيون المياه.
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 حُؼخ٢ٗ )حُـ٤َ(: ٣ٝظـٌٟ ٖٓ ٍٓٞد ح٧ٓطخٍ ٓٔخ ٣ـؼَ ٣َٓخٗٚ ٓظٌرٌرخ  ٓغ طٌرٌد ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ ٝؿِحٍطٜخ  
ٝحُـ٤َ ػزخٍس ػٖ ٤َٜٗ ٛـ٤َ ٣ظزو٠ رؼي ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ ٝٛٞ حُو٘خس حُظ٢ ط٘ن ك٢ حُٞحى١ ٤ُـ١َ ك٤ٜخ ٓخء 

 حُ٘زغ ٍٝٓٞرخص ح٧ٝى٣ش ٖٓ ح٤ُٔخٙ. 
 حُؼخُغ: ٣٘زٚ حُـ٤َ ا٫ إٔ ٜٓيٍ ٤ٓخٛٚ ا٤ُ٘خر٤غ ٝػ٤ٕٞ ح٤ُٔخٙ.  
 

  

 
 

 ١َحثن ح١َُ حُلي٣ؼش 
 

 أٗظٔش ح١َُ 
ٓ٘طوش حٓظيحى ٝحٗظ٘خٍ ا٠ُ  ٣َٝٔ ٣ٜخٍ حُٔخء رُٜٔٞشٍ ا٠ ٓزيأ أٓخ٢ٓ ٣وّٞ ػ٠ِ ّ ح١َُ ػِطؼظٔي كخػ٤ِش ٗظخ

ا٠ُ  حُـٌٍٝ، ٖٝٓ ه٬ٍ حُظ٣ُٞغ حُطز٤ؼ٢ ُـٌٍٝ، ٌُح كبٕ ٗظخّ ح١َُ حُلؼخٍ ٝحٌُلٞء ٛٞ ٖٓ ٣َٞٛ حُٔخء
 41ٖ طوظِق ٗظْ ح١َُ حُظو٤ِي١ ٝحُلي٣ؼش ك٢ ًلخءطٜخ ٝحُظ٢ طظَحٝف ر٤ ٓٞحهغ ح٫ٓظٜخٙ ح٤ُ٘٘طش ُِـٌٍٝ،

 %، ٣ٝز٤ٖ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ًلخءس ٗظْ ح١َُ حُٔوظِلش:91ٝ %
 حٌُلخءس )%( ٣َ١وش ح١َُ
 51 - 41 ح١َُ حُظو٤ِي١
 85 – 41 ح١َُ رخَُٕ
 BUBBLER 91ح١َُ رخُ٘خكٍٞس )حُلٞحٍ( 

 95 ح١َُ رخُظ٘و٢٤
   

ٞء حُٔؼخ٤٣َ حُل٤٘ش رخُيٍؿش ٫ طظْ حُٔلخِٟش ر٤ٖ ٗظْ ح١َُ حُٔوظِلش ٝكوخ ُٔؼ٤خٍ حٌُلخءس كو٢، رَ طظْ ك٢ ٟ
ٝطئًي حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ُِيٍٝ حُٔظويٓش ك٢ ٓـخٍ حٍُِحػش  ،ح١َُ ُِٔلٍٜٞ ح٠ُٝ٧، ٝروخٛش ٬ٓثٔش ٗظخّ

حُلي٣ؼش ُِ٘و٤َ إٔ أٗٔذ ٗظْ ح١َُ ُِ٘و٤َ ٨ُٝٗـخٍ حُٔؼَٔس ػخٓش ٛٞ ٗظخّ ح١َُ رخُ٘خكٍٞس، ٗظَح  ٌُلخءطٜخ 
حُظ٘ـ٤َ، كٖٔ إٔ ًلخءس ح١َُ طظؤػَ رخ٤ُٜخٗش ٝ ،ح٧ٗـخٍرخُ٘ٔزش ٌُٜٙ  حُؼخ٤ُش ُٜٝٓٞش حٓظويحٜٓخ ٤ٛٝخٗظٜخ

  .٤ٛخٗش ى٣ٍٝش ٓ٘ظظٔشا٠ُ  ٚ ك٤٘خ  إٔ حُٔ٘٘آص ٝأؿِٜس ح١َُ طلظخؽ٤حُٔظؼخٍف ػِ
 ح١َُٝ٘ حُٞحؿذ طٞكَٛخ ك٢ ٗزٌش ح١َُ

 ٝطٌٕٞ هخرِش ُِظٞٓغ كٔذ ٓٔخكش حٍُِٔػش ح٤ٌُِش. ٕ طظ٘خٓذ ٓغ ٣َ١وش ح١َُ حُٔؼظٔيسأ (1
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•طرائق الري الحديثة

- �أنظمة الري
تعتم��د فاعلي��ة نظام الري على مبد�أ �أ�سا�س��ي يقوم على �إي�صال الماء ب�س��هولةٍ وي�س��ر �إلى منطقة 
امت��داد وانت�ش��ار الجذور، وم��ن خلال التوزيع الطبيعي لجذور، لذا ف�إن نظ��ام الري الفعال والكفوء 
هو من يو�صل الماء �إلى مواقع الامت�صا�ص الن�ش��يطة للجذور، تختلف نظم الري التقليدي والحديثة 

في كفاءتها والتي تتراوح بين 40 % و90 %، ويبين الجدول التالي كفاءة نظم الري المختلفة:
الكفاءة )%(طريقة الري

40 - 50الري التقليدي

40 – 85الري بالر�ش

BUBBLER )90الري بالنافورة )الفوار

95الري بالتنقيط

لا تتم المفا�ضلة بين نظم الري المختلفة وفقا لمعيار الكفاءة فقط، بل تتم في �ضوء المعايير الفنية 
بالدرجة الأولى، وبخا�صة ملائمة نظام الري للمح�صول، وت�ؤكد التطبيقات العملية للدول المتقدمة 
في مج��ال الزراع��ة الحديثة للنخيل �أن �أن�س��ب نظم الري للنخيل وللأ�ش��جار المعمرة عامة هو نظام 
الري بالنافورة، نظراً لكفاءتها العالية و�س��هولة ا�س��تخدامها و�صيانتها بالن�س��بة لهذه الأ�ش��جار، �أن 
كف��اءة ال��ري تت�أثر بال�صيانة والت�ش��غيل، فمن المتع��ارف عليه فنياً �أن المن�ش���آت و�أجهزة الري تحتاج 

�إلى �صيانة دورية منتظمة. 
ال�شروط الواجب توفرها في �شبكة الري

1( �أن تتنا�سب مع طريقة الري المعتمدة وتكون قابلة للتو�سع ح�سب م�ساحة المزرعة الكلية.

2( ��ضرورة وجود بركة �أو خزان لتجميع المياه من الم�صدر لت�أمين حفظ المياه والري عند الحالات 

الطارئة وينا�س��ب حجم الخزان �أو البركة مع عدد الف�س��ائل �أو الأ�شجار المزروعة وبما ي�ؤمن 
المياه للري لمدة ثلاثة �أيام على الأقل.

3( �عالي��ة الكف��اءة في �ض��خ المي��اه وبما يتنا�س��ب وحاجة النخل��ة والمرحلة العمرية ومو�س��م النمو 

والظروف المناخية ويكون تدفق المياه قوي و�سريع.
4( المواد الم�ستعملة جيدة الموا�صفات ومقاومة للظروف البيئية �سهلة ال�صيانة ومنخف�ضة الكلفة.

5( �و�ضع �أنابيب المياه الرئي�سة والفرعية على عمق منا�سب و�أن تكون المحاب�س في مناطق محددة 

ومعروفة تلافياً لحدوث �أية �إ�ضرار بفعل حركة ال�سيارات والمعدات داخل المزرعة.
يك��ون نظام ال��ري �إلى ويحتوي على نقاط للت�صفية والتنقية لعزل ال�ش��وائب والاج�س��ام الغريبة 

لتقليا ان�سداد مخارج المياه و�ضمان تدفق المياه ب�شكل منتظم.
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)Drip Irrigation( الري بالتنقيط •
وتت��م با�س��تعمال �ش��بكة متكاملة، حيث توزع المنقطات على خطين متوازي�ني �أو على �صورة حلقة 
دائري��ة ح��ول النخلة، �أو ي�س��تعمل ر�شا���ش �صغ�ري )Minisprinkler( تتراوح كمي��ة ت�صريفه ما بين 
40 – 120 لتر/ �س��اعة، وتتميز طريقة ا�س��تعمال الر�شا���ش ال�صغير بتوزيع المياه بانتظام حول جذع 

النخلة، و�أ�ش��ارت الدرا�س��ات �إلى �أن الري بالتنقيط يحقق وفرة في كمية المياه اللازمة لري �أ�ش��جار 
النخيل مقارنة بطرائق الري ال�سطحي المختلفة. �إن �أهم مميزات الري بالتنقيط هي:
-  تقنين ا�ستعمال المياه ب�شكلٍ كبير، وهي طريقة منا�سبة لا�ستعمال المياه المالحة.

-  تمنع نمو وانت�شار الأدغال في الب�ستان، وتقلل من انت�شار الآفات والأمرا�ض الفطرية.
-  تكون ملائمة للأ�شجار الح�سا�سة لطرائق الري ال�سطحي.

-  لا تعيق �إجراء العمليات الحقلية المختلفة، حيث يمكن �إجرا�ؤها في �أي وقت.
-  يمكن ا�ستعمال الأ�سمدة مع مياه الري بكفاءةٍ ومرونة عاليتين.

-  لا تت�أثر طريقة الري هذه بهبوب الرياح �أو ا�ستواء �أر�ض الب�ستان.
-  تقلل من ا�ستعمال الأيدي العاملة ومن حجم المن�ش�آت في الحقل.

-  يتطلب الري بالتنقيط �ضغط منخف�ض يقدر بـ )1 – 2( �ضغط جوي.
ت�صميم �شبكة ري بالتنقيط

�إذا افتر�ضن��ا �أن لدين��ا مزرع��ة نخي��ل م�س��احتها 5 ف��دان، ف���إن الاحتي��اج المائ��ي لها يك��ون 23.5 ×5 = 
117.5م3 يومي��اً، و�إذا كان لدين��ا م�ص��در ري من بئر ارتوازي ت�صريفه 30 م3 / �س��اعة، فهذا يعني �أن النخلة 

يخ�ص�ص لها 140 لتر/ �ساعة، ولإعطاء النخلة احتياجها �إليومي 560 ÷ 140 = 4 �ساعة / يومياً.
وه��ذه المزرع��ة تحت��اج لخط رئي���س قط��ره 90 مم وخطين فرعي�ني قطر الواح��د منهما 63 مم، 
و�أقط��ار الأنابي��ب تح�س��ب بمع��ادلات خا�ص��ة، عل��ى �أن لا تزي��د �س��رعة �س��ريان المي��اه ع��ن 1.5 م / 
ثاني��ة، وترك��ب خراطيم الري و�أقطارها 16، 18، 20 مم، وتركب عل��ى الخراطيم المنقطات، وتوزع 
المنقط��ات ح��ول النخلة �إما على خطين متوازيين، �أو على �ش��كل حلقةٍ حول النخلة، �أو يركب ر�شا���ش 

  �صغير )Minisprinkler( ويكون الت�صريف ما بين 40 – 120 لتر / �ساعة.
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  [Bubblar Irrigation]ح١َُ رخُلوخػخص )حُ٘خكٍٞحص( 
حُ٘و٤َ ٝطَٜ أٗـخٍ  ٖٓ أك٠َ حُطَحثن حُٔٔظؼِٔش ١َُ ٓلٔ٘ش ُ٘ظخّ ح١َُ رخ٧كٞحٝ، كي٣ؼش ٣َ١وش

ك٤غ ٣ٍِ٘ حُٔخء ػ٠ِ ٌَٗ كوخػش  % ٖٓ ك٤غ طٞك٤َ ٤ٓخٙ ح١َُ 85 – 81ٓخ ر٤ٖ ا٠ُ  ًلخءطٜخ ح٩ٍٝحث٤ش
 ٝأْٛ ٤ِٔٓحطٜخ: ،ظُٞع ك٢ كٞٝ حُ٘وِش،٣ٝ

  ٖٓ ه٤َٜس. ٤ُ٘ٓشٍ  َُٔس ٝحكيس ُٝلظَسٍ ح٧ٗـخٍ ٣ٌٖٔ ١ٍ ٓـٔٞػش ًز٤َس 
  ح٧ٗـخ٣ٌٍٖٔ حٓظؼٔخٍ ٤ٓخٙ ًحص ِٓٞكش ٓظٞٓطش ١َُ. 
 .ٌٍٝطؼَٔ ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ ؿَٔ ح٬ٓ٧ف رؼ٤يح  ػٖ ٓ٘طوش حُـ 
 ٔخم ؿ٤يس ك٢ حُظَرشطٔخػي ػ٠ِ أٗظ٘خٍ حُـٌٍٝ ك٢ ًَ ٓٔخكش حُلٞٝ ٝا٠ُ أػ. 

 

 

 
 

 ٗظخّ ح١َُ طلض حُٔطل٢
طلض ٝ ح  هطخٍحص ٍك٤ؼش ؿيٝ طو٤٘ش طٔٔق رظ٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ ٓزخَٗس ٗلٞ حُـٌٍٝ ر٘ٔن ٓ٘ظظْ ػٖ ٣َ١ن أٗخر٤ذ

-21ٟٞغ ػ٠ِ ػٔن ٣ظَحٝف ر٤ٖ ٓخ ٣ خ  ٠ ٗٞع حُٔلٍٜٞ ٝٗٞع حُظَرش ٝؿخُزػ٠ِ أػٔخم طؼظٔي ػِ ،حُظَحد
 ٗظخّ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض ٘ظخّ ح١َُ طلض حُٔطل٢ ٝأًؼَٛخ حٗظ٘خٍح  ٝٛ٘خى أًؼَ ٖٓ ٗٞع ُ، ْٓ 51
٣ظ٤ِٔ ٗظخّ ح١َُ طلض حُٔطل٢ رؼيى ٖٓ ح٤ُِٔٔحص أٜٛٔخ طٞك٤َ ك٢ ٤ًٔش ٤ٓخٙ ح١َُ رٔؼيٍ  ٢،لحُٔط

حُظَٔد حُؼ٤ٔن ٝحُلي ٖٓ أٝ  % ٗظ٤ـش طو٤َِ كويحٕ ح٤ُٔخٙ حُ٘خؿْ ػٖ حُزو61َا٠ُ  ٣41ظَحٝف ر٤ٖ 
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 [Bubblar Irrigation] )الري بالفقاعات )النافورات
طريق��ة حديث��ة مح�س��نة لنظ��ام ال��ري بالأحوا�ض، من �أف�ض��ل الطرائق الم�س��تعملة لري �أ�ش��جار 
النخيل وت�صل كفاءتها الإروائية �إلى ما بين 80 – 85 % من حيث توفير مياه الري حيث ينزل الماء 

على �شكل فقاعة ويتوزع في حو�ض النخلة،، و�أهم مميزاتها:
-  يمكن ري مجموعة كبيرة من الأ�شجار لمرة واحدة ولفترةٍ زمنيةٍ ق�صيرة.

-  يمكن ا�ستعمال مياه ذات ملوحة متو�سطة لري الأ�شجار.
-  تعمل هذه الطريقة على غ�سل الأملاح بعيداً عن منطقة الجذور.

-  ت�ساعد على �أنت�شار الجذور في كل م�ساحة الحو�ض و�إلى �أعماق جيدة في التربة.
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  [Bubblar Irrigation]ح١َُ رخُلوخػخص )حُ٘خكٍٞحص( 
حُ٘و٤َ ٝطَٜ أٗـخٍ  ٖٓ أك٠َ حُطَحثن حُٔٔظؼِٔش ١َُ ٓلٔ٘ش ُ٘ظخّ ح١َُ رخ٧كٞحٝ، كي٣ؼش ٣َ١وش

ك٤غ ٣ٍِ٘ حُٔخء ػ٠ِ ٌَٗ كوخػش  % ٖٓ ك٤غ طٞك٤َ ٤ٓخٙ ح١َُ 85 – 81ٓخ ر٤ٖ ا٠ُ  ًلخءطٜخ ح٩ٍٝحث٤ش
 ٝأْٛ ٤ِٔٓحطٜخ: ،ظُٞع ك٢ كٞٝ حُ٘وِش،٣ٝ

  ٖٓ ه٤َٜس. ٤ُ٘ٓشٍ  َُٔس ٝحكيس ُٝلظَسٍ ح٧ٗـخٍ ٣ٌٖٔ ١ٍ ٓـٔٞػش ًز٤َس 
  ح٧ٗـخ٣ٌٍٖٔ حٓظؼٔخٍ ٤ٓخٙ ًحص ِٓٞكش ٓظٞٓطش ١َُ. 
 .ٌٍٝطؼَٔ ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ ؿَٔ ح٬ٓ٧ف رؼ٤يح  ػٖ ٓ٘طوش حُـ 
 ٔخم ؿ٤يس ك٢ حُظَرشطٔخػي ػ٠ِ أٗظ٘خٍ حُـٌٍٝ ك٢ ًَ ٓٔخكش حُلٞٝ ٝا٠ُ أػ. 

 

 

 
 

 ٗظخّ ح١َُ طلض حُٔطل٢
طلض ٝ ح  هطخٍحص ٍك٤ؼش ؿيٝ طو٤٘ش طٔٔق رظ٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ ٓزخَٗس ٗلٞ حُـٌٍٝ ر٘ٔن ٓ٘ظظْ ػٖ ٣َ١ن أٗخر٤ذ

-21ٟٞغ ػ٠ِ ػٔن ٣ظَحٝف ر٤ٖ ٓخ ٣ خ  ٠ ٗٞع حُٔلٍٜٞ ٝٗٞع حُظَرش ٝؿخُزػ٠ِ أػٔخم طؼظٔي ػِ ،حُظَحد
 ٗظخّ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض ٘ظخّ ح١َُ طلض حُٔطل٢ ٝأًؼَٛخ حٗظ٘خٍح  ٝٛ٘خى أًؼَ ٖٓ ٗٞع ُ، ْٓ 51
٣ظ٤ِٔ ٗظخّ ح١َُ طلض حُٔطل٢ رؼيى ٖٓ ح٤ُِٔٔحص أٜٛٔخ طٞك٤َ ك٢ ٤ًٔش ٤ٓخٙ ح١َُ رٔؼيٍ  ٢،لحُٔط

حُظَٔد حُؼ٤ٔن ٝحُلي ٖٓ أٝ  % ٗظ٤ـش طو٤َِ كويحٕ ح٤ُٔخٙ حُ٘خؿْ ػٖ حُزو61َا٠ُ  ٣41ظَحٝف ر٤ٖ 

نظام الري تحت ال�سطحي
تقنية ت�س��مح بتوزيع المياه مبا�ش��رة نحو الجذور بن�سق منتظم عن طريق �أنابيب وقطارات رفيعة 
ج��داً وتح��ت التراب، عل��ى �أعماق تعتمد على نوع المح�ص��ول ونوع التربة وغالباً م��ا يو�ضع على عمق 
ي�رتاوح ب�ني 20-50 �س��م، وهناك �أكثر من نوع لنظام الري تحت ال�س��طحي و�أكثرها انت�ش��اراً نظام 
الري بالتنقيط تحت ال�س��طحي، يتميز نظام الري تحت ال�س��طحي بعدد من المميزات �أهمها توفير 
في كمي��ة مي��اه ال��ري بمعدل يتراوح بين 40 �إلى 60 % نتيج��ة تقليل فقدان المياه الناجم عن البخر �أو 
الت�سرب العميق والحد من الجريان ال�سطحي للمياه، كما ي�ساهم في تح�سين كفاءة �إ�ضافة الأ�سمدة 

بالإ�ضافة �إلى الحد من نمو الح�شائ�ش على �سطح التربة.
• تركيب نظام الري تحت ال�سطحي

يتم تركيب نظام الري تحت ال�س��طحي تبعاً لنوع المح�صول ونوع وقوام التربة وكذلك نوع نظام 
الري الم�س��تخدم، وفي حالة تركيب نظام الري بالتنقيط تحت ال�س��طحي للأ�ش��جار فيتم حفر حلقة 
دائري��ة بعم��ق 50 �س��م وبن�ص��ف قط��ر ي�ص��ل �إلى 120 �س��م، ويتم و�ض��ع الأنابي��ب ذات المنقطات في 
الحلقة ويتم و�ضع طبقة من الأ�سمدة ومخلفات الا�شجار الناعمة على الأنابيب لحمايتها من �ضغط 
الترب��ة ث��م تغطيته��ا بالتربة، �أم��ا في حال��ة ري محا�صيل الخ�ض��ر �أو المحا�صيل الحقلي��ة فيتم و�ضع 
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انابيب الري على خطوط في الم�صاطب �أو التربة الم�ستوية وعلى عمق يتراوح بين 20 �سم �إلى 50 �سم 
بناءً على عمق جذور المح�صول.

• تجربة تقييم نظام الري بالتنقيط تحت ال�سطحي على �أ�شجار النخيل
تم تنفي��ذ تجرب��ة بالمديري��ة العامة للبحوث الزراعية والحيوانية في �س��لطنة عم��ان لتقييم نظام 
الري بالتنقيط تحت ال�س��طحي لري �أ�ش��جار النخيل ودرا�س��ة ت�أثير الري بكميات مختلفة من المياه 
عل��ى �إنتاجي��ة النخي��ل، )�صن��ف خلا�ص( وكف��اءة ا�س��تخدام المياه ومقارن��ة الإنتاجي��ة بنظام الري 
بالناف��ورة، تم تركي��ب نظ��ام الري بالتنقيط تحت ال�س��طحي في حلقة دائرية ح��ول النخلة بعمق 50 

�سم وبن�صف قطر 120 �سم،
وتم تغطية الأنابيب بطبقةٍ من الأ�سمدة ومخلفات الأ�شجار الناعمة ثم تم تغطيتها بالتربة.

�أظهرت نتائج التجربة عدم وجود فروقات معنوية في الإنتاج بين النخيل المروية بنظام النافورة
بن�س��بة )100 %( م��ن الاحتياج��ات المائي��ة والنخي��ل المروي��ة بالتنقيط تحت ال�س��طحي بن�س��بة 
)60 %( م��ن الاحتياج��ات المائية، حيث بلغ متو�س��ط �إنتاجية النخيل ح��والي )78.7( كجم للنخلة، 
و�أ�شارت النتائج �إلى �أن �إ�ستخدام نظام الري بالتنقيط تحت ال�سطحي �ساهم في توفير المياه بن�سبة  
(40%) مقارن��ة بال��ري بنظ��ام الناف��ورة، كما �أو�ضح��ت التجربة �أن �إنتاجية الم�رت المكعب من المياه 

ارتفعت �إلى ) 2 كجم/م3( عند الري بالتنقيط تحت ال�سطحي مقارنة بالري بالنافورة.

  

114 
 

 حُلي ٖٓ ٗٔٞ حُل٘خثٖا٠ُ  ًٔخ ٣ٔخْٛ ك٢ طل٤ٖٔ ًلخءس اٟخكش ح٧ٓٔيس رخ٩ٟخكش ،٤خٙحُٔطل٢ ُِٔ حُـ٣َخٕ
 .ػ٠ِ ٓطق حُظَرش

 ط٤ًَذ ٗظخّ ح١َُ طلض حُٔطل٢ 
 ُ٘ٞع حُٔلٍٜٞ ٝٗٞع ٝهٞحّ حُظَرش ًٌُٝي ٗٞع ٗظخّ ٣ظْ ط٤ًَذ ٗظخّ ح١َُ طلض حُٔطل٢ طزؼخ  

 حُٔطل٢ ٨ُٗـخٍ ك٤ظْ كلَ كِوشٝك٢ كخُش ط٤ًَذ ٗظخّ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض  ،ح١َُ حُٔٔظويّ
 ٗخر٤ذ ًحص حُٔ٘وطخص ك٣ٝ٢ظْ ٟٝغ ح٧ ،ْٓ 121ا٠ُ  ْٓ ٝرٜ٘ق هطَ ٣َٜ 51ىحث٣َش رؼٔن 

 ٗخر٤ذ ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓ ٟـ٢ٓوِلخص ح٫ٗـخٍ حُ٘خػٔش ػ٠ِ ح٧ٝ حُلِوش ٣ٝظْ ٟٝغ ١زوش ٖٓ ح٧ٓٔيس
٤َ حُلو٤ِش ك٤ظْ ٟٝغ حٗخر٤ذ ح١َُ حُٔلخٛأٝ  أٓخ ك٢ كخُش ١ٍ ٓلخ٤َٛ حُو٠َ، حُظَرش ػْ طـط٤ظٜخ رخُظَرش
ػ٠ِ ػٔن  ْٓ ر٘خء   51ا٠ُ  ْٓ 21حُظَرش حُٔٔظ٣ٞش ٝػ٠ِ ػٔن ٣ظَحٝف ر٤ٖ أٝ  ػ٠ِ هط١ٞ ك٢ حُٜٔخ١ذ

 .ؿٌٍٝ حُٔلٍٜٞ
 حُ٘و٤َأٗـخٍ  طـَرش طو٤٤ْ ٗظخّ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطل٢ ػ٠ِ 

ُظو٤٤ْ ٗظخّ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ِٓط٘ش ػٔخٕ ك٢ طْ ط٘ل٤ٌ طـَرش رخُٔي٣َ٣ش حُؼخٓش ُِزلٞع حٍُِحػ٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش 
 ،حُ٘و٤َ ٝىٍحٓش طؤػ٤َ ح١َُ ر٤ٌٔخص ٓوظِلش ٖٓ ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ اٗظخؿ٤ش حُ٘و٤َأٗـخٍ  حُٔطل٢ ١َُ طلض

 ٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ٝٓوخٍٗش ح٩ٗظخؿ٤ش ر٘ظخّ ح١َُ رخُ٘خكٍٞس، طْ ط٤ًَذ ٗظخّح)ٛ٘ق ه٬ٙ( ًٝلخءس 
 ،ْٓ 121ْٓ ٝرٜ٘ق هطَ  51ٍ حُ٘وِش رؼٔن ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطل٢ ك٢ كِوش ىحث٣َش كٞ

 .ٗـخٍ حُ٘خػٔش ػْ طْ طـط٤ظٜخ رخُظَرشٓوِلخص ح٧ٝ ٖٓ ح٧ٓٔيس ٝطْ طـط٤ش ح٧ٗخر٤ذ رطزوشٍ 
 ر٤ٖ حُ٘و٤َ ح٣َُٝٔش ر٘ظخّ حُ٘خكٍٞسح٩ٗظخؽ  أظَٜص ٗظخثؾ حُظـَرش ػيّ ٝؿٞى كَٝهخص ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢

 %(61) ٣َٝش رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطل٢ ر٘ٔزش%( ٖٓ ح٫كظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ٝحُ٘و٤َ ح111ُٔر٘ٔزش )
 أٗخٍصٝ ،( ًـْ ُِ٘وِش78.7حُ٘و٤َ كٞح٢ُ ) ك٤غ رِؾ ٓظ٢ٓٞ اٗظخؿ٤ش ،ٖٓ ح٫كظ٤خؿخص حُٔخث٤ش

 (40%)  إٔ آظويحّ ٗظخّ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطل٢ ٓخْٛ ك٢ طٞك٤َ ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزشا٠ُ  حُ٘ظخثؾ
 ٕ اٗظخؿ٤ش حُٔظَ حٌُٔؼذ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حٍطلؼضًٔخ أٟٝلض حُظـَرش أ ،ٓوخٍٗش رخ١َُ ر٘ظخّ حُ٘خكٍٞس

 .( ػ٘ي ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطل٢ ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُ٘خكٍٞس3ًـْ/ّ ٠ُ2 ) ا
 

  
 

 
 ًٙلخءس حُ٘و٤َ ك٢ حٓظويحّ ح٤ُٔخ 
حُـٌحء ٜٝٓيٍ حُطخهش ػٖ ٣َ١ن ح٧ٍٝحم ٖٝٓ ػْ  َٜ٘ ١ٍَٟٝ ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝاٗظخؽحُٔخء ػ

ٌُح  ؛٘وِش ح٧هَٟ )ح٧ٍٝحم حُٜـ٤َس، حُزَحػْ حُ٘خ٤ٓش ك٢ هٔش حُ٘وِش، ح٧ُٛخٍ ٝحُؼٔخٍ(ط٣ُٞؼٚ ػ٠ِ أؿِحء حُ
ٖٓ حُٔئَٗحص حُل٣ٞ٤ش حُٜٔٔش ُٔؼَكش كؼخ٤ُش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝك٢ أكي  كبٕ ًلخءس حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ طؼي  

 ٜخ ح٤ُٛٞز٢،ػ٤ِٔش( هخّ ر)١ٌَٓ، حُيٍحٓخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُظ٢ طْ اؿَحإٛخ ػ٠ِ ٛ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗو٤َ حُظَٔ

• كفاءة النخيل في ا�ستخدام المياه
الماء عن�صر �ضروري لعملية التركيب ال�ضوئي و�إنتاج الغذاء وم�صدر الطاقة عن طريق الأوراق 
وم��ن ث��م توزيع��ه على �أجزاء النخل��ة الأخرى )الأوراق ال�صغ�رية، البراعم النامي��ة في قمة النخلة، 
الأزه��ار والثم��ار(؛ لذا ف�إن كفاءة ا�س��تخدام المياه تعدّ من الم�ؤ�ش��رات الحيوية المهم��ة لمعرفة فعالية 
التركي��ب ال�ضوئي وفي �أحد الدرا�س��ات الف�س��يولوجية التي تم �إجرا�ؤها عل��ى �صنفين من نخيل التمر 
)�سكري،ع�س��يلة( قام بها الوهيبي، )2008( �أ�ش��ار �إلى حدوث تغيرات ن�س��بية في كفاءة ا�س��تخدام 
المياه ح�س��ب ال�صنف وعمر الورقة، حيث تم ح�س��اب كمية ثاني �أوك�س��يد الكربون المثبت مع / غ ماء 

مفقود من الورقة وكانت النتائج كما يلي:
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صنف عسيلةصنف السكريعمر الورقة

0.690.92م�سنة )قديمة(

1.100.96متو�سطة العمر

0.961.09فتية )حديثة(

ويظه��ر م��ن الجدول �أعلاه �أن �صنف الع�س��يلة �أكثر كفاءة ا�س��تخدام المياه من �صنف ال�س��كري، 
وعن��د ح�س��اب �أق��ل جهد للم��اء كان في ال�س��اعة الثانية ظهراً ل�صنف ال�س��كري وفي ال�س��اعة الرابعة 
بع��د الظه��ر ل�صن��ف ع�س��يلة، وكان ارتف��اع الجه��د في كلا ال�صنفين في ال�س��اعة الثالث��ة بعد الظهر 
ويعتقد �أن ذلك مرتبط بفتحة الثغر، و�أظهرت الدرا�سة وجود فروقات بين ال�صنفين في معدل النتح 
 stomata وذلك ح�سب عمر الورقة والزمن و�سطح الورقة وتبين �أن �صنف الع�سيلة ذو تو�صيلة ثغريه
conductance �أك�رب م��ن �صنف ال�س��كري وتراوحت القيم ب�ني )207  و254 وما بين 157و186( مع 

ماء ثانية لكلا ال�صنفين على التوالي. وتميز �صنف ع�س��يلة بزيادة معدل البناء ال�ضوئي بن�س��بة 13 
% عن �صنف ال�سكري في قمة تثبيت ثاني �أوك�سيد الكربون.

• ملاحظات مهمة لري �أ�شجار نخيل التمر
1. عند زراعة الف�سائل يجب �أن تروى خلال ال�شهر الأول من الزراعة وح�سب نوع التربة، وكما يلي:

خلال ال�شهر الأولالتربة
مرة كل )3( �أيامرملية

مرة كل )4( �أيامخفيفة
مرة كل )7( �أيامثقيلة

وع��دم الإفراط في ريّ الف�س��ائل الحديثة الزراعة خا�ص��ة في الأرا�ضي الطينية كي لا يتعفن قلب 
الف�سائل قبل نمو جذورها في التربة مع عدم تعر�ض التربة للجفاف ال�شديد.

2. �الأرا�ض��ي الملحي��ة والقلوي��ة من ال�ض��روري �أن يكون الري عل��ى فتراتٍ متقارب��ة لتقليل تركيز 
الأملاح حول الجذور.

3. �ري �أ�ش��جار النخيل قبل بداية مو�س��م التلقيح لتن�شيط نمو الطلع والإ�سراع في عملية التلقيح، 
وبعد عقد الثمار.

4. �الاهتمام بالري خلال مو�س��م الإزهار والتلقيح وعقد الثمار، ويف�ضل �إيقاف الري بعد �إتمام 
عملية التلقيح، �إجراء الري مع عملية التقوي�س )التذليل(.

5. �يج��ب �أن تك��ون ف�رتات ال��ري متقارب��ة في ف�ص��ل ال�صي��ف، خا�صة �أثن��اء مراحل نم��و الثمار 
وتطورها في الن�ضج، وتقليل الري عند دخول الثمار مرحلة الن�ضج.
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6. �إيقاف الري مع ارتفاع درجة الحرارة.
7. يجب �أن يكون الري فى ال�صباح الباكر �أو في الم�ساء ولي�س �أثناء فترة الظهيرة حيث ا�شتداد الحرارة.

الإدارة الر�شيدة للري
الم��اء ه��و �أ�ص��ل الحي��اة، وهو من �أعظ��م نعم الله الجليل��ة ذات الأهمي��ة البالغة الت��ي �أفا�ض بها 
�س��بحانه على خلقه وعلى الكون ب�أ�س��ره في الدنيا، والماء هو العن�صر الأ�سا�س��ي للحياة على الكوكب 
الأر�ض��يّ و�أينم��ا وُجِ��دَ الماء وُجِدَتْ مظاهر الحي��اة فقد ارتبطت الح�ضارات القديم��ة ارتباطاً وثيقاً 
بموارد المياه العذبة، ولهذا كان البدو يتجمعون في الواحات حول عيون الماء، �أن الماء هو �أحد المقومات 
الأ�سا�س��ية للح�ض��ارات الإن�س��انية، ل��ذا ورد ذكره في الق��ر�آن الكريم ثلاثاً و�س��تِّين �ضمن العديد من 
الآي��ات، الت��ي تو�ض��ح معانيه و�أنواع��ه و�أوعيته ومجاريه وا�س��تخداماته المتعددة، فمث�اًل وردت كلمة 
فَلَا يُ�ؤمِنُونَ( )�س��ورة الأنبياء – الآية -30(  ة ق��ال تعالى: )وَجَعَلنَا مِنَ الَماءِ كُلَّ �شَ��يْءٍ حَ��يٍّ �أَ م��اء م��رَّ
.ويرتبط الماء بالبيئة ارتباطاً عملياً وثيقاً في �أغلب �س��ياقات وروده في �آيات القر�آن الكريم، وال�س��نة 
النبوي��ة ال�ش��ريفة، الت��ي ا�ش��تملت على توجيه��ات قيمة في كيفي��ة التعامل مع المي��اه والمحافظة عليها 
وتر�شيد ا�ستخدامها، ومنها الحديث النبوي ال�شريف: » لا ت�سرف في الماء ولوكنت على نهرٍ جار ».

تتحمل �أ�ش��جار النخيل الجفاف �إلا �أنها �إذا تعر�ضت للعط���ش لفترةٍ طويلةٍ ي�ؤثر ذلك على معدل 
النم��و الخ�ض��ري ل��لأوراق وعل��ى موا�صف��ات الثمار كم��ا ونوعا وينخف���ض المح�ص��ول بدرجة كبيرة، 
والاحتياجات المائية للنخيل تختلف ح�سب نوعية التربة ومياه الري وطريقة الري والظروف الجوية 

المحيطة وحالة الن�شاط الف�سيولوجي للنخلة ومراحل نموها لذا نقترح الآتي:
1. �تقدير الا�س��تهلاك المائي الفعلي للنخيل وح�س��اب كميات الإ�ضافة المثل��ى للمياه ب�أعلى كفاءة 
ا�ستخدام و�أف�ضل �إنتاج حيث �إن التو�سع في زراعة النخيل ازداد ب�شكلٍ كبيٍر ووا�سع؛ لذا يجب 
�أن يكون هناك تنا�س��ب بين زيادة الأعداد والتو�س��ع في المزارع وكميات المياه المتاحة وجدولة 

الري بما ي�ضمن ا�ستدامة المياه ونجاح الزراعة.
2. ��إجراء درا�سات على ا�ستخدام المياه المعالجة ثلاثياً على �أن يتم البدء با�ستخدامها من خلال 
خلطه��ا مع المياه المتاحة في المزارع بن�س��ب معينة للا�س��تفادة منه��ا في توفير كميات من المياه 
وهذا يتم بعد درا�سة الت�أثيرات على الأ�شجار والثمار والتربة وتحديد ن�سبة الخلط المنا�سبة.

3. �نقترح برنامج للري با�س��تخدام طريقة الري بالببلر )النافورات/الفقاعات( وموزع ح�س��ب 
مراحل و�أطوار نمو النخلة وب�شكلٍ متزامنٍ مع نمو وتطور الثمار وح�سب �أ�شهر ال�سنة المختلفة 

و لابد �أولًا من معرفة �أطوار نمو النخلة.
.) Vegetative stage الطور الأول ) المرحلة الخ�ضرية •

 يب��د�أ ه��ذا الط��ور م��ن ب��دء حي��اة النخلة حت��ى ي�صب��ح عمره��ا 3 �س��نوات وتتميز ه��ذه المرحلة 
با�س��تهلاك ع��الي للم��واد الكربوهيدراتي��ة خ�الل عملي��ات تكوي��ن ونمو الج��ذع وال�س��عف والجذور 
وتكوين البراعم في �آباط ال�س��عف التي تكون جميعها براعم خ�ضرية Vegetative Buds والتي تنمو 
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مكونة الف�سائل ويتوقف ذلك على الظروف البيئية وقوة نمو ون�شاط النخلة وال�صنف، حيث تختلف 
الأ�صناف في عدد الف�س��ائل التي تنتجها فهي تتراوح بين 8 ف�س��ائل في �صنف البرحي و33 ف�س��يلة في 

�صنف الزهدي.
تعطى النخلة ثلث الكمية التي تعطى للنخلة في مرحلة الإثمار الكامل وبعد عمر �أكثر من ع�ش��ر 

�سنوات  
.)Intermediate stage الطور الثاني )المرحلة الو�سطية •

 يمت��د ه��ذا الط��ور بين 3 – 8 �س��نوات، وتتميز هذه المرحل��ة بالتوازن بين الم��واد الكربوهيدراتية 
الم�س��تهلكة والمخزون��ة، والبراع��م الأبطية في هذه المرحلة تتك�ش��ف �إلى براعم خ�ضرية )ف�س��ائل( �أو 

براعم زهرية Flowering Buds تنمو �إلى نورات زهرية )طلع(.  
تعطى النخلة ثلثي الكمية التي تعطى للنخلة المثمرة 
)Fruiting stage الطور الثالث )المرحلة الثمرية •

هي مرحلة البلوغ Adult stage وتبد�أ من عمر 8 �سنوات حتى نهاية عمر النخلة، وتتميز بتخزين 
الم��واد الكربوهيدراتي��ة في جذع النخلة والبراعم الأبطية تتك�ش��ف �إلى براعم زهرية )طلع( بدرجةٍ 
رئي�سية وقد تنمو بع�ض البراعم الخ�ضرية ال�سابقة �إلى ف�سائل هوائية )رواكيب( على جذع النخلة، 
عل��ى الرغ��م من تحمل �أ�ش��جار النخيل للجفاف �إلا �أنها �إذا تعر�ض للعط���ش لف�رتةٍ طويلةٍ ي�ؤثر ذلك 
عل��ى مع��دل النمو الخ�ضري للأوراق وعلى موا�صفات الثمار كماً ونوعاً وينخف�ض المح�صول   بدرجةٍ 

كبيرة.
  )Fruiting stage تعطى الكمية الكاملة المقرّرة في الطور الثالث )المرحلة الثمرية

تختل��ف الاحتياجات المائية للنخيل باختلاف نوعي��ة التربة ومياه الري وطريقة الري والظروف 
الجوية المحيطة وحالة الن�شاط الف�سيولوجي للنخلة ومراحل نموها وهي كما يلي:
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الملاحظات
الفترة 

الزمنية / يوم
مر حلة النمو

يتكون  حيث  ح�سا�سة  لأنها  الفترة  هذه  في  بالري  الاهتمام 
�أي   ،% 100 بن�سبة  المياه  كمية  وتكون  الجديد  الطلع  وينمو 
حتى   %  60 �إلى  الن�سبة  تخف�ض  ثم  �شهر،  لمدة  الأقل  على 
دخول ال�شتاء، حيث يكون الري على فترات متباعدة وبن�سبة 

30-40 % من الكمية، لبرودة الجو وقد تت�ساقط �أمطار.

60   بعد جني الثمار 

مع ظهور الطلع، ينبغي زيادة مياه الري تدريجياً حتى يظهر الطلع 
الكامل، لأن نق�ص الري والجفاف يقلل من النمو الخ�ضري ويبطئ 
الأزهار  انتفاخ  ي�سبب  الغزير  والري  اللقاح  �سرعة نمو حبوب  من 
يف�شل  لذلك  الجن�سية،  نموالأع�ضاء  اكتمال  عدم  رغم  وتفتحها 
التلقيح، يجب �أن يكون الري متوازناً، وعند تفتح الطلع يقلل الري.

34-30   النمو الخ�ضري ونمو 
الطلع قبل  التلقيح

تقلل كمية المياه �إلى 25 % طيلة فترة �إجراء عملية التلقيح 
�أو يوقف الري نهائياً.

40-30 مرحلة التلقيح

ري خفيف مع تجنب الجفاف �أو الإ�سراف حيث �إن انخفا�ض 
�أو زيادة الري في هذه الفترة ي�سبب ت�ساقط جزء كبير من 
الري  مياه  زيادة  وتتم  ال�صغيرة،  العاقدة  والثمار  الأزهار 
تدريجياً في الكمية وعدد الريات مع تطور ونمو الثماروذلك 

لأن زيادة الري �ضرورية لانق�سام وتو�سع الخلايا.

35-28 عقدالثمار والمرحلة 
الأولى للنمو

تعطى الثمار �أق�صى و�أكبر كمية مياه ري لأن الثمار ت�صل �إلى 
.% ذروة حجمها ووزنها النهائي100 

56-42 المرحلة الخ�ضراء

تعطى الثمار �أق�صى و�أكبر كمية مياه ري لأن الثمار ت�صل �إلى 
ذروة حجمها ووزنها النهائي100 %.

35-28  المرحلة الملونة

يقلل الري مع بدء الارطاب �إلى 75 % وب�شكلٍ تدريجي حتى 
ن�صل �إلى50 % في منت�صف المرحلة ويكون �إما بتباعد الفترة 
وعند  الواحدة  الرية  في  المياه  كميات  بتقليل  �أو  الريات  بين 
زيادة ن�سبة الارطاب في الثمار واكتمالها �أي الرطب الهامد 

يتم �إيقاف الري.

28-21 مرحلة الرطب  

يوقف الري نهائياً. 21-14 مرحلة التمر

يوقف الري نهائياً. 28-21 مرحلة الجني
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ح�س��ب المق�نن المائ��ي في منطقة �ش��ط الع��رب ب��ـ7.67 م3 وفق درا�س��ة )المن�ص��ور،2022( ويمكن 
اعتمادها كدليلٍ في ح�ساب الاحتياجات المائي وجدولة الري 

عمر النخلة / سنة مرحلة النمو

الإثمار  مرحلة  في  للنخلة  تعطى  التي  الكمية  ثلث 
الكامل بن�سبة 33 % �أي 25.8م 3�سنوياً

5-1  المرحلة الخ�ضرية

5-10    ثلثي الكمية بن�سبة 66 % �أي  51.6م3�سنوياً المرحلة الو�سطية

الكمية الكاملة المقررة بن�سبة 100 % وتعني 77.6   م3 �سنوياً 10 ف�أكثر المرحلة الثمرية

• تم توزيع كميات الري ح�سب تقديرات المن�صور،2022 في منطقة �شط العرب في الب�صرة
كمية المياه م3طول الفترة / يومالفترة الزمنيةمرحلة  النمو وتطور الثمار

478.1من 15 �آذار - 30 ني�سانالإزهار ومرحلة الحبابوك
7529.4من 1 �أيار - 14 تموزالجمري والخلال 

18.462من 15 تموز  - 14�أيلولالرطب والتمر

ثانياً - �إدارة برنامج الت�سميد
الت�سميد من �أهم عمليات الخدمة ال�ضرورية لنخلة التمر، ونخلة التمر كغيرها من النباتات، تحتاج 
�إلى الت�س��ميد بالعنا�صر الغذائية ب�ش��كلٍ منتظمٍ ودون �إهمالٍ لهذه العملية الم�ؤثرة على �إنتاجية الأ�ش��جار 

ب�شكلٍ كبير.  هناك 16 عن�صراً �ضرورياً لا�ستمرار نمو و�إنتاج النبات، مجاميع العنا�صر الغذائية.
العنا�صر ال�ضرورية لا�س��تمرار نمو و�إنتاج النبات هي 16 عن�صراً و�إنتاج النبات هي 16 عن�صر، 

تدخل في تركيب النبات و�ضرورية للتفاعلات الف�سيولوجية المختلفة. 
الرمزالعنصرالرمزالعنصر
FeالحديدCالكربون

MnالمنغنيزHالهيدروجين

SالكبريتOالأوك�سيجين

Cuالنحا�سNالنيتروجين

Znالخار�صينPالف�سفور

MoالموليبدنمKالبو تا�سيوم

BالبورونCaالك�إلى�سيوم

ClالكلورMgالمغني�سيوم
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وتت��م التغذية المعدنية للنباتات عن طري��ق الجذور التي تمت�ص الماء محملًا بالعنا�صر المعدنية، 
�أمّ��ا التغذي��ة الكربوني��ة فتتمّ عن طريق الأوراق )ال�س��عف( وهي معملُ الت�صني��ع الذي يمت�ص ثاني 

�أوك�سيد الكربون ويحوله �إلى كربوهيدرات بوجود الماء ويتحرّر الأوك�سجين.
ما العن�صر الغذائي

يعرف ب�أنه ذلك العن�صر الذي �إذا تعرّ�ض النبات �إلى نق�صه ب�شكلٍ كاملٍ في الو�سط الذي ينمو 
فيه لا يكمل دورة حياته ويت�ضرّر بقدر نق�ص هذا العن�صر وتظهر عليه �أعرا�ض و�آثار ذلك النق�ص، 
ولا يمكن �أن يتم تعوي�ضه بمركب كيمائي �آخر وله دورٌ مبا�شرٌ في تغذية النباتات الحية ودورة حياتها 

وبنائها وفعالياتها الحيوية، توجد العنا�صر الغذائية في التربة بحالتين هما:
)Available( الحالة المي�سرة �أو القابلة للا�ستفادة  )1

حي��ث يمك��ن للنبات �أن يمت�ص فيها العن�صر ب�س��هولةٍ فالعنا�صر موج��ودة في التربة بثلاث �صور 
تكون في حالة من الاتزان بين بع�ضها البع�ض وهي: 

.) Soil solutionال�صورة الذائبة )الموجودة في محلول التربة  -
.)Exchangeable ال�صورة المتبادلة )المدم�صة على �أ�سطح الحبيبات  -

-  ال�صورة المثبتة )الموجودة في معادن التربة �أو المادة الع�ضوية وقابلة للانحلال(.
 .)Unavailable( الحالة غير المي�سرة �أو غير قابلة للا�ستفادة )2

هي ال�صورة التي لا ي�ستطيع النبات فيها الا�ستفادة من العن�صر الموجود.
• �مجموعةالكرب��ون والهيدروج�ني والأوك�س��جين )CHO(، عنا�ص��ر غذائية غ�ري معدنية وهذه 

يح�صل عليها النبات من الماء والهواء.
 ه��ذه العنا�ص��ر �ضروري��ة للنبات��ات لدورها المهم والا�سا���س في عمليت��ي التمثيل ال�ضوئي والتنف���س 
وتدخل في تركيب ال�سكريات والبروتينات والدهون وعند نق�صها يموت النبات، وعند ا �إ�ضافة عن�صر 

النيتروجين لهذه المجموعة كونه غاز ت�سمى مجموعة الطاقة. وكما مبين في الجدول رقم )33(.
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،)CHO( الجدول رقم 33: عنا�صر مجموعة
صور مصادره في الطبيعة الأهمية للنباتالعنصر

الامتصاص
الكربون

)C(
التمثيل  لعمليتي  و�أ�سا�سي  مهم 

ال�ضوئي والتنف�س
من  عليه  النباتات  تح�صل    
ثاني  طريق  عن  الجوي  الهواء 
ن�سبة  وتبلغ  الكربون  �أوك�سيد 
 %  0.03 حوالي  بالجو   CO

2

و�أك�سدة  التنف�س  عمليات  ومن 
المواد الع�ضوية

  

  CO
2

الهيدروجين
)H(

• �ضروري لعملية البناء ال�ضوئي.
ويدخل في تركيب كثيٍر من مركبات 
النبات مثل الكربوهيدرات والدهون 

والبروتينات

 يتحرر من الماء اثناء التفاعلات 
ال�ضوئية  

H2O

 الأوك�سجين
)O(

ويكون  التنف�س،  لعملية  �ضروري 
الأوك�سجين حوالي 50 % من المادة 

الجافة التي ينتجها النبات

ك�أحد  النهار  �أثناء  يتحرر   
ال�ضوئي  التمثيل  عملية  نواتج 

وم�صدره الماء

H
2
O+O

2

عن��د نق���ص العنا�ص��ر �أع�اله تظه��ر علام��ات تق��زم النب��ات، وق�ص��ر ال�س��اق النامي��ة الحاملة 
ل��لأوراق، والثم��ار، جفاف ال�س��اق النامية، وذب��ول الأوراق المتبرعمة والقديمة، ت�س��اقط والبراعم، 

وموت النبات، الأوراق. 
.)N ،P ،K( مجموعة العنا�صر الرئي�سة الكبرى وهي النيتروجين، والف�سفور، والبوتا�سيوم •

يحتاجه��ا النب��ات ب�ش��كلٍ كب�ري، توج��د بك�رثةٍ في ال�رتب الزراعي��ة �إلا �أن الزراع��ات الم�س��تمرة، 
والر�ش��ح، والتعرية، وت�س��امي بع�ض العنا�صر ت�س��بب ا�س��تنزافها، وقد توجد بع�ض العنا�صر بكميات 
كب�رية بع��د �إج��راء التحاليل المخبري��ة للتربة، ولك��ن جاهزيتها للامت�صا�ص من قب��ل الجذور تكون 
�ضعيف��ة ج��داً؛ ب�س��بب درجة حمو�ض��ة التربة pH وحال��ة الت�ض��اد العنا�صر المعدني��ة، والجدول رقم 

)34(. يبين �أهمية هذه العنا�صر وم�صادرها في الطبيعة و�صور امت�صا�صها.
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الج��دول رقم 34: �أهمية عنا�صر النيتروجين، والف�س��فور، والبوتا�س��يوم وم�صادرها في الطبيعة 
و�صور امت�صا�صها من النبات.

صور الامتصاصمصادره في الطبيعةالأهمية للنباتالعنصر

 النيتروجين
)N(

الضوئي  التمثيل  عملية   •
والحفاظ  الخضري  والنمو 

على الصفات الوراثية
• يدخل في تركيب البروتينات 
التي  الأمينية  والأحماض 
البراعم  تكشف  في  دور  لها 

الزهرية 
)المعاومة(  الحمل  تبادل   •
يتأثر بالحالة الغذائية للشجرة 

وخاصة عنصر النتروجين.

فهو  الجوي  الهواء 
من   ٪78 نحو  يشكل 
الغلاف الجوي للأرض

 )NH
3
( أمونيا  بهيئة   
)NO

3
أونترات )

 الفسفور
)P(

يدخل في تركيب المواد التي تعمل 
  Triphosphate( على نقل الطاقة
وفي   (ATP  Adenosine
و  النيوكليوبروتين  تكوين 
تساهم  التي  الأنزيمات  تركيب 
الضوئي  التمثيل  عمليات  في 
والتنفس وبناء الأحماض الأمينية 

والدهنية.
النمو الخضري والتمثيل الضوئي 
والمحافظة  الخلية  وانقسام 
وتركيب  الوراثية  الصفات  على 
االأحماض النووية ونمو الجذور 

وعملية الإزهار

الأرضية  القشرة  في   
فوسفات  شكل  على 
ذرات  أربع  تتحد  حيث 
مع  الأوكسجين  من 
مكونة  فوسفور  ذرة 
الذي  الفوسفات  أيون 
أيون  مع  بدوره  يتحد 
أشهر  مكون  الكالسيوم 
معادنه الأبتيت )فوسفات 
الكالسيوم( والموجود في 
القشرة  صخور  من  كثير 
منها  النارية  الأرضية 

والرسوبية 

 يوجد في التربة بثلاث 
صور تعتمد على درجة 
أحادية  وهي   pH
وثنائي   H

2
PO

4 
التكافؤ

 )H P O
4

(2 فؤ لتكا ا
    )PO

4
وثلاثي التكافؤ 3)

 البوتاسيوم

)K(

أنتقال  عمليات  في  هام  دور   •
عمليات  وتنشيط  النيتروجين 
وله  والتنفس  الضوئي  التمثيل 

دور في عملية طول الألياف.
وغلق  فتح  عملية  في  مهم   •
الجفاف  مقاومة  الثغور، 
على  والمحافظة  والبرودة 

الضغط الأسموزي.
نوعية وجودة وزيادة  • تحسين 
لون  يحسن  فهو  الثمار  حجم 

الثمار ويقلل من التقشر.

من   %  2.5-0.3 يُثل 
للقشرة  المعدنية  المكونات 
البوتاسيوم  ويدخل  الأرضية، 
المعادن  بعض  تركيب  في 
محتواها  غنية في  تصُبح  التي 
من هذا العنصر مثل الكَرْنلَيِّت 

والسلفيت.
المعادن  من  كثير  في  يوجد 
هذا  وعلى  )الطين(  الثأنوية 
في  الغنية  الأراضي  تكون 
من  أكبر  محتوى  ذات  الطين 
البوتاسيوم بالمقارنة بالأراضي 

الرملية أو العضوية.

في  ذائب  )بوتاسيوم   
الأرضي  المحلول 
الماء/  في  ذائب  أي 
مثبت  بوتاسيوم 
للتبادل(  قابل  )غير 
/ متبادل  بوتاسيوم   /
داخل  بوتاسيوم 
المعادن  تركيب  في 
أن  يمكن  الأرضية( 
إلى  إحداها  تتحوّل 

الأخرى.
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 .)Ca ،Mg ،S( :مجموعة العنا�صر الثانوية �أو الو�سطى وهي الكال�سيوم،والمغني�سيوم  ،و الكبريت •
ت�س��مى العنا�ص��ر ال�ضروري��ة الو�س��طى وت�أت��ي في الأهمي��ة بعد العنا�ص��ر الكبرى كم��ا �أن النبات 
يحتاجه��ا بكميات قليلة �إلى متو�س��طة والجدول رقم )35( يو�ض��ح �أهمية هذه العنا�صر وم�صادرها 

في الطبيعة و�صور امت�صا�صها، من قبل النبات.
 الج��دول رق��م 35: �أهمي��ة ه��ذه عنا�ص��ر الكال�س��يوم، والمغني�س��يوم، والكبري��ت وم�صادره��ا في 

الطبيعة و�صور امت�صا�صها.
صور الامتصاصمصادره في الطبيعةالأهمية للنباتالعنصر

  الكال�سيوم
)Ca(   

الأغ�شية  تركيب  في  يدخل   •
خا�صة  الخلايا  وجدر  الخلوية 
الو�سطى  ال�صفيحة  تركيب  في 
على   Middle lamella
مما  الكال�سيوم  بكتات  �صورة 
ويطيل  �صلابتها  على  يحافظ 
مرحلة الخلال والقدرة التخزينية 

للثمار
في  المر�ستيمية  الخلايا  ن�شاط   •

الجذور ونمو حبوب اللقاح.

�ضمن  التربة  في  ويوجد  الأر�ض،  ق�شرة   
 / الكبريتات   / )الكربونات  مركبات 
النترات  في  �ضئيلة  وبن�سبة  الفو�سفات 
غير  المركبات  هذه  جميع  والبيكربونات( 
ذائبة في الماء ما عدا النترات والبيكربونات 

فهي قليلة الذوبان.

محلول  في  ذائب  يكون   
النترات  وم�صدره  التربة 
والبيكربونات  والكلوريد 
المدم�ص  المغن�سيوم  كذلك 
الحبيبات  �أ�سطح  على 
الا�ستفادة  لقابلية  وذلك 

منه.

 المغني�سيوم
)Mg(

جزيء  تركيب  في  يدخل   •
النبات  يعطي  الذي  الكلوروفيل 
ما  ويمثل  الأخ�ضر  اللون 
مكونات  من   %  2.7 ن�سبته 
الكلوروفيل و10 % من مكونات 
وله  الخ�ضراء  البلا�ستيدات 
البناء  الأ�سا�سي في عملية  الدور 

ال�ضوئي.   
في  كبير  وت�أثير  دور  له   •
الجذرية  العقد  بكتيريا  تثبيت 

للنيتروجين الجوي.

% من كتلة الأر�ض، والثالث في   13   ي�شكل 
مياه البحر بعد ال�صوديوم والكلور ويوجد في 
الق�شرة الأر�ضية ب�صورة كربونات �أو �سليكات 
في  الأرا�ضي  و�أفقر  �أوكلوريد،  �أوكبريتات 
الخفيفة،  الرملية  هي  المغن�سيوم  عن�صر 

والأرا�ضي �شديدة الحمو�ضة.
يتوفر المغن�سيوم في التربة عند درجة تفاعل 
القلوية   التربة  في  ويقل   8.5  -  7 من   pH
في  �أي�ضا  8.5،و يقل  عن   pH زيادة  عند 

pH من 5.5 - 7،

   يوجد في التربة في ثلاث 
في  وذائبة  )مثبتة،  �صور 
ويمت�ص  ومتبادلة(  الماء 
�صورة  في  العن�صر  النبات 

Mg++ أيون المغن�سيوم�

    الكبريت
)S(    

العمليات  من  لكثير  ���ض��روري    
في  ،يدخل  النبات  لنمو  الهامة 
تركيب بع�ض الأحما�ض الأمينية 
)ال�����س��ي�����س��ت�ني وال�����س��ي�����س��ت���أي��ن 
والمثيونين( ولهذا يعتبر �ضرورياً 
لكثير  �ضروري  البروتين  لتكوين 
لنمو  ال��ه��ام��ة  ال��ع��م��ل��ي��ات  م���ن 
بع�ض  تركيب  في  ،يدخل  النبات 
)ال�سي�ستين  الأمينية  الأحما�ض 
ولهذا  والمثيونين(  وال�سي�ست�أين 

يعتبر �ضرورياً لتكوين البروتين

نحو  الكبريت  ي�شكل  خام  ب�شكل  الطبيعة  في  ويوجد   
الكرة  لق�شرة  ال�صخري  الغلاف  من   %  0.048
الفحم  وفي  الطبيعة  في  حراً  الكبريت  يوجد  الأر�ضية 
و�صخر  الطبيعي  والغاز  الخام  والزيت  الحجري، 
في  �أي�ضاً  ويوجد  المعدنية،  المواد  من  كثيٍر  وفي  الزيت، 
الغاز الطبيعي كبريتيد الهدروجين H2S، وفي النفط 
في  يوجد  كبريتيدية،  مركبات  ب�شكل  �أو  حر  ب�شكلٍ 

ال�صخور الكبريتية. 

ال�صورة  هي  الكبريتات    
في  ال�سائدة  المعدنية 
الجافة  خ�صو�صاً  التربة 

وال�صحراوية.
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• �مجموعة العنا�صر الغذائية ال�صغرى، وهي الحديد، والزنك، والمنغنيز، والنحا���س، البورون، 
.)B ،Cu ،Mn ، Zn،Fe( :والكلور، والمولبيدنم

يحتاجه��ا النب��ات بكميات قليلة ن�س��بياً مقارنة مع العنا�صر الغذائية الرئي�س��ة والثانوية، و�أعرا�ض 
نق�صها نادرة الظهور خا�صة في الأرا�ضي الحام�ضية لأن هذه الأرا�ضي تحتوي على كميات كافية من 
)الحدي��د، المنجنيز، النحا���س، الب��ورون، الكوبلت، المولبيدني��وم والكبريت( بينم��ا الأرا�ضي الرملية 
والقلوية تفتقر كثيراً لهذه العنا�صر؛ لذا يجب �إ�ضافتها للأ�ش��جار مرتين بال�س��نة وتكون كافيةً لإعطاءِ 

نموٍ جيدٍ تحت معظم الظروف والمعلومات التف�صيلية لهذه العنا�صر مبينة في الجدول رقم )36(.
الجدول رقم 36: عنا�صر الحديد، والزنك، والمنغنيز، والنحا�س، البورون، والكلور، والمولبيدنم 

و�أهميتها وم�صادرها في الطبيعة و�صور امت�صا�صها.
صور الامتصاصمصادره في الطبيعةالأهمية للنباتالعنصر

 الحديد
)Fe(   

للأوك�سجين  الحامل  العن�صر 
في  دوراً  التنف�س ويلعب  عملية  في 

تبادل الأيونات والامت�صا�ص.
لتكوين  الأ�سا�سي  العن�صر 
الكلوروفيل على الرغم من 

�أنه لا يدخل في تركيبه.

مخلفات  من  الحديد  �أ�صل   
تت�ساقط  والنيازك،  ال�شهب 
الف�ضاء  من  النيازك  �آلاف 
الأر�ض  كوكب  على  الخارجي 
منها  البع�ض  يزن  قد  التي 
من   % و�أن35  الأطنان  ع�شرات 
مكونات الأر�ض هي من الحديد 

وهو �أكثر المعادن ثباتاً.

الأر�ضي  المحلول  في  الذائب  الحديد 
منخف�ض جداً وي�شمل بجانب المركبات 
 ،Fe+2 الحديدوز  �أيون  الع�ضوية، 
وهيدر�أوك�سيد   Fe+3 الحديديك 

Fe(OH)2 الحديدوز
�أ�سطح  على  متبادلا  الحدید  یكون 
مدم�صاً  یكون  حیث  الطين،  طبقات 
التربة  في  خا�صة   Fe3+ �صورة  على 

جیدة التهویة
�أن الجزء الأكبر من الحديد في التربة 
یكون غیر متبادلًا، ومحجوزاً في معادن 
Fe، والماجنيتيت 

2
O

3
مثل )الهيماتيت 

 Fe
2
O

3
.3H

2
O والليمونيت   ،Fe

3
O

4

ال�سليكاتية  المعادن  تركيب  وفي 
.)Ferromagnesian silicates(

 الزنك
 )Zn(

الحم�ض  لتخليق  �ضروري   
التربتوف�إن  الأمينى 
يتحول  والذي   Cryptophane
  Indole acetic �أوك�سين  �إلى 
زيادة  على  ي�ساعد  الذي   acid
دور  يلعب  النبات.  في  النمو 
النووية  الأحما�ض  تخليق  في 

والبروتينات والكربوهيدرات. 
يمنع تقزم النبات.

  يوجد الزنك في ق�شرة الأر�ض 
بن�سبة 65 غرام لكل طن ويوجد 
)مخلوط  منها  خامات  عدة  في 
 ،ZnS ال�سفالير�أيت  �أو  الزنك 
و   ،ZnCO

3
و�سميث�سون�أيت 

فر�أنكلينيت  /و   ZnO زين�سيت 
)ZnO.MnO) Fe

2
O

على  المدم�ص   )Zn( الزنك 
والموجود  بالتربة،  التبادل  معقدات 
ومنه  ع�ضوية،  معقدات  �صورة  في 
 Zn+2 الزنك  �أيون  وي�شمل  الذائب 
في  الع�ضوية  المادة  مع  والموجود 
�صورة معقدات ذائبة في الماء، وغير 

الذائب.
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 المنغنيز
)Mn(

عمليات  في  م�ساعد  عامل 
النقل الإلكتروني في البناء 

ال�ضوئي.
التنف�س  لعملية  مهم 
البروتين  وتخليق 
و�ضروري  والكلوروفيل 
مثل  الفيتامينات  لتكوين 

الكاروتين والريبوفلافين.

يوجد في الطبيعة كعن�صر حر
في  �أو  الحديد(  مع  )غالباً   

معادن �أخرى

   يتوافر للنبات بكميات منخف�ضة 
عندما تكون التربة م�شبعة بالماء.

بالنبات  المتوافر  المنغنيز  يتزايد   
مع تزايد تركيز �أيون الهيدروجين، 
امت�صا�ص  يقل  القلوية  التربة  وفي 

النبات للمنجنيز.

النحا�س
)Cu(

�ضروري لتكوين مادة
 ،)Iron porphyrin(
�صبغة  �أ�سا�س  وهي 
حيث  الكلوروفيل، 
في  كبيرة  بكميات  يوجد 

الكلوروبلا�ست.
يدخل في تكوين بع�ض الأنزيمات 
في  هاماً  دوراً  تلعب  التي 

تفاعلات الأك�سدة والاختزال.

اكت�شفها  التي  المعادن  �أقدم  من 
في  ويوجد  القديم  الإن�سان 
الق�شرة  ومعادن  ال�صخور 
ب�صورةِ  للأر�ض  الخارجية 
�أو  النحا�س  و�أكا�سيد  كبريتات 

النحا�س الخام. 

�صورته  على  النبات  يمت�صه 
للنحا�س  الذائبة  وال�صورة  الأيونية 

كلوريدات �أو كبريتات �أو نترات(.

البورون
)B(

البوي�ضات  حيوية  من  يزيد 
ونمو الأنبوبة اللقاحية.

المواد  نقل  في  ي�ساعد 
ومهم  الكربوهيدراتية 
اللجنين،  مادة  تخليق  في 
والبروتين وحركة ال�سكريات 
يزيد  مما  الأن�سجة  داخل 

من عقد الثمار.
التراكيز العالية من البورون 
وتقزم  النبات  ت�سمم  ت�سبب 

النمو وعدم ال الإثمار.

ال�صخور  في  البورون  يوجد 
مثل  للأر�ض  المكونة  الأ�صلية 
في  تركيزه  ويتراوح  التورمالين 
الأرا�ضي ب�صفة عامة من 2 �إلى 
كغ   / )مغ  المليون  في  100جزء 

غنية  الطينية  والأرا�ضي  تربة( 
العن�صر  هذا  من  محتواها  في 

عن الأرا�ضي الرملية.

�أيونات  �صورة  في  التربة  في  يوجد 
المي�سرة  ال�صورة  وهي  بورات 
حام�ض  �أو   B(OH)

4
للنبات- 

H بالتالي هو عر�ضة 
3
BO

3
بوريك 

للفقد من التربة عن طريق الغ�سيل 
ذات  الجافة  الأرا�ضي  يجعل  وهذا 
محتوي �أعلى من هذا العن�صر عن 

الأرا�ضي الرطبة.

 هن��اك علاق��ة وا�ضح��ة بين تراكي��ز العنا�صر الغذائي��ة وكمية الحا�صل في النب��ات، مو�ضحة في 
ال�شكل رقم 4 . 
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123 
 

 . 4ٟٓٞلش ك٢ حٌَُ٘ ٍهْ  ُـٌحث٤ش ٤ًٔٝش حُلخَٛ ك٢ حُ٘زخص،ٛ٘خى ػ٬هش ٝحٟلش ر٤ٖ طَح٤ًِ حُؼ٘خَٛ ح 

 
 .حُؼ٬هش ر٤ٖ طَح٤ًِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٤ًٔٝش حُلخَٛ ك٢ حُ٘زخص ٣ٟٞق :4حٌَُ٘ ٍهْ   

 
  حُظَرشحُـٌحث٤ش ك٢  حُؼ٘خَٛ ط٤َٔ ٝحٓظٜخٙحُؼٞحَٓ حُٔئػَس ػ٠ِ   

ُِ٘زخص ٣ٌٖٔ أ١  ٤َٓٔس رٍٜٞسٍ  طٞؿي حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٢ ر٤جش ٗٔٞ حُ٘زخص رٍٜٞ ٓظؼيىس ٜٓ٘خ ٓخ ٛٞ
 ٜٓ٘خ ٝحُؼٞحَٓؿ٤َ ٛخُلش ٫ٝ ٣ٌٖٔ ح٫ٓظلخىس أٝ  ٝح٫ٓظلخىس ٜٓ٘خ ٝح٧هَٟ ؿ٤َ ٤َٓٔس حٓظٜخٜٛخ
 حُؼ٘خَٛ ٝحٓظٜخٜٛخ ٢ٛ: ػ٠ِ ط٤َٔحُٔئػَس 
 .ىٍؿش حُلَحٍس (1

 ٝحٗولخٟٜخ ػٖ ٜخٌُٖٝ حٍطلخػ ،حُـٌحث٤ش٣ُخىس َٓػش حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ ا٠ُ  ٣ئى١ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس
 ك٢ ػَٔ ح٣ِٗ٧ٔخص.   حُٔؼز٢ ٝاه٬ُٜخحٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ رٔزذ طؤػ٤َٛخ  ٣ؼٞمحُلي ح٧ٓؼَ 

 
  .ح٠ُٞء (2

ٌٝٛٙ طئػَ ػ٠ِ ػ٤ِٔش ىٍٝٙ ح٧ٓخّ ك٢ ػ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٝطؤػ٤َٙ ٓزخَٗ ػ٠ِ آ٤ُش كظق ٝؿِن حُؼـٍٞ 
 ٍَ  ٓزخَٗ ٧ٕ ػ٤ِٔش كظق حُؼـٍٞ ط٣ِي ٖٓ ٓؼيٍ حُ٘ظق ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ ػ٤ِٔش ح٫ٓظٜخٙ، ح٫ٓظٜخٙ رٌ٘

 ١خهش طٞكَٛخ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢. ا٠ُ  ًُي إٔ ػ٤ِٔش ح٫ٓظٜخٙ طلظخؽا٠ُ  ٠٣خف
 

 .حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش(حُظؤػ٤َ حُٔظزخىٍ ُِؼ٘خَٛ )حُظلخػَ ر٤ٖ  (3

طؼخ٤ٗٝش أٝ  ٤ٖ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ٌٝٛٙ حُؼ٬هش آخ طٌٕٞ طؼخٟي٣شٛ٘خى ػ٬هش ر
Synergismطٌٕٞ ط٠خى٣ش أٝ آهَ  ٣ُخىس ط٤ًَِ ػَٜ٘ ٓؼ٤ٖ ك٢ حُظَرش ط٣ِي ٖٓ ط٤ًَِ ػَٜ٘  ، ٝطؼ٢٘

Antagonism  ٝٛ٘خى آهَ  طو٤َِ حٓظٜخٙ ػَٜ٘أٝ  إٔ ٣ُخىس ط٤ًَِ ػَٜ٘ ٓؼ٤ٖ هي طٔزذ ٣ُخىسأ١
 (.37 ٠ِ ًُي ٓز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ )أٓؼِش ػ

 حُؼ٘خَٛ ٝحُظ٠خى٣ش ر٤ٖ حُؼ٬هش حُظؼخٟي٣ش :37حُـيٍٝ ٍهْ 
 حُؼ٬هش حُظ٠خى٣ش حُؼَٜ٘

    
 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ

طليع ٗوٜخ  كخىح  ك٢ طَح٤ًِ حُزٍٕٞٝ ٤ّٔٞ ٣٤ٝللِ حٓظٜخٙ حُٔـ٘أٝ  ٣ُ٢٘٘٣خىس ط٤ًَِ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ 
 .ٝطوَِ ٖٓ حٓظٜخٜٛخ حُ٘لخّ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ

حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝحُزٍٕٞٝ ٝط٢٘٘ حٓظٜخٙ  Caٝ Mg ط٠خى حٓظٜخٙ ػ١َٜ٘ أٝ  ٣ُخىس ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ طوَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ  
  .ٝحُلي٣ي

  ال�شكل رقم 4: يو�ضح العلاقة بين تراكيز العنا�صر الغذائية وكمية الحا�صل في النبات.
• العوامل الم�ؤثرة على تي�سر وامت�صا�ص العنا�صر الغذائية في التربة  

توجد العنا�صر الغذائية في بيئة نمو النبات ب�صور متعددة منها ما هو ب�صورةٍ مي�سرة �أي يمكن 
للنبات امت�صا�صها والا�ستفادة منها والأخرى غير مي�سرة �أو غير �صالحة ولا يمكن الا�ستفادة منها 

والعوامل الم�ؤثرة على تي�سر العنا�صر وامت�صا�صها هي:
1( درجة الحرارة.

ي�ؤدي ارتفاع درجة الحرارة �إلى زيادة �سرعة امت�صا�ص العنا�صر الغذائية، ولكن ارتفاعها وانخفا�ضها 
عن الحد الأمثل يعوق امت�صا�ص العنا�صر ب�سبب ت�أثيرها المثبط و�إخلالها في عمل الأنزيمات.  

2( ال�ضوء. 

دوره الأ�سا���س في عملي��ة البن��اء ال�ضوئي وت�أثيره مبا�ش��ر على �آلية فتح وغل��ق الثغور وهذه ت�ؤثر على 
عملي��ة الامت�صا���ص ب�ش��كلٍ مبا�ش��ر لأن عملي��ة فتح الثغ��ور تزيد من مع��دل النتح مما ي�ؤث��ر على عملية 
الامت�صا�ص، ي�ضاف �إلى ذلك �أن عملية الامت�صا�ص تحتاج �إلى طاقة توفرها عملية التركيب ال�ضوئي. 

3( الت�أثير المتبادل للعنا�صر )التفاعل بين العنا�صر الغذائية(.

هن��اك علاق��ة ب�ني العنا�ص��ر الغذائي��ة في محل��ول التربة وه��ذه العلاقة �إم��ا تك��ون تعا�ضدية �أو 
تعاوني��ة Synergism، وتعن��ي  زي��ادة تركيز عن�ص��ر معين في التربة تزيد من تركي��ز عن�صر �آخر �أو 
تك��ون ت�ضادي��ة Antagonism �أي �أن زيادة تركيز عن�صر معين قد ت�س��بب زيادة �أو تقليل امت�صا�ص 

عن�صر �آخر وهناك �أمثلة على ذلك مبينة في الجدول رقم ) 37(.
الجدول رقم 37: العلاقة التعا�ضدية والت�ضادية بين العنا�صر

العلاقة التضاديةالعنصر
في     النيتروجين حاداً  نق�صاً  وتحدث  المغني�سيوم  امت�صا�ص  يحفز  �أو  ين�شط  النيتروجين  تركيز  زيادة 

تراكيز البورون النحا�س والبوتا�سيوم وتقلل من امت�صا�صها.
وتن�شط   البوتا�سيوم والبورون   Mg Ca و  �أو ت�ضاد امت�صا�ص عن�صري  تقلل  البوتا�سيوم  زيادة تركيز 

امت�صا�ص المنغنيز والحديد.  ي�ؤدي الت�سميد البوتا�سي الغزير �إلى نق�ص امت�صا�ص النبات 
للمغين�سيوم والكال�سيوم وتظهر �أعرا�ض نق�صهما.
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 زيادة تركيز الفو�سفور يقلل من امت�صا�ص النيتروجين والعك�س �صحيح.  الفو�سفور 
والنحا�س  والزنك  والبوتا�سيوم  الكال�سيوم  يثبط  ولكن  المغني�سيوم،  امت�صا�ص  ين�شط    
عن�صري  ح�ساب  على  امت�صا�صه  زيادة  �إلى  التربة  في  الفو�سفور  زيادة  ت�ؤدي  والمنغنيز. 

الزنك والحديد الأمر الذي ي�ؤدي �إلى ظهور �أعرا�ض نق�صهما على النباتات.
ب�سبب  للذوبان  قابلة  �صورةٍ غير  �إلى  الذائب  الحديد  �إلى تحول  ي�ؤدي  الذائبة  الفو�سفات 
في  الظاهرة  هذه  وتزداد  الحديد،  فو�سفات  مكوناً  الفو�سفات  �أيون  مع  الحديد  اتحاد 

الأرا�ضي الرملية عنها في الأرا�ضي الطينية.
زيادة تركيز المغني�سيوم تقلل من امت�صا�ص النحا�س القابل للذوبان. المغني�سيوم
زيادة تركيز المنغنيز ي�ضاد الحديد ويحوله �إلى �أيونات غير ملائمة وكما هو معروف ف�إن   المنغنيز

ال�صورة الفعالة للحديد هي �أيون الحديدوزوتقلل من امت�صا�ص النيتروجين.
البوتا�سيوم الكال�سيوم امت�صا�ص  وت�أثر على  المغني�سيوم  امت�صا�ص  تقلل من  الكال�سيوم  تركيز  زيادة 

والمنغنيز والحديد والبورون والزنك.
ي�ضاد الحديد والمنغنيز.النحا�س

4( النمو الخ�ضري والثمري

يت�أث��ر امت�صا���ص العنا�صر الغذائي��ة بحالة وقوة النمو الخ�ضري فكلم��ا زاد النمو الخ�ضري زاد 
مع��ه مع��دل امت�صا���ص العنا�صر وهذا يرج��ع �إلى زيادة الم�س��احة الورقية وزيادة مع��دل النتح الذي 
يعن��ي زيادة معدل �س��حب الماء من الترب��ة وكذلك �إلى نمو الثمار ومرحلة النم��و والتطور و�أن الثمار 
تمت���ص كمي��ات اك�رب من عنا�ص��ر ,N وPوK, و Ca, وNa, و Zn،Mn، بينم��ا الأوراق تمت�ص كميات 
�أكبر من عنا�صر Mn Fe ,Ca, Naوالكميات المفقودة من العنا�صر يجب تعوي�ضها عن طريق �إ�ضافة 

الأ�سمدة ويف�ضل �إ�ضافتها في الوقت المنا�سب لعملية الت�سميد حتى لا يت�أثر الإنتاج بال�سلب. 
ب�ني Paul،)1962( �أن هن��اك حالة من التدفق العالي لعنا�صر النتروجين والف�س��فور والبوتا�س��يوم في 
�أوراق النخي��ل الحديث��ة خ�الل فترة انت�ش��ارها واكتمال نموها وي�س��تمر بعد ذلك لف�رتةٍ قليلة ثم تنخف�ض 
كمّيته��ا لزي��ادة ن�س��بة التمثي��ل ال�ضوئ��ي بينم��ا في الأوراق الكامل��ة الم�س��نة تتج��ه حرك��ة العنا�ص��ر الثلاثة 
للتناق�ص، وحدد فترة ثبات ن�سبي لحركة هذه العنا�صر في الأوراق لب�ضعة �أ�سابيع خا�صة عندما تكون في 
الحد الأدنى من تركيزها و�أ�شار �إلى �أن تحليل الأوراق يمكن الاعتماد عليه كدليلٍ للحالة الغذائية للنبات.

5( درجة تفاعل التربة )حمو�ضة التربة pH( وعلاقته ب�صلاحية العنا�صر الغذائية للنبات. 

  تفاع��ل الترب��ة م��ن العوام��ل المهم��ة التي تجعل الأر�ض و�س��ط ملائ��م لنمو النبات��ات والكائنات 
الدقيق��ة الموج��ودة بها، والمق�ص��ود بتفاعل التربة هو �أن التربة )حام�ضي��ة - متعادلة - �أو قاعدية( 
ودرجـ��ة الحمو�ضة �أو القاعـديـ��ة تـقـ��ا�س بـ��ما يُـعـ��رف بـرقـ��م pH، وت�ؤثر درجة حمو�ضة التربة على 
ن�ش��اط الكائنات الحية الدقيقة وعلى انطلاق العنا�صر الغذائية وتحولها من ال�صورة الأقل تي�س��راً 
�إلى ال�ص��ورة الأك�رث تي�س��راً �أو العك���س. العلاق��ة ب�ني درج��ة تفاعل التربة وم��دى جاهزية �أو تي�س��ر 

العنا�صر الغذائية للامت�صا�ص من قبل النبات مبينة في الجدول رقم )38(.
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الجدول رقم :38 العلاقة بين درجة تفاعل التربة pH وجاهزية العن�صر.

درجة تفاعل التربة pH المؤثرة على جاهزيتهالعنصر

N8.5-8

P7.5-6.5

K7.5-6.0

Ca, Mg8.5-7.0

Fe6-4

B7-5

6( ملوحة التربة )دورة الأملاح(

  تجمع الأملاح في منطقة انت�ش��ار الجذور ي�س��بب نق�ص �ش��ديد في امت�صا�ص العنا�صر الغذائية 
اللازمة للنبات خا�صة البوتا�س��يوم والمغن�س��يوم والكال�س��يوم مما ي�ؤدي �إلى �ضعف النمو وانخفا�ض 
�إنتاجي��ة النب��ات كم��اً ونوعاً، وتنتق��ل الأملاح المتراكم��ة في �أوعية الج��ذور �إلى ال�س��اق والأوراق و�أن 
الأملاح المتراكمة في الأوراق يمكن �أن ت�س��حب منها �إلى الجذع و�أكثر العنا�صر بقاء في الأوراق هي 

Caو Bو Mnو ال�سليكون. 

7( ن�سبة )الجير( 

تحت��وي معظ��م الأرا�ض��ي على ن�س��بٍ مُتلفة م��ن كربونات الكال�س��يوم تكون عالي��ة في الأرا�ضي 
الثقيلة القوام ون�س��بة �أقل من 10 % في الأرا�ضي الخفيفة القوام وزيادة ن�س��بة كربونات الكال�س��يوم 

في التربة ت�ؤدي �إلى رفع pH درجة الحمو�ضة مما يقلّل من تي�سر معظم العنا�صر الغذائية.
8( قوام التربة

درج��ة خ�ش��ونة �أو نعوم��ة حبيبات التربة )الرمل، ال�س��لت، الطين، الح�ص��ى( وتحدد عن طريق 
التحلي��ل الميكانيك��ي للتربة، وتت�أثر حالة تي�س��ر العنا�صر الغذائية بق��وام التربة ومدى احتوائها على 
معادن الطين ونوعية هذه المعادن �إذ �أن زيادة ن�سبة الطين في التربة يزيد من قدرتها على الاحتفاظ 

بالمياه والعنا�صر الغذائية.
9( الكائنات الحية الدقيقة

توجد �أعداد هائلة من الكائنات الحية الدقيقة تعي�ش في التربة، ومعظمها �سواء كانت نباتية �أو 
حيواني��ة حي��ث تو�ضع مجموعات الميكروبات ومنها البكتريا والفطريات والاكتومي�س��تات والطحالب 
والبر وتوزوا والفيرو�س��ات تحت ا�س��م الميكروفلورا (Microflora(، والديدان والح�ش��رات الأر�ضية 
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تو�ضع تحت ا�سم الميكروفيونا )Micro fauna(، وكثافة كل نوعٍ من هذه الكائنات في التربة يتوقف 
على الظروف ال�سائدة في التربة.

هذه الكائنات لها ت�أثيرات نافعة في التربة وبع�ضها ي�سبب �أمرا�ض �أو �أ�ضرار للنباتات، تقوم �أحياء 
التربة بتفكيك المواد الع�ضوية الطبيعية، وتح�س�ني خ�صوبة التربة عن طريق تحلل �أن�س��جة النباتات 
ل �أحياء التربة ب�ش��قّيها الفلورا  والحيوان��ات فيه��ا، ودم��ج النواتج والمع��ادن المحررة مع التربة، تح��وِّ
  (humus)النباتية والفونا الحيوانية المواد المتحلّلة �إلى معقد ع�ضوي مهم في التربة ي�س��مى الدبال
يتركب من نحو60٪ كربون ونحو6٪ من النيتروجين �إ�ضافة �إلى مركبات فينولية وفو�سفاتية ع�ضوية 
و�سكريات معقدة وغيرها، وتمزج �أحياء التربة بحركتها الدبال مع التربة، مما ي�ساعد على تح�سين 
خوا�ص التربة بتفتيت حبيباتها وتهويتها وحركة الماء فيها وتجعل الدبال المتكون في متناول الأحياء 
الدقيق��ة، تق��وم الأحياء المجهرية بهدم الدبال وتحللّه، ب�صورةٍ بطيئة محرّرة منه المغذيات النباتية 

بعد موت هذه الأحياء.
10( توزيع المجموع الجذري 

�أن للنخلة نظاماً جذرياً كبيراً وا�س��ع الانت�ش��ار يتغلغل في حيزٍ كبيٍر من التربة ي�صل حجمه �إلى 
200 م3، فق��د ت�ص��ل الجذور �إلى عمق حوالي 7-9 �أمتار وتنت�ش��ر �أفقي��اً 10-11 متراً باحثة عن الماء 

والغذاء ولا بدّ من معرفة �أعماق التربة التي تح�صل فيها النخلة على احتياجاتها المائية خا�صة و�أن 
80 % من جذور النخيل تمتد حتى عمق 120 �سم داخل التربة، وتعمّق الجذور في التربة يعتمد على 

م�ستوى الماء الأر�ضي فيها، و�أهم العوامل المحدّدة لتعمق الجذور في التربة هي:
• م�ستوى الماء الأر�ضي Ground water table حيث يتوقف تعمق الجذور على عمق م�ستوى الماء 
الأر�ض��ي ولوح��ظ �أن الجذور تتبع م�س��توى الم��اء الأر�ضي وتبد�أ في التعمق مع خف�ض م�س��تواه في حين 
تبقى الجذور �ضحلة في حال ا�ستمرار ارتفاع م�ستوى الماء كما هو الحال في النخيل النامي بالقرب 

من الأنهار والم�سطحات المائية.
• وجود طبقات �صماء Hard pan حيث يتوقف تعمق الجذور �إذا لم ت�ستطع  اختراقها.

11( مقدرة الكاتيونات على التبادل الأيوني وال�سعة التبادلية الكاتيونية 

)Ion Exchange and Cation Exchange Capacity(
غ��ذاء النب��ات عب��ارة عن مجموع��ةٍ من العنا�ص��ر الكيميائية في �ص��ورة �أيونية، وت�ؤث��ر كمية ونوعية 
ه��ذه الأيون��ات الموجودة في التربة عل��ى �إمداد النباتات بحاجتها من الغ��ذاء، �أن غذاء النبات يكون في 
ال�ص��ورة الأيوني��ة للعنا�صر، وه��ذه الأيونات لا توجد في المحلول الأر�ضي فقط ب��ل توجد �أي�ضاً مدم�صة 
عل��ى �أ�س��طح الغرويات الأر�ضية وخا�صي��ة الادم�صا�ص هي التي تحفظ �أيون��ات العنا�صر، فلو �أن غذاء 
النب��ات كان ذائب��اً في المحل��ول الأر�ض��ي، ف�إنه �س��رعان م��ا يفقد بالغ�س��يل، وبالتالي يح��رم النبات من 
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الا�ستفادة منه، والتبادل الأيوني عملية عك�سية )Reversible process( للتبادل بين الأيونات الموجودة 
في المحل��ول الأر�ض��ي وتل��ك الموجودة على �أ�س��طح معقدات التبادل، وفي حالة تلام���س �أ�س��طح معقدات 
التبادل فمن الممكن �أن يحدث التبادل بين الأيونات دون مرور الأيون بالمحلول الأر�ضي، وهذا ما يعرف 
بالتبادل بالتما�س بين الغرويات الأر�ضية، وي�شمل التبادل الأيوني تبادل كل من الكاتيونات والأنيونات، 

ويعتبر تبادل الكاتيونات �أكثر �أهمية وو�ضوحاً من تبادل الأنيونات بالن�سبة لتغذية النبات.
• طرق معرفة نق�ص العنا�صر الغذائية 

1( علامات نق�ص العنا�صر

المظاه��ر العيني��ة وت�ش��مل الملاحظ��ة الحقلية للنب��ات حيث تظهر على النبات وب�ش��كلٍ خا���ص الأوراق 
علام��ات معينة تُ�ش�ري �إلى نق���صِ العنا�صر الغذائية وهذه العلامات تميّز نق���ص عن�صر معين عن الآخر 
وهي معروفة للمخت�صين وتوجد هناك �أدلّة تو�ضح ذلك )بطيء النمو عن المعدل الطبيعي �أو تقزم النبات 

�أو تورد في التفريع �أو تغير في لون الأوراق �أو في �شكلها �أو جفاف �أطرافها �أو �سقوطها بن�سبةٍ كبيرة(.
Soil analysis 2( تحليل التربة

 �أكثر الطرق فعالية في معرفة محتوى التربة من العنا�صر وهي الأ�سا�س لتقدير الاحتياجات الفعلية 
للمح�صول من الأ�س��مدة وتو�ضح لنا درجة الكفاية �أو النق�ص من العنا�صر، وتتم ب�أخذ عينات من تربة 

الحقل �أو المزرعة ومن �أعماق مختلفة وتحليلها لمعرفة ن�سبة العنا�صر الغذائية والمادة الع�ضوية. 
  Plant analysis3( تحليل �أن�سجة النبات

 الورق��ة ه��ي الن�س��يج النبات��ي الذي يعك���س حالة النب��ات الغذائية؛ ل��ذا يف�ضل �أخ��ذ عينات من 
الأوراق في عم��رٍ مع�نٍي وم��ن م��كانٍ مح��دّد م��ن النب��ات وتحليله��ا لمعرف��ة ن�س��ب العنا�ص��ر الغذائي��ة 

وم�ستواها وتحديد النق�ص فيها. 
Nutrients mobilization حركة العنا�صر الغذائية •

 انتق��ال العنا�ص��ر الغذائي��ة م��ن الأوراق القديم��ة �إلى الأوراق الحديث��ة وم��ن الأوراق �إلى القمم 
النامي��ة والأزه��ار والثم��ار م��ن خلال اللّح��اء، وان لحرك��ة العنا�ص��ر الغذائية داخ��ل النبات علاقة 
ب�أماكن ظهور �أعرا�ض نق�ص العنا�صر وتق�سم العنا�صر الغذائية ح�سب حركتها �إلى المجاميع التالية:
- �عنا�ص��ر �س��ريعة الحرك��ة Highly mobile  تظهر �أعرا���ض نق�صها على �أوراق الثلث ال�س��فلى 

.N, P, K, Mg, Cl, Na للنبات الأوراق القديمة
- �عنا�صر متو�سطة الحركة Moderate mobile تظهر �أعرا�ض نق�صها على �أوراق الثلث الأو�سط 

S - Cu – Mg

- �عنا�ص��ر بطيئ��ة الحركة Slow mobile تظهر �أعرا���ض نق�صها على قاعدة �أوراق الثلث العلوي
Fe - Mn – Zn-Mo
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 Ca - B عنا�صر �شبه عديمة الحركة تظهر �أعرا�ض نق�صها على قمة �أوراق الثلث العلوي -
• درجة تفاعل التربة )حمو�ضة التربة (.pH وعلاقته ب�صلاحية العنا�صر الغذائية للنبات 

  تفاع��ل الترب��ة م��ن العوام��ل المهم��ة التي تجعل الأر�ض و�س��ط ملائ��م لنمو النبات��ات والكائنات 
الدقيق��ة الموج��ودة بها، والمق�ص��ود بتفاعل التربة هو �أن التربة )حام�ضي��ة - متعادلة - �أو قاعدية( 
ودرجـ��ة الحـمـو�ـض��ة �أو القاعـديـ��ة تـقـا�س بـما يُـعـرف بـرقـ��م .ph، وت�ؤثر درجة حمو�ضة التربة على 
ن�ش��اط الكائنات الحية الدقيقة وعلى انطلاق العنا�صر الغذائية وتحولها من ال�صورة الأقل تي�س��راً 
�إلى ال�ص��ورة الأك�رث تي�س��راً �أو العك���س. العلاق��ة ب�ني درج��ة تفاعل التربة وم��دى جاهزية �أو تي�س��ر 

العنا�صر الغذائية للامت�صا�ص من قبل النبات مبينة في الجدول رقم)39(.
الجدول رقم 39: العلاقة بين درجة تفاعل التربة pH وجاهزية العن�صر

درجة تفاعل التربة Hp المؤثرة على جاهزيتهالعنصر

N8.5-8

P5.7-5.6
K5.7-0.6

Ca, Mg5.8-0.7
eF6-4

B7-5

• معدل امت�صا�ص المغذيات الم�ضافة �إلى �أوراق النبات
Absorption rate for nutrients applied to plant foliage

الفترة الزمنية لامتصاص الأوراق 50% من 

العنصر
العنصر

0.5-2 )�ساعة( النتيروجين

10-24 )�ساعة( البوتا�سيوم / الكال�سيوم/ المغني�سيوم
5-10 )يوم( الفو�سفور

1-2)يوم( المنغنيز / الزنك
1-4)يوم( الكلوريد

5-10)يوم( الكبريت

10-20)يوم( الحديد / المولبيدنم
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pH ت�أثيرات الأ�سمدة على •
تق�سم الأ�سمدة ح�سب ت�أثيرها على درجة تفاعل التربةpH وكما يلي: 

اسمدة ذات تاثير 
حامضي

اسمدة متعادلة أسمدة ذات تأثير قلوي

الامونيوم  كبريتات   / اليوريا 
فو�سفات   / الامونيوم  نترات   /
فو�سفات   / الأمونيوم  �أحادي 

ثنائي الأمونيوم

الكبريتات مثل )كبيرتات الكال�سيوم 
)الجب�س( / كبيرتات البوتا�سيوم / 
كبريتات المغني�سيوم / �سوبرفو�سفات 

عادي وثلاثي / كلوريد البوتا�سيوم

الكال�سيوم  )نترات  مثل  النترات 
نترات   / البوتا�سيوم  نترات   /

ال�صوديوم(

• �أعرا�ض نق�ص العنا�صر على النباتات ب�شكلٍ عام
تظه��ر �أعرا���ض نق�ص العنا�صر على النبات ب�ش��كلٍ وا�ضحٍ ومميز عل��ى الأوراق وقد تظهر بع�ض 
الأعرا���ض عل��ى الثم��ار لكن تبقى الورقة هي الن�س��يج النباتي الذي يعك���س الحال��ة الغذائية للنبات 
ب�ش��كلٍ وا�ض��ح، وتت�أث��ر جاهزية العنا�صر للنب��ات وقدرته على امت�صا�صها على طبيعة التربة ب�ش��كلٍ 
خا�ص وعلى طريقة �إ�ضافة ال�س��ماد والكميات الم�ضافة وموعد ا�ضافتها فمثلًا عنا�صر النيتروجين، 
البوتا�س��يوم وعنا�صر الكبريت، الكال�س��يوم المغني�س��يوم، والموليبدنم من العنا�صر ال�صغرى جميعها 
تك��ون ف��ى �ص��ورة �صالح��ة لامت�صا���ص النب��ات في ال�رتب المتعادل��ة والترب��ة القلوي��ة بينم��ا عن�صر 
الفو�سفور وباقى العنا�صر ال�صغرى )حديد، منجنيز، نحا�س، بورون( تكون فى �صورة غير �صالحة 
للامت�صا�ص وتحتاج �أتربة متعادلة وحام�ضية؛ ولذلك يجب  تعديل حمو�ضة التربة ب�إ�ضافة الكبريت 
الزراعي �أو ا�ستخدام الهيوميك، والجدول رقم )40( يبين �أعرا�ض نق�ص العنا�صر الغذائية ومواقع 

ظهور هذه الأعرا�ض على الأوراق و�أجزاء النبات  الأخرى.
الجدول رقم:40 �أعرا�ض نق�ص العنا�صر ومواقع ظهورها على النبات.

موقع ظهور 
الأعراض على 

الأوراق
أعراض النقصالعنصر

الثلث ال�سفلي
N

بطء معدل نمو الخ�ضري للنبات و�ضعف وقلة نمو الجذور / تكون الأوراق 
ال�سفلى �شاحبة ذات لون �أخ�ضر فاتح ثم ت�صفر الورقة بالكامل / انخفا�ض 

ن�سبة العقد وبالتالي قلّة الإنتاج.

P
ي�صبح لون الأوراق �أخ�ضر قاتماً مغايراً للون الطبيعي، ويكون لون الأوراق 
حديثة النمو �أرجواني، �أو �أحمر قانٍ ب�سبب تراكم مادة الانتو�سيانين فيها، 
/ بطء و�ضعف نمو النبات وتقزّمه. يقل تكون البراعم الثمرية مما ي�ؤدّي 

�إلى قلّة الإنتاج وانخفا�ض نوعية الثمار. 

K
النبات  نمو  وتوقف  بطء   / تدريجي  ب�شكل  النبات  وموت  الجذور  �ضعف 
على طول  ا�صفرار   / اللون  وبنية  ق�صيرة  تكون  التي  الجذور  وتوقف نمو 
�أو  الأوراق  حواف  طول  على  نخرة  بقع  وظهور  الحديثة  الأوراق  حافة 

احتراقها / انخفا�ض ن�سبة العقد و�صغر الثمار وقلة الإنتاج.
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الثلث الو�سطي

Mg

تظهر �أعرا�ض نق�صه على الأوراق الم�سنّة �أولًا وفي الحالات ال�شديدة تظهر 
الأعرا�ض على الأوراق الحديثة.

تغيّ اللون بين عروق الأوراق وظهور نقط �صفراء بين عروق الورقة واختفاء 
اللون الأخ�ضر في الأوراق الكاملة �أو القديمة حيث يتغير لونها تدريجياً �إلى 

الأخ�ضر الم�صفر فالأ�صفر / �شحوب لون الثمار وعدم اكتمال لونها.

Cu ي�شبه �أعرا�ض نق�ص الف�سفور مع تقو�س الورقة وهذا نادر / موت �أطراف الأوراق
/ موت وت�ساقط كافة البراعم الزهرية، تجعد عقد الأغ�صان الغ�ضة، وجفافها. 

S
يظهر نق�ص الكبريت على الأوراق الحديثة.

 ا�صفرار عام م�شابه لا�صفرار نق�ص النيتروجين ويكون في الثلث الو�سطي 
من الأوراق / �ضعف في نمو الجذور، وظهورها على �سطح التربة. 

الثلث العلوي

Ca

تكون  والجذور  النبات،  في  والجذرية  الخ�ضرية،  المجموعة  نمو  �ضعف 
ق�صيرة وبنية اللون

قلة العقد و�صغر الثمار / ي�ؤثر نق�ص الكال�سيوم في تجميع الكاربوهيدرات 
والنيتروجين وامت�صا�ص البوتا�سيوم / الأوراق الجديدة تكون بها ت�شوهات 

ك�أنها تعر�ضت للفحة قوية

B

�سوداء غير منتظمة  بقع  النمو / ظهور  انخفا�ض  ب�سبب  النبات  �صغر حجم 
وفي  اللون  داكنة  الأوراق  وتكون  البرتقالي،  اللون  �إلى  لونها  يتحول  ال�شكل 
النق�ص ال�شديد تظهر بقع �صمغية على ال�سطح ال�سفلي للأوراق مع ت�ساقطها. 
 / بني  ولونها  قوية  للفحة  تعر�ضت  ك�أنها  ت�شوهات  بها  الجديدة  الأوراق 
الأ�شجار  يعر�ض  مما  الأ�شجار،  جذوع  في  داخلي  وت�آكل  ت�شقق  حدوث 

للأمرا�ض ال�شائعة.
ف�شل عملية التلقيح وانخفا�ض ن�سبة العقد وموت الأزهار وكذلك ت�ساقط 
الثمار ال�صغيرة الحجم بالتالي قلة عدد الثمار على ال�شجرة / تكوين بقع 
لون  وجود  مع   )Corkiness ت�سمى  �أو   )Carking( الثمار  على  فلينية 

بني داخل الثمار. 

Fe

الجانبية،  والعروق  الأو�سط  العرق  عدا  ما  الورقة  �أجزاء  جميع  ا�صفرار 
ال�صغرى  الأوراق  في  نخر  الكلوروفيل،  فقدان  ب�سبب  الحديثة  الأوراق  في 
وي�شبه  والعروق خ�ضراء  ا�صفرار عام  فيها  الأوراق  الأوراق،  وا�صفرار في 
الأوراق  حالة  وفي  الجديدة،  النموات  تكوين  توقف   / المغني�سيوم  نق�ص 
 Die فتكون �صغيرة الحجم مائلة للون الأبي�ض، ظهور مر�ض موت القمة 

Back وبعدها تموت ال�شجرة.

Mn
الأوراق �شاحبة عليها بقع �صفراء، ولكن العروق ال�صغيرة تبقى خ�ضراء / 
تظهر بقع متحللة ومبعثرة على الورقة، تتحول الأوراق الم�صابة ب�شدّة �إلى 

اللون البني وتذبل.

Zn
وعند  الحديثة،  الأوراق  عروق  بين  اللون  �صفراء  طويلة  �أ�شرطة  ظهور 
ق�صيرة،  والأفرع  الحجم  �صغيرة  الحديثة  الأوراق  تكون  ال�شديد  النق�ص 

وتموت �أطراف الأفرع والأغ�صان.
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• �أعرا�ض نق�ص العنا�صر على نخيل التمر
الارتباط وثيق ومبا�ش��ر بين نوع التربة التي تنمو فيها �أ�ش��جار نخيل التمر واحتياجات  الأ�شجار 
المائية والت�سميدية، و�أ�شار بيتر دي فيت )2005( �أن متطلبات �أ�شجار النخيل من العنا�صر الغذائية 
تختلف ح�سب نوعية التربة والعوامل المناخية ال�سائدة وال�صنف، فالنخلة تنتج 15-30 �سعفه �سنوياً 
و10-20 طلع��ه  وه��ذه العملي��ة ت���ؤدي �إلى فقدان �أو ا�س��تنزاف كميةٍ م��ن العنا�ص��ر الغذائية )472غ 
م��ن النيتروج�ني و47غ م��ن الفو�س��فور و422غ من البوتا�س��يوم( ي�ض��اف �إلى ذلك فق��دان العنا�صر 
الغذائي��ة لأ�س��بابٍ �أخ��رى، مث��ل التر�ش��يح والتطاي��ر، و�أ�ش��ار Al-Rawi، )1996( �إلى �أن فاعلية �أو 
كف��اءة ا�س��تخدام الأ�س��مدة م��ن قبل الأ�ش��جار تكون بن�س��بة 30 % ووف��ق هذه المعادل��ة يمكن تحديد 
كمية ال�سماد التي تحتاجها النخلة الواحدة �سنوياً 1480 كغ من النيتروجين و0.14كغ من الفو�سفور 

و1.250كغ من البوتا�سيوم. 
ت�س��تنزف نخل��ة التم��ر �س��نوياً كمي��ات كب�رية م��ن العنا�ص��ر الغذائي��ة وذل��ك في عملي��ات النمو 
الخ�ضري و�إنتاج ال�سعف الجديد والحا�صل الثمري �إ�ضافة �إلى �أن كميات �أخرى من العنا�صر تفقد 
بعملي��ة التقلي��م التي ت�ش��مل �إزال��ة الأوراق الجافة وبع���ض الأوراق الخ�ضراء وقواع��د الأوراق وبقايا 
الطل��ع الق��ديم والعراج�ني، وتفق��د كمي��ات �أخرى عن طريق الثمار المت�س��اقطة، وت�ش�ري الدرا�س��ات 
ال�سابقة في كاليفورنيا �إلى �أن الهكتار الواحد المزروع ب�أ�شجار نخيل التمر وعددها 120 نخلة، يفقد 
�سنوياً كميات كبيرة من العنا�صر الغذائية الرئي�سة عن طريق ا�ستنزاف الأ�شجار لهذه العنا�صر في 
النمو وتكوين الأوراق الجديدة والثمار، �إ�ضافة �إلى �أن عملية تقليم �أ�شجار التمر التي تجري ب�إزالة 
ال�س��عف الياب���س والأخ�ضر وبقايا العذوق القديمة )العراجين( ت�سبب فقدان كميات كبيرة من هذه 
العنا�ص��ر، وق��در ما ت�س��تهلكه النخل��ة الواحدة لإعطاء حا�صل مقداره 45 كغ م��ن التمر بـ 600 غ من 
الف�سفور225 غ من البوتا�سيوم، وقدر ما يفقده الهكتار الواحد �سنوياً من العنا�صر 54 كغN، و7 كغ، 

P و144 كغ K. وكما مبين في �أدناه:

الكمية الم�ستنزفة من قبل العن�صر
الأ�شجار )كغ(

الكمية المفقودة بعملية التقليم
المجموع )كغ(

N292554

P527

K7074144

.Haas and Bliss, (1935).Embleton and cook, (1947)الم�صدر
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تقدر منظمة الأغذية والزراعة الدولية FAO كمية العنا�صر التي يفقدها الهكتار )121( نخلة 
وهي )النيتروجين  350 غ / نخلة �أي ما يعادل 42 كغ / هكتار، والف�ـــسفور: 90 غ / نخلة �أي ما يعادل 
11 كغ / هكتارا ‘ والبوتا�سيوم: 540 غ / نخلة �أي ما يعادل 65 كغ / هكتار، وبين  بيتر دي فيت 

)2005( �أن متطلبات �أ�شجار النخيل من العنا�صر الغذائية تختلف ح�سب نوعية التربة والعوامل 
المناخية ال�سائدة وال�صنف  فالنخلة تنتج 15-30�سعفه �سنوياً و10-20 طلعة )نورة زهرية( ، وهذا 
ي�سبب فقدان �أو ا�ستنزاف كمية من العنا�صر الغذائية )472غ من النيتروجين و47غ من الفو�سفور 
�أخرى مثل التر�شيح  الغذائية لأ�سبابٍ  العنا�صر  �إلى ذلك فقدان  البوتا�سيوم( ي�ضاف  و422غ من 

والتطاير.
وم��ا تج��در الإ�ش��ارة �إلي��ه، �أن جزءاً كبيراً من ه��ذه العنا�صر المفقودة يع��ود �إلى التربة ثانية عن 
طريق الثمار المت�س��اقطة على الأر�ض وال�س��عف الذي يترك على �أر�ض الب�س��تان لفترةٍ طويلةٍ ويتحلل 
في الترب��ة، �أ�ش��ارت الدرا�س��ات �إلى �ضرورة تحليل �س��عف النخيل بعد جني الثم��ار ومعرفة محتواها 
م��ن العنا�ص��ر الغذائي��ة مقارنة بالكمية القيا�س��ية الواجب توفرها والا�س��تفادة م��ن ذلك عند و�ضع 
برامج الت�س��ميد وكما في الجدول رقم )41( الذي يبين نتائج تحليل ال�س��عف بعد مو�سم جني الثمار 

في م�شروع الباطن عام 2005.
الجدول رقم 41: محتوى ال�سعف من العنا�صر الغذائية والكميات الواجب توفرها بعد الجني.

العنصر
محتوى السعف من العناصر بعد 

الجني مباشرة
الكمية أو النسبة الواجب توفرها في 

السعف

2.8-3 %1.25 %نيتروجين
0.19-0.21 %0.59 %ف�سفور

1.5-1.8 %0.65 %بوتا�سيوم
0.30-0.35 %0.084 %مغني�سيوم

150-200 مغ / كغ29 مغ / كغمنغنيز

15-20 مغ / كغ5.05 مغ / كغزنك

وم��ن الج��دول �أع�اله يت�ضح نق�ص العنا�صر الغذائية بال�س��عف عن الكمي��ة الواجب توفرها عدا 
عن�ص��ر الف�س��فور وهذا م��ا يجب مراعاته عند و�ضع برنامج الت�س��ميد، وي�ش�ري �أبو عيان��ة والثنيان، 
)2008( �إلى �أن النخل��ة الواح��دة ت�س��تهلك �س��نوياً من خلال ال�س��عف والثمار )2كغ( م��ن العنا�صر 
الغذائي��ة الت��ي تم تقديره��ا ويمكن تحويل هذه الكمية �إلى الدونم �أو الفدان �أو الهكتار وح�س��ب عدد 
الأ�ش��جار المزروع��ة اعتم��اداً على م�س��افات الزراع��ة المتبعة والج��دول رقم )42( يب�ني كمية الفقد 

العنا�صر وحاجة النخلة ال�سنوية من العنا�صر
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الجدول رقم  :42 العنا�صر الغذائية وكمية الفقد والحاجة ال�سنوية للنخلة واعرا�ض نق�صها.

الحاجة السنوية )غ(كمية العناصر المفقودة من النخلة سنوياً )غ(العنصر

744.4472النيتروجين

78.547الفو�سفور

733.4422البوتا�سيوم

299.1218الكال�سيوم

7.65.8الحديد

2.281.3الزنك

1.371.2المنغنيز

وفيما يلي و�صف لأعرا�ض نق�ص العنا�صر على النخيل مع بع�ض ال�صور التو�ضيحية
�أعرا�ض نق�ص النيتروجين

• �صغرحجم )الأوراق( ال�سعف و�ضعف نموها ب�شكلٍ عام والخو�ص ب�شكلٍ خا�ص.
ال�سعفة  قمة  من  الا�صفرار  ويكون  الن�شطة  الحديثة  الأوراق  �إلى  ينتقل  ثم  �أولًا  القديمة  الأوراق  • �ا�صفرار 
�أو طرف الخو�صة )الوريقة( وتكون حافة الخو�صة وجوانبها خ�ضراء،  وباتجاه القاعدة، وكذلك من قمة 

يتحول الا�صفرار �إلى بني محترق.
• �صغر حجم الثمار والتبكير بالن�ضج.
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  ْخٟٝؼق ٗٔٞٛ ٍٝحم( حُٔؼقح٧)ٛـَكـ  ٍَ ٍَ  رٌ٘  .هخٙ ػخّ ٝحُوٞٙ رٌ٘
  َحٍ ٖٓ هٔش حُٔؼلش ٝرخطـخٙ حُوخػيسح٧ٍٝحم حُلي٣ؼش حُ٘٘طش ٣ٌٕٝٞ ح٫ٛلا٠ُ  ػْ ٣٘ظوَ ٫ٝ  أحٛلَحٍ ح٧ٍٝحم حُوي٣ٔش، 

ر٢٘ ا٠ُ  ٣ظلٍٞ ح٫ٛلَحٍ ،طٌٕٞ كخكش حُوٞٛش ٝؿٞحٗزٜخ ه٠َحء١َف حُوٞٛش )ح٣ٍُٞوش( ٝأٝ  ًٌُٝي ٖٓ هٔش
 .ٓلظَم

 ٛـَ كـْ حُؼٔخٍ ٝحُظز٤ٌَ رخ٠ُ٘ؾ. 

  
 

 
 ٗوٚ حُلٞٓلٍٞأػَحٝ 

  ٌٕٞٓغح٫ه٠َحٍ ٝؿخٓن حُِٕٞ  ُٕٞ حُٔؼق ٗي٣ي٣   ٞ أٍؿٞح٢ٗ ا٠ُ  ؼق رخُِٕٞ ح٧كَٔ ٝطلٍٞ حُٔؼق حُلي٣غٕ أ١َحف حُٔطِ
  ٓلَٔ.

 ٣ٌٕٞ ُٕٞ ػَٝم حُٔؼق ٖٓ ح٧ٓلَ أٍؿٞح٢ٗ. 

 ٌٕٞحٗولخٝ ػيى حُطِغ حُٔظ. 

  
 
 

 ٗوٚ حُزٞطخ٤ّٓٞأػَحٝ 

 ء.ٕٞ ح٧ؿِحء حُيحه٤ِش ٍُِٞهش ه٠َحٖٓ حُؤش كظ٠ حُوخػيس ر٤٘ٔخ طٌ ح٧ٍٝحم ٣ٌٕٝٞ حٛلَحٍ كٞحف 
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�أعرا�ض نق�ص الفو�سفور
ال�سعف  الأحمر وتحول  باللون  ال�سعف  �أطراف  تلوّن  مع  اللون  وغامق  الاخ�ضرار  �شديد  ال�سعف  لون  يكون   •

الحديث �إلى �أرجواني محمر. 
• يكون لون عروق ال�سعف من الأ�سفل �أرجواني.

• انخفا�ض عدد الطلع المتكون.
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  ْخٟٝؼق ٗٔٞٛ ٍٝحم( حُٔؼقح٧)ٛـَكـ  ٍَ ٍَ  رٌ٘  .هخٙ ػخّ ٝحُوٞٙ رٌ٘
  َحٍ ٖٓ هٔش حُٔؼلش ٝرخطـخٙ حُوخػيسح٧ٍٝحم حُلي٣ؼش حُ٘٘طش ٣ٌٕٝٞ ح٫ٛلا٠ُ  ػْ ٣٘ظوَ ٫ٝ  أحٛلَحٍ ح٧ٍٝحم حُوي٣ٔش، 

ر٢٘ ا٠ُ  ٣ظلٍٞ ح٫ٛلَحٍ ،طٌٕٞ كخكش حُوٞٛش ٝؿٞحٗزٜخ ه٠َحء١َف حُوٞٛش )ح٣ٍُٞوش( ٝأٝ  ًٌُٝي ٖٓ هٔش
 .ٓلظَم

 ٛـَ كـْ حُؼٔخٍ ٝحُظز٤ٌَ رخ٠ُ٘ؾ. 

  
 

 
 ٗوٚ حُلٞٓلٍٞأػَحٝ 

  ٌٕٞٓغح٫ه٠َحٍ ٝؿخٓن حُِٕٞ  ُٕٞ حُٔؼق ٗي٣ي٣   ٞ أٍؿٞح٢ٗ ا٠ُ  ؼق رخُِٕٞ ح٧كَٔ ٝطلٍٞ حُٔؼق حُلي٣غٕ أ١َحف حُٔطِ
  ٓلَٔ.

 ٣ٌٕٞ ُٕٞ ػَٝم حُٔؼق ٖٓ ح٧ٓلَ أٍؿٞح٢ٗ. 

 ٌٕٞحٗولخٝ ػيى حُطِغ حُٔظ. 

  
 
 

 ٗوٚ حُزٞطخ٤ّٓٞأػَحٝ 

 ء.ٕٞ ح٧ؿِحء حُيحه٤ِش ٍُِٞهش ه٠َحٖٓ حُؤش كظ٠ حُوخػيس ر٤٘ٔخ طٌ ح٧ٍٝحم ٣ٌٕٝٞ حٛلَحٍ كٞحف 

�أعرا�ض نق�ص البوتا�سيوم
• ا�صفرار حواف الأوراق ويكون من القمة حتى القاعدة بينما تكون الأجزاء الداخلية للورقة خ�ضراء.

• ظور بقع �صفراء �إلى بنية على �سطح الخو�ص.
• انخفا�ض جودة الثمار وتق�شرها في بع�ض الأ�صناف.
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 ر٤٘ش ػ٠ِ ٓطق حُوٞٙ ا٠ُ ظٍٞ روغ ٛلَحء. 
  ٞح٧ٛ٘خفحٗولخٝ ؿٞىس حُؼٔخٍ ٝطوَ٘ٛخ ك٢ رؼ. 

 
 

 
 حٌُخ٤ُّٔٞ ػَحٝ ٗوٚأ

 ٍٝحم ٝهخٛش كي٣ؼش حُ٘ٔٞ ك٤غ ٝحُظلخف ُلٞحف ح٧ سٍٝحم ػ٠ِ ٌَٗ ط٘ٞٛخص كخى  ٣ظَٜ ٗوٚ حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ح٧
ِ   Hooked – back tipsطؤهٌ حٍُٞهش ٌَٗ حُوطخف  رٜخ روغ ٓ٘وٍٞس ٝطـق ٍٝحم ٝطظَٜ م كٞحف ح٧ٝطظٔ
 حٍُٞهش ٝطِظق كٍِٞ حُٔخم.

 ُٚٗٞ ٍٞح٧ه٠َ حُزخٛض ٝؿلخف أ١َحف حُٔؼق حُلي٣غا٠ُ  طـؼي حُوٞٙ ٝطل. 
  ظٍٜٞ روغ  ر٤٘ش ٤ٓظش ػ٠ِ حُٔؼق ٝحُؼٔخٍهَٜ حُٔؼق ٓغ. 
  كيٝع طؼلٖ حُطَف ح١َُِٛBlossom end هٔغ حُؼَٔس(أٝ  ك٢ حُؼٔخٍ )ػ٘ن.  
 حُ٘وَس حُط٣َش أٝ  حُ٘يرشBitter pit)). 
 ٍظٍٜٞ روغ ر٤٘ش ىحه٤ِش ُؼٔخ.  

  

�أعرا�ض نق�ص الكبريت
ا�صفرار عام م�شابه لا�صفرار نق�ص النيتروجين مع جفاف �أطراف ال�سعفة ويكون في

الثلث الو�سطي من ال�سعف، في الأوراق الحديثة.
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 حٌُز٣َض ػَحٝ ٗوٚأ
 ؿلخف أ١َحف حُٔؼلش ٣ٌٕٝٞ ك٢ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓغحٛلَحٍ ػخّ ٓ٘خرٚ ٫ٛلَحٍ ٗوٚ 

 .حُلي٣ؼش ك٢ ح٧ٍٝحم ،حُؼِغ حُٞٓط٢ ٖٓ حُٔؼق

  
 
 

 حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ػَحٝ ٗوٚأ
 ٍ٣ٝظَٜ ح٫ٛلَحٍ ٖٓ  حُوي٣ٔشح٧ٍٝحم  حٛلَح ٍَ ٍَ  هٔش حٍُٞهش كظ٠ هخػيطٜخ رٌ٘ ٛلَ أ٣ٌٕٞ ُٕٞ حُوٞٙ ٝ ًخٓ

 ٝهٞحػي حُوٞٙ ٝحُـ٣َي ه٠َحء حُِٕٞ. ح٧ٍٝحم طزو٠ هٞحػيٝ
   ٞ  .حُو١َِٓا٠ُ  ٍ ُٜٞٗخطٔٞص أ١َحف حُوٞٙ حُٜلَحء ٣ٝظل
 ظٍٜٞ روغ ٛلَحء ػ٠ِ ػَٝم حٍُٞهش. 
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�أعرا�ض نق�ص الكال�سيوم
• يظهر نق�ص الكال�سيوم في الأوراق على �شكل ت�شوهات حادّة والتفاف لحواف الأوراق وخا�صة حديثة النمو 
حيث ت�أخذ الورقة �شكل الخطاف Hooked – back tips وتتمزّق حواف الأوراق وتظهر بها بقع منخورة 

وتجف الورقة وتلتف حلول ال�ساق.
• تجعد الخو�ص وتحول لونه �إلى الأخ�ضر الباهت وجفاف �أطراف ال�سعف الحديث.

• ق�صر ال�سعف مع ظهور بقع  بنية ميتة على ال�سعف والثمار.
• حدوث تعفن الطرف الزهري Blossom end في الثمار )عنق �أو قمع الثمرة(. 

.Bitter pit الندبة �أو النقرة الطرية •
• ظهور بقع بنية داخلية لثمار. 
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 ر٤٘ش ػ٠ِ ٓطق حُوٞٙ ا٠ُ ظٍٞ روغ ٛلَحء. 
  ٞح٧ٛ٘خفحٗولخٝ ؿٞىس حُؼٔخٍ ٝطوَ٘ٛخ ك٢ رؼ. 

 
 

 
 حٌُخ٤ُّٔٞ ػَحٝ ٗوٚأ

 ٍٝحم ٝهخٛش كي٣ؼش حُ٘ٔٞ ك٤غ ٝحُظلخف ُلٞحف ح٧ سٍٝحم ػ٠ِ ٌَٗ ط٘ٞٛخص كخى  ٣ظَٜ ٗوٚ حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ح٧
ِ   Hooked – back tipsطؤهٌ حٍُٞهش ٌَٗ حُوطخف  رٜخ روغ ٓ٘وٍٞس ٝطـق ٍٝحم ٝطظَٜ م كٞحف ح٧ٝطظٔ
 حٍُٞهش ٝطِظق كٍِٞ حُٔخم.

 ُٚٗٞ ٍٞح٧ه٠َ حُزخٛض ٝؿلخف أ١َحف حُٔؼق حُلي٣غا٠ُ  طـؼي حُوٞٙ ٝطل. 
  ظٍٜٞ روغ  ر٤٘ش ٤ٓظش ػ٠ِ حُٔؼق ٝحُؼٔخٍهَٜ حُٔؼق ٓغ. 
  كيٝع طؼلٖ حُطَف ح١َُِٛBlossom end هٔغ حُؼَٔس(أٝ  ك٢ حُؼٔخٍ )ػ٘ن.  
 حُ٘وَس حُط٣َش أٝ  حُ٘يرشBitter pit)). 
 ٍظٍٜٞ روغ ر٤٘ش ىحه٤ِش ُؼٔخ.  

  

  

134 
 

  
 

 حٌُز٣َض ػَحٝ ٗوٚأ
 ؿلخف أ١َحف حُٔؼلش ٣ٌٕٝٞ ك٢ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓغحٛلَحٍ ػخّ ٓ٘خرٚ ٫ٛلَحٍ ٗوٚ 

 .حُلي٣ؼش ك٢ ح٧ٍٝحم ،حُؼِغ حُٞٓط٢ ٖٓ حُٔؼق

  
 
 

 حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ػَحٝ ٗوٚأ
 ٍ٣ٝظَٜ ح٫ٛلَحٍ ٖٓ  حُوي٣ٔشح٧ٍٝحم  حٛلَح ٍَ ٍَ  هٔش حٍُٞهش كظ٠ هخػيطٜخ رٌ٘ ٛلَ أ٣ٌٕٞ ُٕٞ حُوٞٙ ٝ ًخٓ

 ٝهٞحػي حُوٞٙ ٝحُـ٣َي ه٠َحء حُِٕٞ. ح٧ٍٝحم طزو٠ هٞحػيٝ
   ٞ  .حُو١َِٓا٠ُ  ٍ ُٜٞٗخطٔٞص أ١َحف حُوٞٙ حُٜلَحء ٣ٝظل
 ظٍٜٞ روغ ٛلَحء ػ٠ِ ػَٝم حٍُٞهش. 

   
  

�أعرا�ض نق�ص المغني�سيوم
• ا�صفرار الأوراق القديمة ويظهر الا�صفرار من قمة الورقة حتى قاعدتها ب�شكلٍ كاملٍ ويكون لون الخو�ص 

�أ�صفر وتبقى قواعد الأوراق وقواعد الخو�ص والجريد خ�ضراء اللون.
• تموت �أطراف الخو�ص ال�صفراء ويتحوّل لونها �إلى القرمزي.

• ظهور بقع �صفراء على عروق الورقة.
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 حٌُز٣َض ػَحٝ ٗوٚأ
 ؿلخف أ١َحف حُٔؼلش ٣ٌٕٝٞ ك٢ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓغحٛلَحٍ ػخّ ٓ٘خرٚ ٫ٛلَحٍ ٗوٚ 

 .حُلي٣ؼش ك٢ ح٧ٍٝحم ،حُؼِغ حُٞٓط٢ ٖٓ حُٔؼق

  
 
 

 حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ػَحٝ ٗوٚأ
 ٍ٣ٝظَٜ ح٫ٛلَحٍ ٖٓ  حُوي٣ٔشح٧ٍٝحم  حٛلَح ٍَ ٍَ  هٔش حٍُٞهش كظ٠ هخػيطٜخ رٌ٘ ٛلَ أ٣ٌٕٞ ُٕٞ حُوٞٙ ٝ ًخٓ

 ٝهٞحػي حُوٞٙ ٝحُـ٣َي ه٠َحء حُِٕٞ. ح٧ٍٝحم طزو٠ هٞحػيٝ
   ٞ  .حُو١َِٓا٠ُ  ٍ ُٜٞٗخطٔٞص أ١َحف حُوٞٙ حُٜلَحء ٣ٝظل
 ظٍٜٞ روغ ٛلَحء ػ٠ِ ػَٝم حٍُٞهش. 
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�أعرا�ض نق�ص الحديد
- ا�صفرار الأوراق الحديثة التفتح والنّ�شطة وتحول لونها للأبي�ض.

- احتراق �أطراف ال�سعف وتحول لونه �إلى اللون البني.
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 حُلي٣ي ػَحٝ ٗوٚأ

 
 .٘طش ٝطلٍٞ ُٜٞٗخ ٨ُر٤ٞ٘  حُلي٣ؼش حُظلظق ٝحُ حٛلَحٍ ح٧ٍٝحم -
 حُِٕٞ حُز٢٘.ا٠ُ  حكظَحم أ١َحف حُٔؼق ٝطلٍٞ ُٞٗٚ -

 

  

 
 
 

 حُزٍٕٞٝ ػَحٝ ٗوٚأ
 حٗولخٝ حُ٘ٔٞ. حُ٘زخص رٔزذٛـَ كـْ  (1
، ٝطٌٕٞ ح٧ٍٝحم ىحً٘ش حُِٕٞ ٝك٢ حُزَطوخ٢ُ حُِٕٞا٠ُ  ظٍٜٞ روغ ٓٞىحء ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش حٌَُ٘ ٣ظلٍٞ ُٜٞٗخ (2

  طٔخهطٜخ.٤ش ػ٠ِ حُٔطق حُٔل٠ِ ٨ٍُٝحم ٓغ حُ٘وٚ حُ٘ي٣ي طظَٜ روغ ٛٔـ
َ  ح٧ (3 كيٝع ط٘ون ٝطآًَ ىحه٢ِ ك٢ ؿٌٝع  ،ُٜٝٞٗخ ر٢٘ ه٣ٞشٍ  ٟض ُِللشٍ ٍٝحم حُـي٣يس رٜخ ط٘ٞٛخص ًؤٜٗخ طؼ

 .ح٧ٗـخٍ، ٓٔخ ٣ؼَٝ ح٧ٗـخٍ ٨َُٓحٝ حُ٘خثؼش
 حُؼٔخٍ. ( ٓغ ٝؿٞى ُٕٞ ر٢٘ ىحهَ Corkiness ٠طٔٔأٝ  Carkingط٣ٌٖٞ روغ ك٤٘٤ِش ػ٠ِ حُؼٔخٍ ) (4
كَ٘ ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ٝحٗولخٝ ٗٔزش حُؼوي ٝٓٞص ح٧ُٛخٍ ًٌُٝي طٔخه٢ حُؼٔخٍ حُٜـ٤َس حُلـْ رخُظخ٢ُ هِش ػيى  (5

 .حُؼٔخٍ ػ٠ِ حُ٘ـَس
 

   
 

   ٞحُظلـخػـــَ ر٤ــٖ حُؼ٘ــخٛـــَ حُـٌحث٤ش ٝٓ٘ظٔـــخص حُ٘ٔـــــ 

�أعرا�ض نق�ص البورون
1( �صغر حجم النبات ب�سبب انخفا�ض النمو.

2( �ظهور بقع �سوداء غير منتظمة ال�شكل يتحول لونها �إلى اللون البرتقالي، وتكون الأوراق داكنة اللون وفي 
النق�ص ال�شديد تظهر بقع �صمغية على ال�سطح ال�سفلى للأوراق مع ت�ساقطها. 

3( �الأوراق الجديدة بها ت�شوهات ك�أنها تعرّ�ضت للفحةٍ قويةٍ ولونها بني، حدوث ت�شقق وت�آكل داخلي في جذوع 
الأ�شجار، مما يعر�ض الأ�شجار للأمرا�ض ال�شائعة.

4( تكوين بقع فلينية على الثمار )Carking �أو ت�سمى Corkiness( مع وجود لون بني داخل الثمار. 
5( �ف�شل عملية التلقيح وانخفا�ض ن�سبة العقد وموت الأزهار وكذلك ت�ساقط الثمار ال�صغيرة الحجم بالتالي 

قلة عدد الثمار على ال�شجرة.
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 حُلي٣ي ػَحٝ ٗوٚأ

 
 .٘طش ٝطلٍٞ ُٜٞٗخ ٨ُر٤ٞ٘  حُلي٣ؼش حُظلظق ٝحُ حٛلَحٍ ح٧ٍٝحم -
 حُِٕٞ حُز٢٘.ا٠ُ  حكظَحم أ١َحف حُٔؼق ٝطلٍٞ ُٞٗٚ -

 

  

 
 
 

 حُزٍٕٞٝ ػَحٝ ٗوٚأ
 حٗولخٝ حُ٘ٔٞ. حُ٘زخص رٔزذٛـَ كـْ  (1
، ٝطٌٕٞ ح٧ٍٝحم ىحً٘ش حُِٕٞ ٝك٢ حُزَطوخ٢ُ حُِٕٞا٠ُ  ظٍٜٞ روغ ٓٞىحء ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش حٌَُ٘ ٣ظلٍٞ ُٜٞٗخ (2

  طٔخهطٜخ.٤ش ػ٠ِ حُٔطق حُٔل٠ِ ٨ٍُٝحم ٓغ حُ٘وٚ حُ٘ي٣ي طظَٜ روغ ٛٔـ
َ  ح٧ (3 كيٝع ط٘ون ٝطآًَ ىحه٢ِ ك٢ ؿٌٝع  ،ُٜٝٞٗخ ر٢٘ ه٣ٞشٍ  ٟض ُِللشٍ ٍٝحم حُـي٣يس رٜخ ط٘ٞٛخص ًؤٜٗخ طؼ

 .ح٧ٗـخٍ، ٓٔخ ٣ؼَٝ ح٧ٗـخٍ ٨َُٓحٝ حُ٘خثؼش
 حُؼٔخٍ. ( ٓغ ٝؿٞى ُٕٞ ر٢٘ ىحهَ Corkiness ٠طٔٔأٝ  Carkingط٣ٌٖٞ روغ ك٤٘٤ِش ػ٠ِ حُؼٔخٍ ) (4
كَ٘ ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ٝحٗولخٝ ٗٔزش حُؼوي ٝٓٞص ح٧ُٛخٍ ًٌُٝي طٔخه٢ حُؼٔخٍ حُٜـ٤َس حُلـْ رخُظخ٢ُ هِش ػيى  (5

 .حُؼٔخٍ ػ٠ِ حُ٘ـَس
 

   
 

   ٞالتفـاعـــل بيــن العنــا�ـــصر الغذائية ومنظمـــات النمـــــو   حُظلـخػـــَ ر٤ــٖ حُؼ٘ــخٛـــَ حُـٌحث٤ش ٝٓ٘ظٔـــخص حُ٘ٔـــــ
يت�أثر تمثيل منظمات النمو في النباتات بمدى توافر العنا�صر الغذائية، ومــن مظـــاهـــر ذلـك م:- 

• � ي�ؤثر م�صدر النيتــروجيــن وكميته المتاحة لتمثيل الأحما�ض الأمينية ت�أثيراً مبا�شراً على تمثيل 
ال�سيتوكينينات الإيثيلين و�أندول حام�ض الخليك التي يتم تمثيلها من الأحما�ض الأمينية. 

• � يكون الموليبــدنــ��م جزءاً من �أنزيم Nitrate reductase، ولذا ف�إنه ي�ؤثر، على تمثيل منظمات 
النمو من خلال ت�أثيره على تمثيل الأحما�ض الأمينية.

• � لوح��ظ وج��ود ارتب��اط ب�ني ال�س��يتوكينين والأزه��ار وم�س��توى الفو�س��فور في كل م��ن الطماطم 
والقمح والتفاح.
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• �  يعتبر الزنك عن�صراً �ضرورياً لتمثيل التربتوفان الذي يمثل منه �أندول حام�ض الخليك ونجد 
في الطماط��م على �س��بيل المث��ال – �أن �أعرا�ض نق�ص الزنك يمكن التغلّ��ب عليها بالمعاملة ب�أيّ 

من الزنك �أو التربتوفان. 
• � يت�ـــأثــر تــركيــــز حـــام�ض الأب�سي�ـــسك كذلـك بالتغذية بالنيتروجيــــــــن. 

• � ي���ؤدي نق���ص الب��ورون �إلى نق���ص تركيز ال�س��يتوكينين وزي��ادة تركيز �أن��دول حام�ض الخليك   
IAA ويعتق��د �أن التحل��ل ال��ذي ي�صاح��ب نق�ص الب��ورون يرج��ع الي تراكم IAA في الأن�س��جة 

النباتية �إلى م�ستويات �سامّة.
• � يمكن الا�ستفادة من منظمات النمو في تحفيز النمو الجذري وبذلك تزداد قدرة النبات  على  

امت�صا�ص العنا�صر.
• � الر���ش بالجبريلين قد يلعب دوراً مهماً في تح�س�ني نمو النباتات المعاملة بالزنـ��ك مـ��ن خلال 

زيادة الأوزان الجافة للمجاميع الخ�ضرية والجذرية. 
• � ي���ؤدي الجبريل�ني �إلى تخفي��ف بع���ض الت�أث�ريات ال�ض��ارّة للم�س��تويات ال�س��امة للزن��ك في نمو 

Alphones. (  1996( النباتات
• � حام�ض الجبريلليك يحفز امت�صا�ص البوتا�س��يوم، ويزيد من تراكم النيتروجين والفو�س��فور 

في النباتلا �أنه يمنع كذلك انتقال هذه العنا�صر في النبات.
• �  ي�ؤث��ر ال��ـ SADH (Succinic acid-2, 2-dimethylhydrazide) �س��لبياً عل��ى امت�صا���ص 

العنا�صر، ولكنه يحفز انتقال كل من النيتروجين والفو�سفور والبوتا�سيوم. 
• �  �أدت المعامل��ة بال��ـ Cycocel (CCC) �إلى زي��ادة تركي��ز كل م��ن النيتروج�ني والكال�س��يوم 

والمغن�سيوم في بع�ض النباتات. 
• �  �أدى ر�ش نباتات الكرنب ال�صيني ب�أندول حام�ض الخليك مع الكال�سيوم �إلى زيادة امت�صا�ص 
عن�صر الكال�سيوم وانتقاله �إلى الأوراق الداخلية للنبات، الأمر الذي �أدى �إلى خف�ض الإ�صابة 
باح�رتاق ح��واف الأوراق ي�ؤدي نق�ص الكال�س��يوم �إلى تدهور الأغ�ش��ية الخلوية �إلى درجة ت�ؤثر 

على تمثيل ون�شاط الهرمونات النباتية. 
كيفية ح�ساب الأ�سمدة 

من معرفة البرنامج الت�سميدي المو�صى به لأ�شجار نخيل التمر في الدولة والمنطقة �أي )المعادلة 
�أو التو�صية ال�سمادية المعتمدة( يتم تحديد الكميات الواجب �إ�ضافتها من كل نوع �سمادي حيث يتم 
ط��رح و�أنقا���ص كمي��ات العنا�صر الغذائي��ة المتوفرة بالتربة ح�س��ب التقييم الخ�صوب��ي من الكميات 

الكلية الواجب �إ�ضافتها للت�سميد ويح�سب ذلك كما يلي:
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في حالة توفر التو�صية ال�سمادية.
• �تحلي��ل الترب��ة ومعرف��ة محتواه��ا م��ن العنا�ص��ر الرئي�س��ية N.P.K  ويتم تقديره��ا )مغ / كغ 

.)ppm ويعادل
• �من التحليل �إذا كان تركيز النتروجين في عينة التربة بين )5-10( مغ / كغ تتم �إ�ضافة 80 كغ 

من النتروجين ال�صافي / هكتار. 
• ��أم��ا �إذا كان تركي��ز النتروج�ني في عيّن��ة التربة المحللة مختبرياً ب�ني )10-15( مغ / كغ فيتم 

�إ�ضافة 60كغ نتروجين �صافي / هكتار وي�ضاف النتروجين ح�سب ال�سماد المتوفر في المنطقة.
• ��إذا كان �س��ماد اليوري��ا ه��و المتوف��ر ون�س��بة النتروج�ني في��ه )46 % �أي 46 ك��غ م��ن النتروجين 
ال�صافي في كل 100 كغ يوريا(. وفي حال ا�ستخدام الن�سبة الأولى 5-10 تكون الكمية كما يلي: 

80 × 100 / 46 = 174كغ يوريا / هكتار.

 وفي حالة الن�سبة الثانية 10-15تكون الكمية كما يلي: 60 ×100 / 46= 267كغ يوريا / هكتار.
 ويطبق المبد�أ نف�سه على الف�سفور والبوتا�سيوم.

في حالة عدم توفر التو�صية ال�سمادية 
1( �تحل��ل عين��ة الترب��ة مختبري��اً فنح�ص��ل عل��ى X من العن�ص��ر )مغ / ك��غ( / هكت��ار، ويحدّد 

الاحتياج ال�سمادي للنبات )كغ / هكتار(.
2( كمية ال�سماد المطلوبة = احتياج النبات – الكمية المتوفرة في التربة ح�سب التحليل.

3(  �للتحويل ما بين مغ / كغ �إلى كغ / هكتار ي�س��تخدم معامل التحويل )4.8( ويتم ح�س��ابه من 

المعادلة الت�إلية:
  10000م2 )هكتار( ×0.4م )عمق التربة( × الكثافة الظاهرية للتربة للعمق وهي )1.2( غ / 
�سم2 وتعادل طن / كغ =10000×0.4×1.2=4800وللتحويل �إلى طن تتم الق�سمة على 1000=4.8، 

ثم ن�ضرب 4.8× قيمة العن�صر من التحليل= كمية العن�صر كغ / هكتار.
مثال:

�إذا كان الاحتياج ال�س��مادي لمح�صول معين 150كغ نتروجين �صافي وكمية العن�صر ح�س��ب تحليل 
التربة 8كغ / هكتار فما هي الكمية الواجب �إ�ضافتها 8×4.8= 38.4 كغ نتروجين / هكتار

الكمي��ة الواج��ب �إ�ضافتها= 150- 38.4= 111.6كغ نتروجين / هكتار، وتح�س��ب الكمية ح�س��ب 
الأ�سمدة المتوفرة ون�سبة النتروجين فيها �إذا كان �سماد �إليوريا متوفر تح�سب الكمية = 111.6× 46 

/100 = 242.6 كغ يوريا / هكتار.
�إذا كان �س��ماد ن�رتات الأموني��وم متوف��ر)30 %ن�س��بةN( =111.6×30 /100=372 ك��غ نترات 

الأمونيوم / هكتار.
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وح�سب عدد النخيل في الهكتار يق�سم على العدد= الكمية للنخلة الواحدة.
وتطبق هذه الح�س��ابات على الف�س��فور والبوتا�س��يوم، وبعدها تح�س��ب الكميات المتوفرة على �ش��كل 
عنا�صر نقية )�صافية( وتعدل على �أ�سا���س الأ�س��مدة المتاحة والمتوفرة بالمنطقة ون�س��بة كل عن�صر نقي 

فيها حيث �إن العنا�صر الغذائية ت�ضاف بعدة �صور وتراكيب كيميائية وكما في الجدول رقم )43(.
الجدول رقم 43: التركيب الكيميائي للأ�سمدة ون�سب العنا�صر فيها

نسبة العنصر  التركيب الكيميائيالسماد
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ح�س��اب كميات الأ�س��مدة المراد �إ�ضافتها   بالعودة �إلى الدرا�س��ة المنفذه في مزارع الراجحي �أبو 
عيان��ة والثني��ان، )2008( والت��ي حددت الكميات التي تفقدها النخلة �س��نوياً من العنا�صر الغذائية 
م��ن خ�الل ال�س��عف والثمار قمن��ا بتحويل هذه الكمي��ة �إلى الهكتار وح�س��ب عدد الأ�ش��جار المزروعة 
اعتم��اداً عل��ى م�س��افات الزراع��ة المتبع��ة وكم��ا مب�ني في الج��دول رق��م )44( ال��ذي يو�ض��ح كميات 
العنا�صر الم�ستهلكة من النخلة الواحدة ومن الهكتار �سنوياً ح�سب م�سافات الزراعة وعدد النخيل. 
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الج��دول رق��م 44: كمي��ات العنا�صر الم�س��تهلكة م��ن النخلة الواحدة ومن الهكتار �س��نوياً ح�س��ب 
م�سافات الزراعة وعدد النخيل

الكمية العنصر
المستهلكة 
نخلة/)غ(

الكمية الم�ستهلكة ح�سب عدد النخيل  كغ / هكتار
10×108×108×87×76×65×5

100120157204278400

744.474.44089.328116.870151.857206.943297.760نيتروجين

78.57.8509.42012.56015.70021.82331.400فو�سفور

733.473.34080.008117.344146.680203.885293.360بوتا�سيوم

299.129.91035.89246.95861.01683.149119.640كال�سيوم

42.14.2105.0526.6096.58811.70316.840�صوديوم

0.9121.1931.5502.1123.040  7.60.760حديد

1.370.1370.1640.2150.2970.3800.548منغنيز

2.280.2280.2730.3570.4650.6330.912زنك

�أنواع الأ�سمدة 
• الأ�سمدة الع�ضوية 

الأ�س��مدة المحتوية ب�ش��كلٍ كلي �أو جزئ��ي على المواد المغذية للتربة على �ص��ورة ارتباطات ع�ضوية 
من م�صدر نباتي �أو حيواني. يجب �أن يكون ال�س��ماد الع�ضوي معروف الم�صدر متخمر جيداً ومعقم 
للق�ض��اء عل��ى الأحي��اء والكائن��ات غ�ري المرغوبة ومن��ع نمو الح�شائ���ش والأدغ��ال، علماً �أن ال�س��ماد 
الع�ض��وي يح��وي  1% نتروج�ني �أي �أن �إ�ضاف��ة 50 ك��غ تعن��ي 500 غ �صافي من النتروجين والأ�س��مدة 

الع�ضوية توجد ب�صورٍ مختلفة منها:
• ��س��ماد حيواني اعتيادي �أو �س��ماد حيّ متميع �س��ماد دواجن )طيور( وكمبو�س��ت )�سماد نا�ضج 

متحلل ميكروبياً بعد تخمره ومعالجته حرارياً(.
• � المخلفات ال�صلبة. 			  • � الأ�سمدة خ�ضراء.

• � مخلفات عمليات خدمة الم�شاتل والحدائق. 			  • � نواتج مخلفات المدن.
ون�سبة المادة الع�ضوية في بع�ض الأ�سمدة الع�ضوية مبينة في الجدول رقم )45(

الجدول رقم 45: ن�سبة المادة الع�ضوية في بع�ض الأ�سمدة
النسبة المئوية للمادة العضويةاسم السماد

40-50�سماد بقري 100 %

45�سماد بقري + �سماد دواجن بن�سبة 50:50

50-55�سماد بقري + �سماد دواجن + هيومك ا�سيد
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• الكمبو�ست 
  �س��ماد يح�ض��ر م��ن تحلل الم��واد الع�ضوية بفع��ل ت�أثير ن�ش��اط الأحياء الدقيق��ة في محيط رطب 
وبفعل هذه العملية يزداد محتوى النتروجين والفو�س��فور وغيرها من العنا�صر المغذية وب�ش��كلٍ �سهلٍ 
قاب��لٍ للامت�صا���ص من قبل النب��ات، حيث تقل كمية المواد ال�س��ليلوزية والهمي �س��ليلوزية والبكتينية 
التي تحول �صورة النتروجين والفو�سفور في التربة من �صورة �سهلة الامت�صا�ص من قبل النبات �إلى 
�صورة �أقل قابلية في الامت�صا�ص. والكمبو�ست يح�سن من خ�صائ�ص التربة ويوفر الظروف الملائمة 

لتكوين فطر الميكروريزا على جذور النباتات. وهناك عدة �أنواع من الكمبو�ست:
1. �فح��م نبات��ي )1( + �س��ماد حيواني )14( + 20 – 30 كغ فو�س��فور مطحون ونف���س الكمية من 

الكل�س لإنتاج طن واحد.
2. �فحم نباتي + معادن )1طن فحم نباتي + 15 كغ �س��وبر فو�س��فات + 5 كغ نترات الأمونيوم �أو       

15 – 20 لتر �أمونيا + 6 كغ كلوريد البوتا�سيوم(.

3. �فحم نباتي )1طن + 100 كغ تربة مملوءة بجذور النباتات + 166 كغ رمل و�سماد معدني كما 
في �أعلاه(.

4.   طن واحد �سماد حيواني + 20 كغ �سوبر فو�سفات.
• طريقة تح�ضير الكمبو�ست 

يح�ضر الفحم النباتي وفر�ش��ة غابية )ال�صنوبر( �أو ن�ش��ارة الخ�ش��ب مع �إ�ضافة �س��وبر فو�سفات 
و�س��ماد حيواني متميع وبراز الطيور والأ�س��مدة المعدنية. وتو�ضع المكونات في غرفة خا�صة م�س��يطر 
عل��ى درج��ة حرارته��ا في حالت�ني: )الهوائية الحارة( حيث تو�ضع ب�ش��كل طبقات رخ��وة وعلى درجة 
ح��رارة 60 – 70 مْ، واللاهوائي��ة )الب��اردة( حيث تو�ضع طبقات مترا�صة وتحت درجة حرارة 20 – 
30 مْ. �إن الكمبو�س��ت من �أ�صل حيواني يح�ضر بالطريقة المترا�صة اللاهوائية الباردة، والكمبو�س��ت 

النبات��ي يح�ض��ر بالطريقة الرخوة الهوائية الحارة، والوقت المنا�س��ب لإ�ضافة الكمبو�س��ت هو نهاية 
ف�صل ال�صيف.

وي�ستغرق وقت تح�ضير الكمبو�ست مع الأ�سمدة الحيوانية 5 - 6 �أ�شهر وكمبو�ست الفحم النباتي 
مع المعادن   8 - 9  �أ�شهر، و�أن�سب وقت لإ�ضافة الكمبو�ست هو ف�صل الخريف خلال عمليات تح�ضير 

التربة وتتكرّر �إ�ضافته مرة كل 3 – 4 �سنوات ح�سب نوعه ون�سجه التربة ونوع النبات.
�إن ا�ستعمال الأ�سمدة الع�ضوية ي�ؤدّي �إلى:

1. تح�سين �صفات التربة وزيادة قدرتها على الاحتفاظ بالماء.
2. منع تكون الق�شرة على �سطح الترب الجيرية والملحية وتقليل انجراف التربة.
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3. �تعم��ل الأ�س��مدة كم�صدر ومخزن دائم للعنا�ص��ر الغذائية التي تمد النبات بما يحتاجه طوال 
فترة حياته.

وللأ�سمدة الع�ضوية العديد من الميزات، هي:
- خلوها من م�سببات الأمرا�ض للإن�سان والحيوان.

- خلوها من بذور الح�شائ�ش والأدغال.
- تعمل على تح�سين خوا�ص التربة وتمنع انجراف التربة الرملية بالرياح.

- توفير الرطوبة والمياه.
- ت�سهم في تحويل المخلفات الع�ضوية �إلى مواد �صديقة للبيئة.

تمثل المخلفات الع�ضوية الناتجة من الإنتاج الزراعي 30 – 50 % من المنتج للا�ستهلاك الب�شري 
والحيواني، ي�ضاف لها 25 – 30 % مخلفات ع�ضوية �أخرى مما يتناوله الإن�سان كغذاءٍ �أو ما يقدم 
كعل��ف للحيوان��ات، �إن تراك��م ه��ذه المخلفات �أو معالجتها ب�ش��كلٍ بدائي ي�س��بب تلوث البيئ��ة �إ�ضافة 
�إلى الخ�س��ائر الاقت�صادي��ة الناتج��ة عن فقدان م��ا تحتويه هذه المخلفات من طاق��ة كامنة وعنا�صر 
�س��مادية يمكن الا�س��تفادة منها، وتجري عملية طمر لل�س��ماد ومعالجة حرارية له ل�ضمان التخلّ�ص 
م��ن بذور الح�شائ���ش والنيمات��ودا والم�س��ببات المر�ضية، كما يجب �إ�ضافة الأ�س��مدة الع�ضوية ب�ش��كلٍ 
منتظم �سنوياً، مع مراعاة �أن تكون الكمية الم�ضافة متنا�سبة مع عمر وحجم ال�شجرة، وت�ضاف هذه 
الأ�س��مدة في �ش��هر ت�ش��رين الثاني / نوفمبر حول الأ�ش��جار، وتخلط مع الرمل لتح�س�ني قوام التربة 

وتغذية الأ�شجار، �إن قوة نمو الأ�شجار ت�ساعد في مقاومتها للح�شرات وب�شكلٍ خا�ص الحفارات.
Composting ت�صنيع ال�سمادالع�ضوي •

• ال�س��ماد الع�ض��وي هوعب��ارة ع��ن خلي��ط من الم��واد الع�ضوي��ة المتحلل��ة ينتج عبرعملي��ة التحلل 
الحي��وي الهوائ��ي للمواد الع�ضوية ال�صلبة الت��ي تقوم بها الكائنات الدقيق��ة كالبكتريا والفطريات، 
وي���ؤدي ذل��ك الق�ضاء على الم�س��ببات المر�ضي��ة )الفطري��ات والبكتريا( وبيو�ض ويرقات الح�ش��رات 

والأدغال.
طريقة العمل:

1(  فرم وتقطيع متبقيات تقليم النخيل والمحا�صيل.

2( تخل��ط المتبقي��ات المفرومة مع المخلف��ات الحيوانية، حتى الح�صول على عدة طبقات بن�س��بة 

)مخلفات حيوانية: مخلفات نباتية( من 1:5 �إلى 1:20
3( يرطب الخليط الخليط بدرجة  ) 40-60 %(. مع مراعاة عدم ت�شبعه بالماء بدرجةٍ كبيرة.  
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 ػزخٍس ػٖ ه٢٤ِ ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظلِِش ٣٘ظؾ ػزَػ٤ِٔش حُظلَِ حُل١ٞ٤ٛٞحُؼ١ٞ٠  حُٔٔخى 
طوّٞ رٜخ حٌُخث٘خص حُيه٤وش ًخُزٌظ٣َخ ٝحُلط٣َخص، ٣ٝئى١ ًُي  ٞحث٢ ُِٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُِٜزش حُظ٢حُٜ

 .ىؿخٍظ٣َخ( ٝر٤ٞٝ ٣َٝهخص حُلَ٘حص ٝح٧حُو٠خء ػ٠ِ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش )حُلط٣َخص ٝحُزٌ
  ٣َ١وش حُؼَٔ:

 .طو٤ِْ حُ٘و٤َ ٝحُٔلخ٤َٛ كَّ ٝطوط٤غ ٓظزو٤خص  (1
ػ٠ِ ػيس ١زوخص ر٘ٔزش  كظ٠ حُلٍٜٞ ،ٔوِلخص حُل٤ٞح٤ٗشطو٢ِ حُٔظزو٤خص حُٔلَٝٓش ٓغ حُ (2

 1:20ا٠ُ  1:5( ٖٓ ٓوِلخص ٗزخط٤ش :)ٓوِلخص ك٤ٞح٤ٗش
 ًز٤َس.   ط٘زؼٚ رخُٔخء ريٍؿشٍ ٓغ َٓحػخس ػيّ  .%(60-١َ٣40ذ حُو٢٤ِ حُو٢٤ِ ريٍؿش  )  (3

 

 
 

 ٢٤ِ ُـَٝ ط٤١َزٜخٗخر٤ذ كٞم حُوػ٤ِٔش ٟٝغ ح٧ ػ٤ِٔش ه٢ِ حُٔوِلخص حُل٤ٞح٤ٗش ٓغ روخ٣خ حُٔلخ٤َٛ
 

 
 .ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ح١َُٞرش ٣ُٝٝخىس حُلَحٍس٢٤ رخُز٬ٓظي ُلٔخ٣ظٚ ٖٓ حُـلخف طـط٤ش حُوِ (4
 ٝطؼيٍ ح١َُٞرش ًِٔخ ططِذ ح٧َٓ. ٣َحهذ حُو٢٤ِ ى٣ٍٝخ   (5
 .حُؼ٤ِٔش طٌظَٔكظ٠ طـط٤ظٚ  ٓزٞػ٤ٖ طؼخىأ٣وِذ حُو٢٤ِ ًَ  (6
 .٬ُٓظؼٔخٍ ٣ٜزق ؿخِٛٓزٞع أ 12-8رؼي  (7

 

ي٤رخُز٬ٓظ طـط٤ش حُو٢٤ِ  
 

 ُ٘و٤َط٤ٜ٘غ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٖٓ ٓوِلخص ح 

4( تغطية الخليط بالبلا�ستك لحمايته من الجفاف والمحافظة على الرطوبة ووزيادة الحرارة.

5( يراقب الخليط دورياً وتعدل الرطوبة كلما تطلب الأمر.

6( يقلب الخليط كل �أ�سبوعين تعاد تغطيته حتى تكتمل العملية.

7( بعد 8-12 �أ�سبوع ي�صبح جاهز للا�ستعمال.
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 .ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ح١َُٞرش ٣ُٝٝخىس حُلَحٍس٢٤ رخُز٬ٓظي ُلٔخ٣ظٚ ٖٓ حُـلخف طـط٤ش حُوِ (4
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ي٤رخُز٬ٓظ طـط٤ش حُو٢٤ِ  
 

 ُت�صنيع ال�سماد الع�ضوي من مخلفات النخيل ٘و٤َط٤ٜ٘غ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٖٓ ٓوِلخص ح •
يت��م ت�صني��ع الأ�س��مدة الع�ضوي��ة م��ن بقاي��ا عملي��ات خدمة النخي��ل كال�س��عف وقواع��د الأوراق 

)الكرب( والف�سائل والرواكيب الزائدة عن الزراعة �أو الميتة، وتجرى عليها الخطوات التالية:
1. تو�ضع المخلفات في مطحنة خا�صة تقوم بتقطيعها �إلى قطع �صغيرة.

2. �تو�ض��ع المخلف��ات المطحون��ة في حفر خا�صة م�صنوعة من الإ�س��منت ب�أبعاد 4 – 10 م وعمق 2 
م وت�ض��اف لها مخلفات ق�ص الم�س��طحات الخ�ضراء للإ�س��راع بعملي��ة التخمر وزيادة القيمة 
الغذائي��ة للمنت��ج، تكب���س ه��ذه المخلف��ات وتغم��ر بالماء وتغط��ى الحفر بالبلا�س��تيك الأ�س��ود 
لتعري���ض الخلي��ط للح��رارة العالية التي يمك��ن �أن ت�صل �إلى 50 مْ وهذه الحرارة ت�س��بب قتل 
بذور الح�شائ�ش وبيو�ض الح�شرات وكذلك تحلل المخلفات وتي�سير �إطلاق العنا�صر الغذائية.
3. �بعد انتهاء عملية التحلل تك�شف الحفر ويخرج المنتج النهائي وهو �سمادٍ ع�ضويّ من مخلفات 

النخيل معامل حرارياً وجاهز للا�ستخدام.
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و�أ�ش��ارت العدي��د م��ن الدرا�س��ات �إلى �أن الت�س��ميد الع�ض��وي ي���ؤدّي �إلى زي��ادةِ الإنتاج وتح�س�ني 
النوعي��ة، وق��ام ب��دوي )2009( ب�إجراء درا�س��ة، ا�س��تعمل فيها ث�الث معاملات )�س��ماد بلدي منتج 
داخ��ل المزرع��ة، و�س��ماد م�صنع في معم��ل الأ�س��مدة البيولوجية “النواي��ع”، ومعاملة بدون ت�س��ميد( 
لت�س��ميد �أ�صن��اف الخلا�ص، والبرحي، ونبة �س��يف، �أ�ضيفت الأ�س��مدة دفعة واح��دة بمعدل 50 كغ / 
نخلة، حيث تم توزيع ال�س��ماد حول جذع النخلة، وخلط مع التربة، وتّمت تغطيته ب�ش��كلٍ جيد، وعند 
�إجراء التحليل الكيمياوي لل�سماد الع�ضوي البلدي وال�سماد الم�صنع، لوحظ �أن المادة الع�ضوية فيهما 
متقارب��ة، و�أن ن�س��بة كلوري��د ال�صوديوم كان��ت ثلاثة �أ�ضعافها في ال�س��ماد الم�صنع، ون�س��بة الرطوبة 

خم�سة �أ�ضعاف ن�سبتها في ال�سماد البلدي، وا�ستنتج من الدرا�سة:
1. ��أدّت المعاملة بال�سماد الم�صنع �إلى زيادة في وزن الثمار في العذق الواحد والإنتاج الكلي، حيث 
بل��غ مع��دل �إنت��اج النخلة الواحدة 76.63 كغ مقارنة بال�س��ماد الع�ض��وي )58.216 كغ(، وغير 

الم�سمدة )44.19 كغ/ نخلة(.
2. ��إن ال�سماد الم�صنع زاد من عدد الثمار في العذق الواحد، ولكن ن�ضجها ت�أخر مقارنة بال�سماد 

البلدي والمعاملة غير الم�سمدة.
وعن��د تحلي��ل التربة بعد الت�س��ميد، �أخذت نماذج على عمق 50 �س��م، وعلى م�س��افة 70 �س��م من 
جذع النخلة، لوحظ زيادة في المكوّنات الكيماوية للتربة الم�س��مدة ب�أ�س��مدة المعمل، وب�ش��كلٍ �أقلّ عند 
ا�س��تعمال ال�س��ماد البلدي، خا�صة لعنا�صر الزنك والفو�س��فور والمغني�س��يوم والبورون، في حين كانت 

الن�سبة متدنية في التربة غير الم�سمدة، وكما يلي:
ZnPMg(ppm) Bالمعاملة

2814059601480بدون ت�سميد

40264140006980�سماد بلدي

116465131009010�سماد معمل

• ا�ستخدام فطر الميكروريزا  في الت�سميد الحيوي
لق��د �أ�س��هم ا�س��تعمال اللق��اح الميكروب��ي في تقليل الاعتم��اد على الأ�س��مدة الكيماوي��ة والمبيدات، 
وهذا بدوره يقلّل من تكاليف الإنتاج الزراعي ومن �أ�ضرار ا�ستعمال الكيمياويات على البيئة، ويعتبر 
ا�س��تعمال المخ�صب��ات الحيوي��ة م��ن الاتجاه��ات الحديث��ة في الزراعة، وفط��ر الميكروري��زا كائن حي 
دقيق يتعاي���ش مع جذور معظم النباتات، ولذلك ي�س��مى فطر الجذور. تقوم النباتات بتجهيز الفطر 
بالكربوهي��درات، ويق��وم الفط��ر بامت�صا���ص الفو�س��فور والنحا���س والزن��ك، وهذه العنا�ص��ر بطيئة 
الحرك��ة في الترب��ة، ل��ذا تعمل هايف��ات الفطر على نقلها م��ن التربة �إلى داخل النب��ات، وهذا الفطر 
يوف��ر 50 % م��ن حاجة النبات من الأ�س��مدة الفو�س��فاتية و20 % م��ن الأ�س��مدة النيتروجينية و20 % 
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من الا�س��تهلاك المائي، وتختلف درجة اعتماد النبات على الفطر ح�س��ب نوع النبات وظروف التربة 
والمناخ، ويزداد ذلك في الترب الفقيرة بالعنا�صر الغذائية، وفي الظروف المناخية ال�صعبة والقا�سية 
)جفاف، ملوحة، حرارة(، و�أكدت العديد من الدرا�سات والأبحاث �أن النبات العائل للفطر يمكن �أن 

يح�صل على فوائد عديدة، منها:
- زيادة م�سطح امت�صا�ص الجذور وتوفير 20 % من احتياجات النبات المائية.

- �إمداد النبات بالفو�سفور والزنك والحديد.
- زيادة قدرة النبات على مقاومة الآفات.

- تح�سين قدرة النبات على تحمل ظروف الإجهاد البيئي )الحرارة، والجفاف، والملوحة(.
- تح�س�ني بن��اء التربة وقوة م�س��كها للماء والعنا�ص��ر الغذائية من خلال م��ادة الجلومالين التي 

يفرزها الفطر والتي ت�ساعد على ربط حبيبات التربة.
ويمك��ن �أن ت�ض��اف جراثيم الفطر م��ع البذور لإنتاج ال�ش��تلات، �أو �إ�ضافته��ا �إلى حفرة الزراعة 
تح��ت النب��ات وبالقرب م��ن الجذور، �أو ت�ضاف بعمليات الحقن للأ�ش��جار المعم��رة، وللح�صول على 
فائ��دة �أك�رب، يج��ب �أن يكون اللقاح قريباً من الجذور، وتختلف كمية اللقاح اللازم �إ�ضافتها ح�س��ب 

نوع النبات وحجم وعاء النمو، وكما يلي:
كمية اللقاح )مل(حجم الوعاء )لتر(

18

540

20100

200900

50 – 300الأ�شجار

�إن فط��ر الميكروري��زا يلعب دوراً مهماً في المناطق التي تكون فيه��ا التربة فقيرة ومتملحة وجوها 
جاف، بل �إن بع�ض النباتات ال�صحراوية قد لا ت�ستطيع العي�ش دون وجود هذا الفطر كما هو الحال 
بالن�سبة ل�شجرة الحياة في مملكة البحرين التي ا�ستطاعت البقاء حوالي مئات ال�سنين من دون ري 
وت�س��ميد في �أر�ضٍ جرداء قا�س��ية و�شحيحة الأمطار، حيث تقوم خيوط الفطر بنقل العنا�صر المغذية 
من م�سافات بعيدة �إلى جذور النبات، عدا �أنها تقوم ب�إذابة العنا�صر المثبتة في التربة وجعلها متاحة 
للنبات من خلال فرز خيوطها لمواد حام�ضية ومركبات �أخرى، لا بل �إنها ت�ساعد في تفتيت ال�صخور 
و�إط�الق العنا�صر المغذية منها مثل المغني�س��يوم والكال�س��يوم والبوتا�س��يوم، ويعمل ه��ذا الفطر على 
زيادة قدرة النباتات في تحمل عوامل الإجهاد البيئي مثل الملوحة والجفاف ومقاومة الآفات، و�أمكن 
ع��زل الفط��ر من تربة دولة الإمارات و�إكثاره في م�صنع الأ�س��مدة البيولوجية، �إ�ضافة �إلى ا�س��تيراده 

من �ألمانيا والهند وجنوب �إفريقيا )بدوي، 2008(.
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• ا�ستخدام الميكوريزا لتح�سين تجذير النخيل
تم��ت ا�ضاف��ة فط��ر الميكوري��زا �إلى الأ�س��مدة الع�ضوي��ة على الف�س��ائل الن�س��يجية تح��ت ال�صوب 
البلا�س��تيكية في دول��ة الإم��ارات العربية المتحدة وعلى نخيل في طور الإنت��اج بدولة الكويت، وتهدف 
ه��ذه الإ�ضاف��ة لم�س��اعدة نمو ج��ذور النخي��ل وبالتالي الا�س��تفادة الق�صوى م��ن مياه الري وال�س��ماد 

لت�سريع النمو الخ�ضري وتح�سين �إنتاج النخيل.
فف��ي دول��ة الإمارات العربي��ة المتحدة تّم تطعيم �ش��تلات النخي��ل المت�أتية من الزراعة الن�س��يجية 
بفطر الميكوريزا لتح�سين تجذيرها وتحفيز نموها في محطة بحوث النخيل بالحمرانية خلال �سنوات 
2015 - 2017 وقد تمت �إ�ضافة الفطر على نباتات بنف�س العمر من �أ�صناف برحي وخلا�ص و�سلطانة 

ومجه��ول، وتمت �إ�ضافة �أ�س��مدة كيميائي��ة وع�ضوية بمقادير مختلفة وبمك��ررات تجمع الميكوريزا مع 
ال�سماد الع�ضوي والكيميائي �إلى جانب خلطهم بالمقارنة مع �شتلات بدون ت�سميد. 

�أما في دولة الكويت فقد تمت التجربة في مزرعة ذات تربية رملية فقيرة بتطعيم النخيل المنتج 
بفطر الميكوريزا مع �إ�ضافة ال�سماد الع�ضوي �أو الحم�أة خلال 3 موا�سم 2016-2013.

المعاملات المطبقة هي كالآتي: )T1( �س��ماد كيميائي بن�س��بة 100 بالمائة من التو�صية ال�سمادية 
ب��دون �إ�ضاف��ة الميكوري��زا،  )T2( �س��ماد ع�ض��وي بن�س��بة 100 بالمائة م��ن التو�صية ال�س��مادية بدون 
�إ�ضاف��ة الميكوري��زا، )T3( ميكوراي��زا ب��دون ت�س��ميد، )T4( �س��ماد كيميائ��ي بن�س��بة 50 بالمائة من 
التو�صي��ة ال�س��مادية م��ع �إ�ضاف��ة الميكوري��زا، )T5( �س��ماد ع�ض��وي بن�س��بة 50 بالمائ��ة م��ن التو�صية 
ال�س��مادية م��ع �إ�ضاف��ة الميكوريزا، )T6( �س��ماد ع�ضوي  بن�س��بة 100 بالمائة من التو�صية ال�س��مادية 
مع �إ�ضافة الميكوريزا، )T7( �س��ماد كيميائي بن�س��بة 25 بالمائة و�س��ماد ع�ضوي بن�سبة 25 بالمائة من 

التو�صية ال�سمادية مع �إ�ضافة الميكوريزا.
بينت النتائج �أنه لا توجد فروق معنوية بين الأ�صناف )ال�شكل رقم 5(، فان ا�ستخدام الميكوريزا 
مع الأ�سمدة الع�ضوية لوحدها قد �أدى �إلى ارتفاع كبير يتراوح بين 23 و25 في المائة في نمو ال�شتلات 
مقارنة بالمعاملات الأخرى، كما مكن ا�س��تخدام فطر الميكوريزا من توفير كمية هامّة من الأ�س��مدة 

الع�ضوية ت�صل �إلى حدود 50 بالمائة. 
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 ح٧ٓٔيس ٜٓ٘غ ك٢ ٝاًؼخٍٙ ح٩ٓخٍحص ىُٝش طَرش ٖٓ حُلطَ ػٍِ ٌٖٓأٝ ،ح٥كخص ٝٓوخٝٓش ٝحُـلخف حُِٔٞكش
 (.2118 ي١ٝ،ر) اك٣َو٤خ ٝؿ٘ٞد ٝحُٜ٘ي أُٔخ٤ٗخ ٖٓ حٓظ٤َحىٙا٠ُ  اٟخكش حُز٤ُٞٞؿ٤ش،
 َحٓظويحّ ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح ُظل٤ٖٔ طـ٣ٌَ حُ٘و٤ 

لض حُٜٞد حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ك٢ ح٧ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ حُلٔخثَ ح٤ُٔ٘ـ٤ش طا٠ُ  طٔض حٟخكش كطَ ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح
ٝطٜيف ٌٛٙ ح٩ٟخكش ُٔٔخػيس  ،ريُٝش ح٣ٌُٞضح٩ٗظخؽ  ك٢ ١ٍٞٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس ٝػ٠ِ ٗو٤َ ىُٝش ح٩

ٝطل٤ٖٔ  حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ُظ٣َٔغ خىح٤ُٓٔٔخٙ ح١َُ ُٝظخ٢ُ ح٫ٓظلخىس حُوٜٟٞ ٖٓ ٗٔٞ ؿٌٍٝ حُ٘و٤َ ٝرخ
 .ٗظخؽ حُ٘و٤َا
ْ  ٩ل٢ ىُٝش حك ٖٓ حٍُِحػش ح٤ُٔ٘ـ٤ش رلطَ ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح  شحُٔظؤط٤ططؼ٤ْ ٗظ٬ص حُ٘و٤َ  ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس ط

ٝهي طٔض  2117-2115 ٝطلل٤ِ ٗٔٞٛخ ك٢ ٓلطش رلٞع حُ٘و٤َ رخُلَٔح٤ٗش ه٬ٍ ٓ٘ٞحص ٛخُظل٤ٖٔ طـ٣ٌَ
ٟخكش أٓٔيس اٝطٔض  ،ٝٓـٍٜٞ شُؼَٔ ٖٓ أٛ٘خف رَك٢ ٝه٬ٙ ِٝٓطخٟٗخكش حُلطَ ػ٠ِ ٗزخطخص ر٘لْ حا

ؿخٗذ ا٠ُ  ٣ٍِح ٓغ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ٔ٤ًٌٞ٢خث٤ش ٝػ٣ٞ٠ش رٔوخى٣َ ٓوظِلش ٝرٌٍَٔحص طـٔغ ح٤ُٔ
 . ط٤ٔٔيرخُٔوخٍٗش ٓغ ٗظ٬ص ريٕٝ هِطْٜ 

لطَ حُظـَرش ك٢ ٍِٓػش ًحص طَر٤ش ٤ٍِٓش كو٤َس رظطؼ٤ْ حُ٘و٤َ حُٔ٘ظؾ ركوي طٔض أٓخ ك٢ ىُٝش ح٣ٌُٞض 
 .2116-2113ٓٞحْٓ  3ه٬ٍ حُلٔؤس أٝ  حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٟخكشا ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح ٓغ

رخُٔخثش ٖٓ حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش ريٕٝ  111( ٓٔخى ٤ٔ٤ًخث٢ ر٘ٔزش T1) :حُٔؼخ٬ٓص حُٔطزوش ٢ٛ ًخ٥ط٢
رخُٔخثش ٖٓ حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش ريٕٝ اٟخكش  111ٔخى ػ١ٞ٠ ر٘ٔزش ( T2ٓاٟخكش ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح،  )

رخُٔخثش ٖٓ حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش  51( ٓٔخى ٤ٔ٤ًخث٢ ر٘ٔزش T4( ٤ٌٍٓٞح٣ِح ريٕٝ ط٤ٔٔي، )T3ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح، )
رخُٔخثش ٖٓ حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش ٓغ اٟخكش  51( ٓٔخى ػ١ٞ٠ ر٘ٔزش T5) ٓغ اٟخكش ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح،

( T7رخُٔخثش ٖٓ حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش ٓغ اٟخكش ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح، ) 111ػ١ٞ٠  ر٘ٔزش ( ٓٔخى T6، )حح٣ٌٍٞ٤ُِٔ
رخُٔخثش ٖٓ حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش ٓغ اٟخكش  25رخُٔخثش ٝٓٔخى ػ١ٞ٠ ر٘ٔزش  25ٓٔخى ٤ٔ٤ًخث٢ ر٘ٔزش 

 .ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح
ٓغ ح٧ٓٔيس حٓظويحّ ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح (، كخٕ 5حٌَُ٘ ٍهْ )ح٧ٛ٘خف  ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ أٗٚ ٫ طٞؿي كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ

ٗٔٞ حُ٘ظ٬ص ٓوخٍٗش ك٢ ك٢ حُٔخثش  25ٝ 23حٍطلخع ًز٤َ ٣ظَحٝف ر٤ٖ ا٠ُ  أىٟ هيُٞكيٛخ حُؼ٣ٞ٠ش 
ٓ  ًٔخ  ،ُٔؼخ٬ٓص ح٧هَٟرخ  طَٜح٧ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ش ٖٓ ٌٖٓ حٓظويحّ كطَ ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح ٖٓ طٞك٤َ ٤ًٔش ٛخ

 رخُٔخثش.  51كيٝى ا٠ُ 

 
أٍرؼش أٛ٘خف ٗو٤َ طَٔ )رَك٢، ه٬ٙ، ِٓطخٗش ٝٓـٍٜٞ( ٓطؼٔش  ػيى ٓؼق حُ٘و٤َ ُ٘ظ٬صٓظ٢ٓٞ  :5حٌَُ٘ ٍهْ 
 .ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليسحُٔٔخى رخ٩ح رخ٣ٌٍٞ٤ُِٔ

 
ال�ش��كل رقم 5: متو�س��ط عدد �سعف النخيل ل�ش��تلات �أربعة �أ�صناف نخيل تمر )برحي، خلا�ص، 

�سلطانة ومجهول( مطعمة بالميكوريزا ال�سماد بالإمارات العربية المتحدة.



 179 

�أما في الكويت فقد �أظهرت النتائج زيادة ملحوظة في الإنتاج عن اعتماد تقنية تطعيم النباتات 
بالميكوريزا وت�س��ميدها بال�س��ماد الع�ضوي �أو بالحم�أة مقارنة بال�شاهد )ال�شكل رقم 6(. والمعاملات 

المنفذدة هي:
)1( �ش��اهد، )2( ميكوري��زا، )3( حم���أة 5 ط��ن في الهكت��ار )4( حم���أة 5 ط��ن في الهكت��ار م��ع 
ميكوري��زا، )5( حم���أة 10 ط��ن في الهكتار، )6( حم���أة 10 طن في الهكتار مع ميكويزا، )7( �س��ماد 
ع�ض��وي 5 ط��ن في الهكتار، )8( �س��ماد ع�ض��وي 5 طن في الهكتار مع ميكوريزا، )9( �س��ماد ع�ضوي 
10 ط��ن في الهكت��ار و)10( �س��ماد ع�ض��وي 10 طن في الهكت��ار مع ميكوريزا وقد بلغ��ت هذه الزيادة 

22.57 % عند �إ�ضافة الحم�أة و%19.31 عند �إ�ضافة ال�سماد الع�ضوي، وي�ستنتج من هذا ب�أن زيادة 

الميكوريزا للتربة يح�سن بو�ضوح امت�صا�ص النبات للمواد الع�ضوية.
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ططؼ٤ْ حُ٘زخطخص رخ٣ٌٍٞ٤ُِٔح طو٤٘ش حػظٔخى ػٖ ح٩ٗظخؽ  ٣ُخىس ِٓلٞظش ك٢أظَٜص حُ٘ظخثؾ أٓخ ك٢ ح٣ٌُٞض كوي 
 :ٝحُٔؼخ٬ٓص حُٔ٘لٌىس ٢ٛ. (6ٌَ ٍهْ حُ٘) خُلٔؤس ٓوخٍٗش رخُ٘خٛيرأٝ  خُٔٔخى حُؼ١ٞ٠رٝط٤ٔٔيٛخ 

( ١5ٖ ك٢ حٌُٜظخٍ ٓغ ٣ٌٍٞ٤ِٓح، ) 5( كٔؤس ١4ٖ ك٢ حٌُٜظخٍ ) 5( كٔؤس 3( ٣ٌٍٞ٤ِٓح، )2( ٗخٛي، )1)
١ٖ ك٢  5( ٓٔخى ػ١ٞ٠ ١7ٖ ك٢ حٌُٜظخٍ ٓغ ٣ٌٞ٤ِٓح، ) 11( كٔؤس ١6ٖ ك٢ حٌُٜظخٍ، ) 11كٔؤس 

١ٖ ك٢ حٌُٜظخٍ  11( ٓٔخى ػ١ٞ٠ ٣9ِح، )١ٖ ك٢ حٌُٜظخٍ ٓغ ٤ٌٍٓٞ 5( ٓٔخى ػ١ٞ٠ 8حٌُٜظخٍ، )
ػ٘ي اٟخكش  % 22.57ٝهي رِـض ٌٛٙ ح٣ُِخىس  ١ٖ ك٢ حٌُٜظخٍ ٓغ ٣ٌٍٞ٤ِٓح 11( ٓٔخى ػ١ٞ٠ 11ٝ)

لٖٔ ٣ٝ٣ٔظ٘ظؾ ٖٓ ٌٛح رؤٕ ٣ُخىس ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح ُِظَرش  ،ػ٘ي اٟخكش حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ %19.31حُلٔؤس ٝ
 حٓظٜخٙ حُ٘زخص ُِٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش. فرٟٞٞ

 
 .ٗظخؽ حُ٘و٤َ ربٟخكش كطَ ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح ػ٠ِ حُ٘و٤َ حُٔ٘ظؾ ريُٝش ح٣ٌُٞضاططٍٞ  :6حٌَُ٘ ٍهْ 

 
طط٣َٞ ٗظْ  طو٣ََ ٗظخثؾ حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش َُٔ٘ٝع ػ٤ش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش )ح٣ٌخٍىح(حًَُِٔ حُي٢ُٝ ُِزلٞع حٍُِح حُٜٔيٍ:

 8211 -٢2112 َٔ ك٢ ىٍٝ حُو٤ِؾ حُؼَرحٗظخؽ ٓٔظيحٓش ُ٘و٤َ حُظ

 ٔٓيس حُؼ٣ٞ٠شأ٤ٔٛش ح٧ 
٣ٌٖٝٔ  ،طؼي حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٜٓٔش ُٔخ ُٜخ طؤػ٤َ ك٢ طل٤ٖٔ هٜخثٚ حُظَرش حُل٣ِ٤خث٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش   

 -ح٣ـخُٛخ رخُ٘وخ١ حُظخ٤ُش:
   ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ هٜخثٚ حُظَرش حُل٣ِ٤خث٤شطؤػ٤َ ح٧ :أ٫ٝ. 

  .ط٣ِي ٖٓ هخر٤ِش حُظَرش ػ٠ِ ح٫كظلخظ رخُٔخء .1

  .رش ُِٔخء ٝحُٜٞحء٣ُخىس ٓٔخ٤ٓش حُظَ .2

  .ٗزخصطَكغ ٖٓ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ٝح٩ .3

  .٣ُخىس حُٔؼش حُلو٤ِش ُِظَرش .4

  .هلٞ ه٤ٔش حٌُؼخكش حُظخ٣َٛش ُِظَرش .5

 طؤػ٤َ ح٧ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ هٜخثٚ حُظَرش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُوٜٞر٤ش.  
  هلٞ ىٍؿش طلخػَ حُظَرش(pH) ُٔظ٣َي رٔزذ حٗط٬م حُلٞحٓٞ حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ كخٓٞ حُو٤ِي ٝح

 .ًحرش ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ٝط٣ٌٖٞ كخٓٞ حٌَُر٤ٗٞياا٠ُ  ٝح٫ًِٝح٤ُي رخ٩ٟخكش

ال�شكل رقم 6: تطور �إنتاج النخيل ب�إ�ضافة فطر الميكوريزا على النخيل المنتج بدولة الكويت.
الم�ص��در: المرك��ز الدولي للبح��وث الزراعية في المناط��ق الجافة )ايكاردا( تقري��ر نتائج المرحلة 

الثانية لم�شروع تطوير نظم انتاج م�ستدامة لنخيل التمر في دول الخليج العربي 2012- 2018
• �أهمية الأ�سمدة الع�ضوية

   تع��د الم��ادة الع�ضوي��ة مهم��ة لما له��ا ت�أثير في تح�س�ني خ�صائ�ص الترب��ة الفيزيائي��ة الكيميائية 
والحيوية، ويمكن ايجازها بالنقاط التالية:-

• �أولًا: ت�أثير الأ�سمدة الع�ضوية في خ�صائ�ص التربة الفيزيائية.
1. تزيد من قابلية التربة على الاحتفاظ بالماء. 

2. زيادة م�سامية التربة للماء والهواء. 
3. ترفع من درجة حرارة التربة والإنبات. 

4. زيادة ال�سعة الحقلية للتربة. 
5. خف�ض قيمة الكثافة الظاهرية للتربة. 

• ت�أثير الأ�سمدة الع�ضوية في خ�صائ�ص التربة الكيميائية والخ�صوبية. 
-  خف���ض درجة تفاعل التربة (pH) ب�س��بب انطلاق الحوام���ض الع�ضوية مثل حام�ض الخليك 
وال�ستريك والاوكزاليك بالإ�ضافة �إلى �إذابة غاز ثاني �أوك�سيد الكربون وتكوين حام�ض الكربونيك.
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-  �تزيد من قيمة ال�سعة التبادلية الايونية الموجبة (CEC) للتربة ب�سبب وجود المجاميع الفعالة 
الكربوك�سيلية والفينولية والكربونيلية.

-  تعد م�صدر ومخزن للعنا�صر الغذائية. 
.Soil Buffering Capacity تزيد من ال�سعة التنظيمية للتربة  -

-  تزيد من جاهزية العنا�صر الغذائية في التربة. 
-  زيادة كمية ونوعية الحا�صل.

• ت�أثير الأ�سمدة الع�ضوية في خ�صائ�ص التربة الحيوية.
• �زي��ادة الن�ش��اط الحي��وي لكائنات الترب��ة الدقيقة حيث يعمل ال�س��ماد الع�ض��وي كمخزنٍ دائمٍ 
للمغذيات ويمنع فقدها ويعمل على رفع خ�صوبة التربة وذلك بزيادة الن�شاط الميكروبي بها. 

• زيادة تعدن المادة الع�ضوية وانطلاق العنا�صر الغذائية من م�صادرها المختلفة. 
• زيادة انطلاق الحوام�ض الع�ضوية. 

• زيادة تنف�س الجذور والاحياء المجهرية. 
• ت�شجع المواد الدبالية من فعالية الأنزيمات في التربة وت�شجيع نمو النبات والأحياء المجهرية. 
• ��إ�ضافة الأ�س��مدة الع�ضوية بمعدل 5-10 كغ / �س��نة من عمر النخلة ت�س��اعدها على الا�ستفادة  

من الأ�سمدة الكيمياوية التي ت�ضاف على طول مو�سم النمو.
• موا�صفات الأ�سمدة الع�ضوية الجيدة

يخ�ضع ال�س��ماد الجيد ل�ش��روط وموا�صفات معين��ة تجعله �صالحاً للا�س��تعمال وذا كفاءة عالية، 
ومن هذه ال�شروط والموا�صفات ما يلي:

- ��أن يكون ال�س��ماد معالجاً حرارياً ومتحللًا ب�ش��كلٍ كامل، وعديم �أو قليل الرائحة، ذا لون �أ�س��ود 
�أو بني غامق خالٍ من الكتل.

- �أن يكون خالياً من الم�سببات المر�ضية �أو الح�شرات وبذور الأدغال )الح�شائ�ش(.
- �أن يكون ال�سماد غنياً بالمادة الع�ضوية.

- �ألا تتجاوز ملوحة ال�سماد 10 دي�سي �سيمنز م-1 )وحدة قيا�س الملوحة( كم�ستخل�ص.(5:1) 
- �ألا تزيد قيمة الـ pH على 7.5 لم�ستخل�ص.(5:1) 

- �ألا تزيد ن�سبة الكربون �إلى النيتروجين (C/N ratio) على 20
- �ألا تزيد ن�سبة كلوريد ال�صوديوم (NaCl) على 2 %

• الأ�سمدة الكيميائية  
مركب��ات كيميائي��ة �صناعي��ة معظمه��ا �س��هلة الذوبان في الم��اء، وتوجد �أ�س��مدة كيميائي��ة بطيئة 
الذوبان ت�صلح لت�سميد الأ�شجار ب�شكلٍ عام ومنها �أ�شجار نخيل التمر وتحتوي على عنا�صر غذائية 

للنبات وهي:
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�أ ( ب�ـسيطة.
الأ�س��مدة التي تحتوي على عن�صر �س��مادي واحد مثل )النتروجينية - الفو�س��فاتية ـ البوتا�سية ـ 

المغن�سيوم ـ الكال�سيوم ـ و�أ�سمدة العنا�صر ال�صغرى(.
ب ( مركبـة 

الأ�سمدة التي تحتوي على �أكثر من عن�صر �سمادي واحد.
  وفيما يلي تو�ضيح لبع�ض الم�صطلحات التي ت�ستخدم في هذه الأ�سمدة:

• �رتبة ال�س��ماد    يق�صد به الن�س��بة المئوية لما يحتويه ال�س��ماد من عنا�صر غذائية مقدرة في �صورة 
K)   فال�س��ماد ال��ذي رتبت��ه15-10-40 )ه��ذا الرقم يك��ون موجود على عبوة 

2
O/  P

2
O

5
 /N (

ال�س��ماد  ف���إن  ن�س��بة النتروجين15ون�س��بة الفو�س��فور10و ن�س��بة البوتا�س��يوم  40 ( وق��د ت�ضاف 
عنا�صر �أخرى �إلى الأ�سمدة المركبة مثل الكال�سيوم والمغني�سيوم والعنا�صر ال�صغرى و�إن ترتيب 
عنا�ص��ر ال�س��ماد في رتب��ة ال�س��ماد ثابت لا يتغير بمعن��ى )�أول رقم دائماً يكون ن�س��بة النتروجين 
والثاني يكون ن�س��بة الفو�س��فور والثالث يكون ن�سبة البوتا�س��يوم والرابع �إن وجد يكون الكال�سيوم 
والخام�س �إن وجد يكون المغن�سيوم وفي حاله عدم وجود عنا�صر من العنا�صر ال�سابقة في ال�سماد 

يكتب مكانه )0( �أي �سماد رتبته 10-0-40 تكون ن�سبة الفو�سفور فيه )0 (
• �الن�سبة ال�سمادية هي ن�سبة العنا�صر �إلى بع�ضها في ال�سماد يعني لو �سماد رتبته30-15-15تكون 

الن�سبة ال�سمادية 2-1-1والجدول رقم )46( يو�ضح نماذج من التراكيب ال�سمادية. 
الجدول رقم 46: تراكيب �سمادية

التركيبنوع السماد
NPK�سماد مركب

NPK 20:20:20�سماد مركب متوازن

NPK 20:10:10�سماد مركب عالي النيتروجين

NPK 10:20:10�سماد مركب عالي الفو�سفور

NPK 10:10: 20�سماد مركب عالي البوتا�سيوم

NPK 20:20:20+TE�سماد مركب متوازن مع عنا�صر �صغرى

NPK 20:10:10+TE�سماد مركب عالي النيتروجين مع عنا�صر �صغرى

NPK 10:20:10+TE�سماد مركب عالي الفو�سفور مع عنا�صر �صغرى

NPK 10:10: 20+ TE�سماد مركب عالي البوتا�سيوم مع عنا�صر �صغرى

TE العنا�صر ال�صغرى)Cu,Mn, B, Mo, Fe, Zn(
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  Fertilizer Filler ح�شوة ال�سماد •
م��واد خامل��ة ت�ضاف �إلى الأ�س��مدة الم�صنع��ة للحفاظ عليها من الجفاف والتكت��ل والت�صلّب مثل 
الرم��ل والط�ني والحجر الحبيب��ي وغيرها من المواد الرخي�ص��ة وغير �ضارة للنب��ات �أو البيئة، مثلًا 

ال�س��ماد المركب 12-10-20 يحوي على 20 % نيتروجين كلي و10 % خام���س �أوك�س��يد الف�سفور و12 
% �أوك�سيد البوتا�سيوم والمتبقي هو ح�شوة ال�سماد.

• حا�صل الإذابة
تعني ن�س��بة ال�س��ماد �إلى الماء اللازم لإذابة نف���س الكمية من ال�س��ماد �أي عدد �ألتار الماء اللازمة 

لإذابة 1كغ من ال�سماد ويكون ح�سب نوع الأ�سمدة للأ�سمدة كما في الجدول رقم )47(.
الجدول رقم 47: حا�صل الإذابة لأنواع مختلفة من الأ�سمدة

كمية الماء )لتر( كمية السماد نوع السماد
التركيب الأسمدة 

2النيتروجينية 1 اليوريا
4 1 �سلفات الأمونيوم
2 1 نترات الأمونيوم
4 1 نترات البوتا�سيوم
1 1 نترات الكال�سيوم

300 مل 1 �سوبر فو�سفات الأ�سمدة 
2الفو�سفاتية 1  MAP/ فو�سفات �أحادي الأمونيوم

2 1   DAP /فو�سفات ثنائي الأمونيوم
20 1 كبريتات / �سلفات البوتا�سيوم الأ�سمدة 

البوتا�سية
5 1 كلوريد البوتا�سيوم
3 1 كبريتات الزنك
5 1 كبريتات النحا�س

1 1 المركبات المخلبية



 183 

المقارنة بين مقارنة بين الأ�س��مدة الكيميائية المعدنية والأ�س��مدة الع�ضوية مبينة في الجدول رقم 
.)48(

الجدول 48: مقارنة بين الأ�سمدة الكيميائية المعدنية والأ�سمدة الع�ضوية
السماد العضويالسماد المعدني

من  عالية  �إلى  متو�سطة  تراكيز  على  يحتوي 
العنا�صر الغذائية

يحتوي على تراكيز قليلة من العنا�صر الغذائية

يحتاج �إلى �أحياء مجهرية ليتحلليتحلل بدون وجود �أحياء مجهرية
يحتوي على تراكيز ملحية عاليةيحتوي على تراكيز ملحية قليلة

مع  �أو  النبات  على  ر�ش  �أو  للتربة  �إ�ضافته  يمكن 
مياه الري

في الأغلب ي�ضاف للتربة وقليلًا ما ي�ضاف عن طريق 
الر�ش

الفيزيائية  التربة  خ�صائ�ص  من   لايح�سن 
والكيميائية والحيوية

والكيميائية  الفيزيائية  التربة  خ�صائ�ص  من  يح�سن 
والحيوية

على  تحتوي  الفو�سفاتية  الأ�سمدة  معظم 
تراكيزعالية من العنا�صر الثقيلة ال�سامة

تحتوي على تراكيز قليلة من العنا�صر الثقيلة ال�سامة

ت�ضاف بكميات عاليةكمية الأ�سمدة الآتي ت�ضاف بكميات  قليلة
ذات محتوى رطوبي عاليخالية �أو قليلة الرطوبة

التنعامل معها بعناية لأنها ت�سبب �أمرا�ض�سهلة التعامل اليدوي ولا ت�سبب �أمرا�ض
لونها داكنلونها بين الأبي�ض والر�صا�صي والأ�صفر

CH  لا تحتوي على روائح
4
CO  و

2
لها روائح ب�سبب تطاير غازالامونيا  و

Chelated Fertilizers الأ�سمدة المخلبية •
ج��اء ت�صني��ع الأ�س��مدة المخلبي��ة كمعالجة لحالة التده��ور العالية الت��ي ترافق �إ�ضافة الأ�س��مدة 
المعدنية في الترب. وتبنى ال�صيغة التركيبية لل�سماد الع�ضوي المخلبي من خلال م�ساهمة الذرات �أو 
 (orbitals) لزوج �أو �أكثر م��ن الإلكترونات لملء مدارات (Functional groups) المجامي��ع الفعال��ة
الأي��ون المرك��زي الموج��ب، ويطل��ق عل��ى ال�صيغ��ة الناتج��ة من ارتب��اط نوع واح��د من مان��ح المزدوج 
الإليك�رتوني ب��ـ (ligand) م��ع الأي��ون المركزي ب�أ�صرة مف��ردة واحدة بالمعق��د (complex) في حين 
تك��ون ال�صيغ��ة الناتج��ة من ارتباط �أكثر من مانح المزدوج الإليكتروني م��ع الايون المركزي ما يطلق 
علي��ه بالمخل��ب (chelate)، نظراً لتع��دد المخلبيات ال�صناعية في الع��الم �إلا �أن هنالك عدداً محدداً 
منها قد ا�ستعمل زراعياً، وقد حدد Wallace(1956) �أبرز خ�صائ�ص المركبات المخلبية والتي يمكن 

ا�ستعمالها في التطبيقات الزراعة وكالآتي:
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1( �ع��دم �إمكاني��ة �إحلال العن�ص��ر المغذي في �صيغته المخلبية ب�س��هولة مع �أيون��ات موجبة �أخرى 

�سائدة في المحلول.
.Hydration 2( امتلاك ال�صيغة المخلبية ثباتية �ضد حالة الت�أدرت

3(  المقاومة الن�سبية لل�صيغة المخلبية للتحلل البيولوجي بفعل �إحياء التربة المجهرية. 

4(  �أن تكون ال�صيغة المخلبية ذائبة بالماء.

5(  لا تمتلك ال�صيغة المخلبية قدرة التثبيت بالتربة. 

6(  �يج��ب �أن يك��ون المغ��ذي ب�صيغته المخلبي��ة جاهز للامت�صا�ص من خلال �س��طح الجذر �أو �أي 

موقع �آخر على النبات. 
7(  �ال�صيغ��ة المخلبي��ة ت�صنع ب�صورة بهيئة ت�س��هل �إ�ضافته��ا �إلى التربة والنبات ولي���س ت�أثيرات 

�سمّية �ضمن حدود الإ�ضافة.
8( �ألا تكون غالية الثمن.

.Humic substances الحوام�ض الدبالية •
 م��ن الم��واد المخلبية الطبيعية والتي يمكن ا�س��تخلا�صها من البقايا النباتي��ة والحيوانية والترب 
 Fulvic وحام�ض الفولفيك Humic acid  الع�ضوية، وت�شمل المواد الدبالية كل من حام�ض الهيوميك

 acid والهيومين، وكل من هذه المواد لها خ�صائ�صها التركيبية والوظيفية. 
• الهيوميك �أ�سيد والفولفيك �أ�سيد   

الهيوميك   / لونه �أ�سود: هو �سماد ومح�سن طبيعي للتربة ينتج من تحلل
 عنا�ص��ر نباتي��ة هو الدوبال الذي هو بقاي��ا النباتات المتحللة، يعتبر المو�صل والناقل بين الجذور 

والتربة.
�ص��ور الهيوميك �أ�س��يد الت��ي تباع في الا�س��واق تكون )الهيوميك �أ�س��يد / هيمومات البوتا�س��يوم 
/ فولفي��ك �أ�س��يد( ي�ض��اف الهيوميك �أ�س��يد بمعدل 1غ��رام / لتر مع ماء ال��ري �أو �إ�ضافة خلط معاً 
الأ�س��مدة ودي �أف�ض��ل طريق��ة لإ�ضاف��ة الهيومي��ك يف�ض��ل نقع الهيومي��ك قبل الا�س��تخدام ب 4 �أو 5 

�ساعات.
فوائد الهيوميك �أ�سيد 

1( �مح�س��ن طبيع��ي للترب��ة يزيد م��ن نفاذية التربة للم��اء والهواء ويح�س��ن من تركيبها ب�س��بب 

المجاميع الفعالة )الكربوك�سيلية والفينولية(.
2( �يزيد من الن�شاط الحيوي في التربة فهو يح�سن نمو وتكاثر الكائنات الحية الدقيقة النافعة 

في التربة.
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3( ي�ساعد النبات على امت�صا�ص العنا�صر الغذائية والماء.

4( يحفز البذور على الإنبات.

5( يزيد من ال�سعة التبادلية للتربة وتنظيم درجة الحمو�ضة (pH) والقلوية حول جذور النبات.

6( �يزيد من قدرة ال�شعيرات الجذرية على الامت�صا� صالعنا�صر وخا�صة في التربة الفقيرة مثل 

الرملية والجيرية.
7(� يزيد من كفاءة ا�ستخدام الأ�سمدة الكيميائية عند الخلط معه. 

8( �يزي��د م��ن ق��درة ال�ش��عيرات الجذرية عل��ى امت�صا�ص العنا�ص��ر الغذائية وخا�ص��ة في التربة 

الفقيرة مثل الرملية والجيرية.
• الفولفيك �أ�سيد   

لون��ه �أ�صف��ر داك��ن / هو �أح��د مركبات الهيوميك �أ�س��يد وهو �إح��دى الأحما���ض الع�ضوية المهمة 
لتح�سين خوا�ص التربة.

مميزات الفولفيك �أ�سيد
ي�ش��به الهيومي��ك �أ�س��يد في �صفاته ويزيد عنه في �أنه جزيئات الفولفي��ك ذات وزنٍ جزئيٍ خفيفٍ 

ي�ساعدها على الامت�صا�ص من الأوراق والجذور.
 ي�ض��اف الفولفيك �أ�س��يد ر���ش عل��ى الأوراق ويف�ضل خلطه مع��اً العنا�صر ال�صغرى �أو �أي �س��ماد 

لزيادة الا�ستفادة من الت�سميد بمعدل 2 غرام / لتر ح�سب كمية المياه الم�ستخدمة.
 الفرق بين الهيوميك �أ�سيد والفولفيك �أ�سيد

-  فولفيك �أ�سيد ي�ستخدم للر�ش الورقي  لقلة وزنه الجزئي .
-  هيموميك �أ�سيد للت�سميد الأر�ضي لرخ�ص �سعره مقارنةً من لفوليفك �أ�سيد.

• طرائق �إ�ضافة الأ�سمدة  
- الطريقة التقليدية

ت�ض��اف الأ�س��مدة الع�ضوي��ة لكافة الأعمار في �ش��هر نوفمبر م��ع مراعاة تغطية ال�س��ماد الم�ضاف 
لمنع تطاير الأمونيا، ت�شير معظم الدرا�سات �إلى الطريقة التقليدية ب�إ�ضافة الأ�سمدة الع�ضوية، تتمّ 
بحفر خندق ن�صف دائري حول جذع النخلة بعمق ي�صل �إلى متر ويملأ بال�سماد الع�ضوي ثم يدفن، 
وتك��رّر العملي��ة بع��د عامين بتغيير موقع الخندق، ولكن هذه الطريقة ت�س��بب قط��ع الجذور النامية، 
والأف�ضل �إ�ضافة ال�س��ماد عن طريق النثر حول �س��اق النخلة وعلى �ش��كل دائرة بقطر يتراوح ما بين 
150 – 200 �سم، ثم يعزق داخل التربة وبعمق 30 �سم، �أو  بعمل خندق دائري بعمق 30 �سم وت�ضاف 

الأ�سمدة ويتغطى بالتراب.
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151 
 

  .٣ِ٣ي ٖٓ ًلخءس حٓظويحّ ح٧ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػ٘ي حُو٢ِ ٓؼٚ (7
ٓؼَ  سَك٢ حُظَرش حُلو٤ شٝهخٛ ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُـ٣ٌٍشحُ٘ؼ٤َحص  س٣ِ٣ي ٖٓ هيٍ (8

 .شحُـ٣َ٤ٝ شح٤َُِٓ
 حُلُٞل٤ي أ٤ٓي    
ُظل٤ٖٔ هٞحٙ  شحُٜٔٔ ش/ ٛٞ أكي ًَٓزخص ح٤ٓٞ٤ُٜي أ٤ٓي ٝٛٞ اكيٟ ح٧كٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ ٛلَ ىحًٖأُٞٗٚ 
 .حُظَرش

 ٤ِٔٓحص حُلُٞل٤ي أ٤ٓي
ٍٕ أ٤ٓي أ٤ٓي ك٢ ٛلخطٚ ٣ِ٣ٝي ػ٘ٚ ك٢ ٣٘زٚ ح٤ُٜٞ ٣ٔخػيٛخ ػ٠ِ  هل٤قٍ  ؿِث٢ٍ  ٗٚ ؿ٣ِجخص حُلُٞل٤ي ًحص ُٝ

 .ٓظٜخٙ ٖٓ ح٧ٍٝحم ٝحُـٌٍٝح٫
 سح٫ٓظلخى س٣خىِٓٔخى ُأٝ أ١  حُؼ٘خَٛ حُٜـَٟ ح٧ٍٝحم ٣ٝل٠َ هِطٚ ٓؼخ   ٠حُلُٞل٤ي أ٤ٓي ٍٕ ػِ ٠٣خف 

 .حُٔٔظويٓشكٔذ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ  ُظَ ؿَحّ / 2ٖٓ حُظ٤ٔٔي رٔؼيٍ 
 حُلُٞل٤ي أ٤ٓيٝ حُلَم ر٤ٖ ح٤ٓٞ٤ُٜي أ٤ٓي 

 ٝ حُـِث٢كُٞل٤ي أ٤ٓي ٣ٔظويّ َُِٕ حٍُٞه٢  ُوِش ُٚٗ.  
 ُل٤ُٞلي أ٤ٓي ش  ٓؼَٙ ٓوخٍٗ ح٢ٍٟ٧ َُهٚ ٤ٓٞٔ٤ٛي أ٤ٓي ُِظ٤ٔٔي ٖٓ. 

   ١َحثن اٟخكش ح٧ٓٔيس 
 حُط٣َوش حُظو٤ِي٣ش 

ط٤ش حُٔٔخى ح٠ُٔخف ُٔ٘غ ططخ٣َ ط٠خف ح٧ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ٌُخكش ح٧ػٔخٍ ك٢ َٜٗ ٗٞكٔزَ ٓغ َٓحػخس طـ
ْ   ،ربٟخكش ح٧ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش حُط٣َوش حُظو٤ِي٣شا٠ُ  ط٤َ٘ ٓؼظْ حُيٍحٓخص، ٤ٗٞٓخح٧ رللَ ه٘يم ٜٗق  طظ

َ   ٓظَ ٨ٔ٣ٝا٠ُ  ىحث١َ كٍٞ ؿٌع حُ٘وِش رؼٔن ٣َٜ ٍ حُؼ٤ِٔش رؼي ػخ٤ٖٓ رخُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ػْ ٣يكٖ، ٝطٌ
ك٠َ اٟخكش حُٔٔخى ػٖ ٣َ١ن ٝح٧ ،ٌُٖٝ ٌٛٙ حُط٣َوش طٔزذ هطغ حُـٌٍٝ حُ٘خ٤ٓش ،رظـ٤٤َ ٓٞهغ حُو٘يم

ْٓ، ػْ ٣ؼِم ىحهَ حُظَرش  211 – 151َ ىحثَس روطَ ٣ظَحٝف ٓخ ر٤ٖ حُ٘ؼَ كٍٞ ٓخم حُ٘وِش ٝػ٠ِ ٌٗ
 .ٓٔيس ٣ٝظـط٠ رخُظَحدْٓ ٝط٠خف ح٧ 31ه٘يم ىحث١َ رؼٔن  رؼَٔ أٝ  ْٓ، 31ٝرؼٔن 

  
 

 

 ػِووووو٠ ٗوووووٌَ كز٤زوووووخص ٟوووووخكش ح٧ٓووووؤيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤وووووش اGranules  ٝرِوووووٍٞحص أCrystals  ٗؼوووووَح   
Spreading ٣ؼَٔ كٞٝ كوٍٞ  ك٤غؿٌػٜخ ٓظَ ٖٓ  ٓٔخكش ـٌع ٝػ٠ِحُكٍٞ ٝػ٠ِ ٓطق حُظَرش

٣ٝوظْ  ١ٓوخء حُوَطوٌحد ٓوغ أٝ  ٝطـطو٠ رخُظَروش ٓظَ ُظ٤َٜٔ ػ٤ِٔش اٟخكش ح٧ٓؤيس،2-1ُ٘وِش روطَ ح

Spreading   ًنثراCrystals أو بلورات� Granules إ�ضافة الأ�سمدة الكيميائية على �شكل حبيبات�� •
على �س��طح التربة وحول الجذع وعلى م�س��افة متر من جذعها حيث يعمل حو�ض حول النخلة 
بقط��ر 2-1م�رت لت�س��هيل عملية �إ�ضافة الأ�س��مدة، وتغط��ى بالتربة �أو تذاب مع م��اء الري ويتم 
�إ�ضافتها حول جذع النخلة وبعد �إ�ضافة الأ�سمدة يتم الريّ مبا�شرة �أو يتم الت�سميد عن طريق 

منظومة الري )الري الت�سميدي / الر�سمدة(.
 ت�ضاف الأ�س��مدة البوتا�س��ية والفو�س��فاتية في �أ�ش��هر الخريف وال�ش��تاء، بينما ت�ضاف الأ�س��مدة 

النيتروجينية في الربيع وال�صيف �أثناء النمو الخ�ضري للنبات.
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٣ظْ حُظ٤ٔٔي ػٖ ٣َ١ن ٓ٘ظٞٓش  ٝٓزخَٗس أ ٓٔيس ٣ظْ ح١َُ  اٟخكظٜخ كٍٞ ؿٌع حُ٘وِش ٝرؼي اٟخكش ح٧
 .(حَُٓٔيس/  )ح١َُ حُظ٤ٔٔي١ ح١َُ

ر٤٘ٔخ ط٠خف ح٧ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢  ،س حُزٞطخ٤ٓش ٝحُلٞٓلخط٤ش ك٢ أَٜٗ حُو٣َق ٝحُ٘ظخءط٠خف ح٧ٓٔي 
 .حَُر٤غ ٝح٤ُٜق أػ٘خء حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ُِ٘زخص

    

 

 (حَُٓٔيسٓغ ٤ٓخٙ )ح١َُ حُظ٤ٔٔي١/  حُظ٤ٔٔي Fertigation or Nutrigation   
ٌحث٤ش( ٓغ ح٤ُٔخٙ ٟٖٔ ٗزٌش ح١َُ ٌٝٛٙ حُؼ٤ِٔش حُظ٤ٔٔي ٓغ ٤ٓخٙ ح١َُ ٣ؼ٢٘ اٟخكش ح٧ٓٔيس )حُؼ٘خَٛ حُـ

 شح٠ُٔخكش رخُٔوخٍٗ سٓٔي% ٖٓ ح٧ 51-٣31ٞكَ ٖٓ ٝ ،ٓ٘طوش حُـٌٍٝ حُٔخٛشا٠ُ  ٍٝٛٞ ح٧ٓٔيس طلون
ٝطوَِ حُـٜي ٝحُؼٔخُش  ،% 25-21ك٢ حٓظويحّ ٤ٓخٙ ح١َُ ر٘ٔزش  ٓغ طٞك٤َ ٓغ حٓظويحّ حُطَم حُظو٤ِي٣ش،

 ٣ظْ ط٤ٔٔي ٓـٔٞػش ٖٓ حُ٘و٤َ َٓس ٝحكيس، ٖٝٓ أْٛ كٞحثيٛخ:ٓوخٍٗش رخُظ٤ٔٔي حُظو٤ِي١ ك٤غ 
  ٣ُخىس حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٔظ٤َٔس(Nutrient availability)، ٝٙ٣ُخىس ًلخءس حٓظٜخ 

(Uptake efficiency) حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش رخُـ٤َٔ كوي  ٝطو٤َِ،حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش.(Losses 
by leaching) 

 َح٬ٓ٧ف. ٬ٓٓٔش ٖٓ حُو١َ٠ ٝحُٔـٔٞع ١حُـٌٍ حُٔـٔٞع ٍَٟ ٓوخ١َ طو٤ِ 

  طو٤َِ ػ٤ِٔخص ٟـ٢ ًٝزْ حُظَرش (Soil compaction)  ػ٤ِٔخص اُحُش حُظ٢ طظْ رلؼَ اؿَحء
 .حُل٘خثٖ ٝح٧ىؿخٍ

 حٍُِحػ٤ش. رخُِٔٞػخص حُـٞك٤ش ٝح٤ُٔخٙ ٗٔزش طِٞع حُظَرش َطو٤ِ 

 ٟخكظٜخ ٓٔخ ٣ـؼِٚ حهظٜخى٣خ .٣ي١ ح٬ُُٓش ٩ح٧ ٢حُظٞك٤َ ك 

 ٤َ ك٢ ٤ٓخٙ ح١َُ.حُظٞك 

 ٠ُٔخٕ ٗـخف حُؼ٤ِٔش ٣َحػ٠ ح٥ط٢: 
 ًٌُٝي ٓغ ١ز٤ؼش حُظَرش ٝط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ. ر٤ٜ٘خ طلخػَحُظٞحكن ر٤ٖ  ح٧ٓٔيس ٝػيّ كٍٜٞ  (1

 ؿيُٝش ح١َُ رٔخ ٣ظ٘خٓذ ٓغ ح٫كظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ٝحُٔٔخى٣ش. (2

 .٠١ حُٔخء ٫ٝ طظَٓذ ىحهَ ٗزٌش حَُإٔ طٌٕٞ ًخِٓش حٌُٝرخٕ ك (3

ٗظخّ ح١َُ كخه٘ش حُٔٔخى ٝهِحٕ ٩ًحرش ٝه٢ِ ح٧ٓٔيس ٓغ اؿَحء ح٤ُٜخٗش حُي٣ٍٝش إٔ ٣ظ٠ٖٔ  (4
 ُٔ٘ظٞٓش ح١َُ.

   Fertigation or Nutrigation)الت�سميد مع مياه )الري الت�سميدي/ الر�سمدة •
الت�س��ميد مع مياه الري يعني �إ�ضافة الأ�س��مدة )العنا�صر الغذائية( مع المياه �ضمن �ش��بكة الري 
وهذه العملية تحقق و�صول الأ�سمدة �إلى منطقة الجذور الما�صة، ويوفر من 30-50 % من الأ�سمدة 
الم�ضافة بالمقارنة مع ا�س��تخدام الطرق التقليدية، مع توفير في ا�س��تخدام مياه الري بن�س��بة 25-20 
%، وتقل��ل الجه��د والعمالة مقارنة بالت�س��ميد التقليدي حيث يتم ت�س��ميد مجموعة من النخيل مرة 

واحدة، ومن �أهم فوائدها:
• �زي��ادة العنا�ص��ر الغذائي��ة المتي�س��رة (Nutrient availability)، وزي��ادة كف��اءة امت�صا���ص 
 (Losses.العنا�صر الغذائية،وتقليل  فقد العنا�صر الغذائية بالغ�س��يل (Uptake efficiency)

by leaching)
• تقليل مخاطر �ضرر المجموع الجذري والمجموع الخ�ضري من ملام�سة الأملاح.

•  �تقليل عمليات �ضغط وكب�س التربة (Soil compaction) التي تتم بفعل �إجراء عمليات �إزالة 
الح�شائ�ش والأدغال.
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• تقليل ن�سبة تلوث التربة والمياه الجوفية بالملوثات الزراعية.
• التوفير في الأيدي اللازمة لإ�ضافتها مما يجعله اقت�صادياً.

• التوفير في مياه الري.
 ل�ضمان نجاح العملية يراعى الآتي:

1( التوافق بين  الأ�سمدة وعدم ح�صول تفاعل بينها وكذلك مع طبيعة التربة وتركيبها الكيمياوي.

2( جدولة الري بما يتنا�سب مع الاحتياجات المائية وال�سمادية.

3( �أن تكون كاملة الذوبان فى الماء ولا تتر�سب داخل �شبكة الري.

4( ��أن يت�ضم��ن نظ��ام الري حاقنة ال�س��ماد وخ��زان لإذابة وخلط الأ�س��مدة مع �إج��راء ال�صيانة 

الدورية لمنظومة الري.
5( ��إ�ضاف��ة الأ�س��مدة الذائب��ة عل��ى دفعات بمرون��ةٍ عالية تتراوح م��ن 6 �إلى 8 دفعات للأ�س��مدة 

النيتروجينية ومن4 �إلى 5 دفعات �أو �أكثر للأ�سمدة البوتا�سية والفو�سفاتية.
6( �في حالة الري بمياه مالحة �أكبر من 1 ملي موز / �سم يجب عدم ا�ستخدام �أ�سمدة تحوي على 

NH)  بل ت�ستخدم �أ�سمدة نترات 
4
)

2
SO

�أنيونات الكبريت والكلوريد مثل كبريتات الأمونيوم  4
الأمونيوم وكذلك يجب عدم ا�س��تخدام �أ�س��مدة كبريتات البوتا�سيوم وكلوريد البوتا�سيوم بل 

K
2
HPO

4
KNOوفو�سفات ثنائي البوتا�سيوم 

3
ت�ستخدم نترات البوتا�سيوم  

7( �مراعاة الحمو�ضة pH فزيادتها عن 7.5 ي�ؤدي �إلى تكوين روا�سب كربونات الكال�سيوم والمغني�سيوم 

وفو�س��فات الكال�س��يوم والمغني�س��يوم مما ي�س��بب ان�س��داد �أنابيب الري والمنقطات ويف�ضل �إ�ضافة 
الأ�سمدة الحام�ضية بهدف التخلّ�ص من تر�سبات الأملاح في �أنابيب الريّ والمنقطات.

8( �ا�س��تخدام ال�صور المخلبيّة كم�صدر للعنا�صر الغذائية ال�صغرى وهذه تتميز بقدرتها العالية 

عل��ى الذوب��ان في الم��اء و�صعوب��ة تثبيته��ا في الترب��ة وبالت��الي �س��هولة تي�س��رها وامت�صا�صه��ا 
بوا�س��طة النب��ات وله��ا ق��درة عل��ى مقاومة الفق��د بالغ�س��يل، �أن كف��اءة امت�صا���ص العنا�صر 
الغذائية ال�صغرى ب�صورةٍ مخلبية �أعلى 3 - 5 مرات من كفاءة امت�صا�ص العنا�صر الغذائية 
غ��رى الممثل��ة في �صورة �س��لفات ويج��ب �أن ت�ؤخذ ه��ذه الخا�صية في الاعتب��ار عند تقدير  ال�صّ
تكالىف ا�ستخدام �أي من �صور العنا�صر الغذائية ال�صغرى، والجدول رقم )49( يبين �أنواع 

الأ�سمدة التي ت�صلح للا�ستخدام في  الري الت�سميدي كم�صدر للعنا�صر الغذائية.  
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الجدول رقم 49: �أنواع الأ�سمدة التي ت�صلح للري الت�سميدي ح�سب العنا�صر الغذائية.
الأسمدة التي تصلح للري التسميدينوع السماد

الأسمدة التي لا تصلح للري 
التسميدي

الا�سمدة 
النيتروجينية

على  يعمل  حيث   HNO3 النتريك  حام�ض 
ي�ساعد  مما  الري  مياه  حمو�ضة  درجة  خف�ض 

على منع ان�سداد فتحات الري

�أو  الأمونيا  �سلفات  ا�ستخدام  يتم  لا 
نترات الجير �أو نترات الأمونيوم الجيري 
�أو  لبطء  الري  مياه  خلال  للإ�ضافة 
احتواء  نتيجة  الماء  في  ذوبانها  �صعوبة 
من  قليل  غير  قدرٍ  على  الأ�سمدة  هذه 
مثل  الماء  في  الذوبان  �صعبة  ال�شوائب 

الجير والأتربة.

�أكثر  من  الامونيوم  ونترات  اليوريا  �أ�سمدة 
ا�ستخداماً  النيتروجيني  الت�سميد  م�صادر 
للإ�ضافة من خلال مياه الري لما لها من درجة 

ذوبان عالية
من  �إ�ضافتها  يمكن  النقية  الأمونيوم  �سلفات 

خلال مياه الري.
33٪ في نظام  ي�ستخدم �سماد نترات الأمونيوم 
ال�سمادة  طريق  عن  وي�ضاف  بالتنقيط  الري 
�سنوياً  المثمرة  للنخلة  نتروجين  غ   800 بمعدل 
ابتداء  �أ�سبوعية  مت�ساوية  دفعات  على  وتق�سم 
وي�ضاف  �أغ�سط�س  �شهر  وحتى  مار�س  �شهر  من 
من  �أقل  ال�صغير  للنخيل  الكمية  هذه  ن�صف 
�أكتوبر  �شهر  حتى  مار�س  �شهر  من  �سنوات   5
ال�سمادية  الأملاح  تركيز  يزيد  �ألا  مراعاة  مع 
وعدم  لتر   / غ   0.5 عن  ال�سمادي  بالمحلول 

الت�سميد في �أ�شهر ال�صيف الحارة.

الا�سمدة 
الفو�سفاتية

H  ب�صورته 
3
PO

4
ي�ضاف حام�ض الفو�سفوريك 

ال�سائلة حيث  يخف�ض  حمو�ضة محلول الري.
لغ�سيل  الفو�سفوريك  حم�ض  ا�ستخدام  عند 
مقننه  ي�ضاف  للفو�سفور  وكم�صدر  ال�شبكة 
الواحدة  للنخلة  فو�سفور  150غ   وهو  ال�سنوي 
�أو  منفرداً  ال�سمادة  في  �أ�سبوعية  دفعات  على 
�ألا  النيتروجيني  مع مراعاة  ال�سماد  مذاب مع 
0.2   غ لكل لتر من  يزيد تركيز الحام�ض عن 
ال�سمادية  الأملاح  تركيز  يزيد  و�ألا  الري  مياه 

بالمحلول عن 0.5 غ / لتر.

لا ت�صلح �أ�سمدة �سوبر الفو�سفات العادي 
مياه  مع  للإ�ضافة  الفو�سفات  وثلاثي 
من  عالية  ن�سبة  على  لاحتوائها  الري 
المواد �صعبة الذوبان في الماء مثل الجب�س 
ثلاثي  وفو�سفات  الكال�سيوم(  )كبريتات 

الكال�سيوم
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الا�سمدة 
البوتا�سية

  نترات البوتا�سيوم من �أف�ضل م�صادر الت�سميد 
البوتا�سي نظراً ل�سهولة ذوبانها في الماء. 

ال�سمادة  فى  البوتا�سي  ال�سماد  دفعات  ت�ضاف 
للنخلة  1.5 كغ  �سلفات بوتا�سيوم   –   1 بمعدل 
مراعاة  مع  النيتروجيني   ال�سماد  مع  �سنوياً 
ال�سماد  عن  منفردة  البوتا�سيوم  �سلفات  �إذابة 
ي�ؤخذ  ثم  �ساعة   24 لمدة  ويترك  النيتروجيني 
�أن  ويمكن  لل�سمادة،  وي�ضاف  الرائق  المحلول 
المغن�سيوم  مع  البوتا�سي  ال�سماد  دفعات  ي�ضاف 
ال�سماد  مع  بالتبادل  معاً  ال�سمادة  في  �إما 
النيتروجيني، وذلك بمعدل 1 – 1.5 كغ �سلفات 
المغن�سيوم  �سلفات  كغ    1-0.5 ومن   بوتا�سيوم 
للنخلة الواحدة �سنوياً تبعاً لعمر وحالة الأ�شجار 
البوتا�سي  ال�سماد  حيث تذاب معاً، وقد ي�ضاف 
هذه  وفي  النقاطات،  �أ�سفل  تكبي�شاً  والمغن�سيوم 
في  المثمر  للنخيل  دفعتين  على  ت�ضاف  الحالة 
�شهر مار�س ومايو وعلى  3 -4  دفعات مت�ساوية 

للنخيل الذي لم ي�صل لمرحلة الإثمار بعد.

البوتا�سيوم  �سلفات  ا�ستخدام  يف�ضل  لا 
من  ذائبة  غير  �شوائب  على  لاحتوائها 
ا�ستخدام  يمكن  ولكن  والجير  الأتربة 
رائق هذا ال�سماد بعد نقعه للتخل�ص من 

ال�شوائب والمواد غير الذائبة.

العنا�صر 
ال�صغرى

 FeeEDDHA المخلبية  ال�صور  ا�ستخدام 
ذات اللون الأحمر الطوبى عن ال�صورة المخلبية 
حيث  الحديد  لعن�صر  كم�صدر   )FeEDAT(
ويمكن  القلوية،  الأرا�ضي  في  تثبيته  ي�سهل  لا 
مثل  للإ�ضافة  الحديد  �صور  من  �أي  ا�ستخدام 
 FeeDHA الحديد المخلوب للتربة في ال�صورة

في الأرا�ضي الجيرية بمعدل70 غ / لل�شجرة

والزنك  الحديد  عنا�صر  تركيز  زيادة 
الري  المغذي )مياه  المحلول  والمنغنيز في 
+ العنا�صر الغذائية( حوالي 50 % عند 
في  )الجير(  الكال�سيوم  كربونات  وجود 
زادت  �إذا  �أما   %  10 ـ   5 بن�سبة  التربة 
يف�ضل  ف�إنه   %  10 عن  الجير  ن�سبة 
على  ر�شا  الغذائية  العنا�صر  �إ�ضافة 

الأوراق، وهذا �صعب في حالة النخيل.

�صورة  في  ومنغنيز(  )زنك،  عنا�صر  ت�ضاف 
ال�صورة  في  �أو  ماء  لتر   / 3غ  بمعدل  �سلفات 
المخلبية بمعدل 1غ / لتر ماء �أو الا�ضافة للتربة 
ولتقليل ظهور �أعرا�ض نق�ص عن�صر الزنك يجب 
ب�إ�ضافة   )pH( التربة  حمو�ضة  درجة  خف�ض 
الكبريت والأ�سمدة ذات الت�أثير الحام�ضي مثل 

�سلفات الأمونيوم و�سلفات البوتا�سيوم.
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ٓخػش ػْ ٣ئهٌ  24حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓ٘لَىس ػٖ حُٔٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ٣ٝظَى ُٔيس 
ٓغ  ٢ٌٖ إٔ ٠٣خف ىكؼخص حُٔٔخى حُزٞطخ٣ٝٓٔ ،حُٔلٍِٞ حَُحثن ٠٣ٝخف ُِٔٔخىس

ًُٝي رٔؼيٍ  ،رخُظزخىٍ ٓغ حُٔٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ٓؼخ   حُٔـ٤ّٔ٘ٞ آخ ك٢ حُٔٔخىس
ًؾ ِٓلخص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ُِ٘وِش   1-1.5ًؾ ِٓلخص رٞطخ٤ّٓٞ ٖٝٓ   1 – 1.5

ٝهي ٠٣خف حُٔٔخى  ،حُٞحكيس ٣ٞ٘ٓخ  طزؼخ  ُؼَٔ ٝكخُش ح٧ٗـخٍ ك٤غ طٌحد ٓؼخ  
ٌٛٙ حُلخُش ط٠خف ػ٠ِ  ٢ٝك ،ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ طٌز٤٘خ  أٓلَ حُ٘وخ١خص ٢حُزٞطخٓ
ىكؼخص ٓظٔخ٣ٝش   4- 3ٖ ُِ٘و٤َ حُٔؼَٔ ك٢ َٜٗ ٓخٍّ ٝٓخ٣ٞ ٝػ٠ِ  ىكؼظ٤

 .ُْ ٣َٜ َُٔكِش ح٩ػٔخٍ رؼي ١ُِ٘و٤َ حٌُ
حُؼ٘خَٛ 
 حُٜـَٟ

ًحص حُِٕٞ ح٧كَٔ حُطٞر٠ ػٖ  FeeEDDHAحٓظويحّ حٍُٜٞ حُٔوِز٤ش 
( ًٜٔيٍ ُؼَٜ٘ حُلي٣ي ك٤غ ٫ ٣َٜٔ طؼز٤ظٚ ك٢ FeEDATحٍُٜٞس حُٔوِز٤ش )

ٖٓ ٍٛٞ حُلي٣ي ُ٪ٟخكش ٓؼَ حُلي٣ي أ١  ح٧ٍح٢ٟ حُو٣ِٞش، ٣ٌٖٝٔ حٓظويحّ
/  ؽ 71حُـ٣َ٤ش رٔؼيٍ ك٢ ح٧ٍح٢ٟ FeeDHAحُٔوِٞد ُِظَرش ك٢ حٍُٜٞس 

 ُِ٘ـَس

٣ُخىس ط٤ًَِ ػ٘خَٛ حُلي٣ي ٝحُِٗي ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ ك٢ 
حُٔلٍِٞ حُٔـ١ٌ )٤ٓخٙ ح١َُ + حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش( 

% ػ٘ي ٝؿٞى ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ 51كٞح٢ُ 
ُحىص اًح  % أٓخ11ـ  5)حُـ٤َ( ك٢ حُظَرش ر٘ٔزش 

% كبٗٚ ٣ل٠َ اٟخكش 11ٗٔزش حُـ٤َ ػٖ 
ٌٝٛح ٛؼذ  ػ٠ِ ح٧ٍٝحم،حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٍٗخ 

 .ك٢ كخُش حُ٘و٤َ
ك٢ أٝ  / ُظَ ٓخء ؽ3 ِٓلخص رٔؼيٍٝٓ٘ـ٤ِ٘( ك٢ ٍٛٞس  ط٠خف ػ٘خَٛ )ُٗي،

ح٫ٟخكش ُِظَرش ُٝظو٤َِ ظٍٜٞ أػَحٝ أٝ  / ُظَ ٓخء ؽ1حٍُٜٞس حُٔوِز٤ش رٔؼيٍ 
( ربٟخكش حٌُز٣َض pHٗوٚ ػَٜ٘ حُِٗي ٣ـذ هلٞ ىٍؿش كٟٔٞش حُظَرش )

 ٤ّٗٞٓٞ ِٝٓلخص حُزٞطخ٤ّٓٞ.٤َ حُلخ٢٠ٓ ٓؼَ ِٓلخص ح٧حص حُظؤػٝح٧ٓٔيس ً
 

  
 

 : ٓؼيحص ح١َُ حُظ٤ٔٔي7١حٌَُ٘ ٍهْ 

 طـخٍد رلؼ٤ش 
  ٔ ٗظخؿ٤ش أٍرؼش احٓطش حُلخه٘ش حُٜخ٣ي٤ٌ٤ٍُٝش ػ٠ِ ض ىٍحٓش طؤػ٤َ حٓظويحّ حُظ٤ٔٔي رخ١َُ )حَُٓٔيس( رٞط

ٝهي أظَٜص حُ٘ظخثؾ  ،ح٤ُي١ٝ حُظو٤ِي١ ُِٔٔخى رخُ٘ؼَ ٓوخٍٗش   ٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليسريُٝش ح أٛ٘خف ٗو٤َ
ك٢ ٓيٟ  ٗظخؽ ًٔخ ر٤٘ض حهظ٬كخ  ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ؿ٤ٔغ ٓئَٗحص حُ٘ٔٞ ٝح٩طلٞم حٓظويحّ حُظو٤٘ش حُلي٣ؼش 

  ْ ٛ٘ل٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ٓؼيٍ ُُٕٞ حُؼَٔس ُيٟ  حٓظـخرش أٛ٘خف حُ٘و٤َ حُٔٔظٜيكش َُِٓٔيس ك٤غ ط
٣َ١وش ٝح٣ُِخىس كٔذ  ،(8)حٌَُ٘ ٍهْ  ػ٠ِ حُظٞح٢ُ % 75ٝ 42حُٔـٍٜٞ ٝح١ٌَُٔ حُظ٢ ُحىص رلٞح٢ُ 

% 37% ػٖ حُظ٤ٔٔي ح٤ُي١ٝ 56ٝرِـض رخٓظويحّ حُلخه٘ش ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش ح٧ٛ٘خف  ٟٞظحُظ٤ٔٔي ػ٠ِ ٓٔ
% ػٖ حُظ٤ٔٔي 74ٗظخؿ٤ش حُ٘وِش رِـض اٝح٣ُِخىس ك٢ ٓٔظٟٞ  (،9ػٖ حُٔٔخىس حُظو٤ِي٣ش )حٌَُ٘ ٍهْ 

 .(11ٝ ،9ُظو٤ِي٣ش )حٌَُ٘ % ػٖ حُٔٔخىس ح28ح٤ُي١ٝ ٝ
 

ال�شكل رقم 7: معدات الري الت�سميدي
• تجارب بحثية

تّمت درا�س��ة ت�أثير ا�س��تخدام الت�س��ميد بالري )الر�سمدة( بوا�س��طة الحاقنة الهايدروليكية على 
�إنتاجية �أربعة �أ�صناف نخيل بدولة الإمارات العربية المتحدة مقارنةً بالنثر اليدوي التقليدي لل�سماد، 
وق��د �أظه��رت النتائ��ج تفوق ا�س��تخدام التقنية الحديثة على م�س��توى جميع م�ؤ�ش��رات النم��و والإنتاج 
كم��ا بين��ت اختلافاً في مدى ا�س��تجابة �أ�صناف النخيل الم�س��تهدفة للر�س��مدة حي��ث تّم الح�صول على 
�أعل��ى مع��دل لوزن الثمرة لدى �صنفي المجهول وال�س��كري الت��ي زادت بحوالي 42 و75 % على التوالي 
)ال�ش��كل رقم 8(، والزيادة ح�س��ب طريقة الت�سميد على م�س��توى الأ�صناف بلغت با�ستخدام الحاقنة 
الهيدروليكية 56 % عن الت�س��ميد اليدوي و37 % عن ال�س��مادة التقليدية )ال�ش��كل رقم 9(، والزيادة 
في م�س��توى �إنتاجية النخلة بلغت 74 % عن الت�س��ميد اليدوي و28 % عن ال�س��مادة التقليدية )ال�ش��كل 

  9، و10(.
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 .حُٔظليس ٓخٍحص حُؼَر٤شٛ٘خف ٖٓ حُ٘و٤َ ك٢ ح٩أٍرؼش ٧طؤػ٤َ حَُٓٔيس ػ٠ِ ُٕٝ حُؼَٔس  :8حٌَُ٘ ٍهْ 
 
 

 
ٓخٍحص ٩حطلض ١َم ط٤ٔٔي ٓوظِلش ك٢ ىُٝش  ٛ٘خف )ه٤خٍس، ٓـٍٜٞ، ١ٌَٓ ٝٛوؼ٢(٧ حُ٘وِشٗظخؽ ا ظ٢ٓٞٓ :9حٌَُ٘ ٍهْ 

 .حُؼَر٤ش حُٔظليس

 
ٍرؼش أٛ٘خف ٗو٤َ )ه٤خٍس، ٓـٍٜٞ، ٧طؤػ٤َ حٓظويحّ ػ٬ػش ١َم ط٤ٔٔي ٓوظِلش ػ٠ِ ًلخءس حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ : 11ٍهْ حٌَُ٘ 

 .ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليسح٩ ىُٝش ١ٌَٓ ٝٛوؼ٢( ك٢

ال�شكل رقم 8: ت�أثير الر�سمدة على وزن الثمرة لأربعة �أ�صناف من النخيل في الإمارات العربية المتحدة.

  

154 
 

 
 

 .حُٔظليس ٓخٍحص حُؼَر٤شٛ٘خف ٖٓ حُ٘و٤َ ك٢ ح٩أٍرؼش ٧طؤػ٤َ حَُٓٔيس ػ٠ِ ُٕٝ حُؼَٔس  :8حٌَُ٘ ٍهْ 
 
 

 
ٓخٍحص ٩حطلض ١َم ط٤ٔٔي ٓوظِلش ك٢ ىُٝش  ٛ٘خف )ه٤خٍس، ٓـٍٜٞ، ١ٌَٓ ٝٛوؼ٢(٧ حُ٘وِشٗظخؽ ا ظ٢ٓٞٓ :9حٌَُ٘ ٍهْ 

 .حُؼَر٤ش حُٔظليس

 
ٍرؼش أٛ٘خف ٗو٤َ )ه٤خٍس، ٓـٍٜٞ، ٧طؤػ٤َ حٓظويحّ ػ٬ػش ١َم ط٤ٔٔي ٓوظِلش ػ٠ِ ًلخءس حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ : 11ٍهْ حٌَُ٘ 

 .ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليسح٩ ىُٝش ١ٌَٓ ٝٛوؼ٢( ك٢

ال�ش��كل رق��م 9: متو�س��ط �إنتاج النخل��ة لأ�صناف )خيارة، مجهول، �س��كري و�صقعي( تحت طرق 
ت�سميد مختلفة في دولة الإمارات العربية المتحدة.
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 .حُٔظليس ٓخٍحص حُؼَر٤شٛ٘خف ٖٓ حُ٘و٤َ ك٢ ح٩أٍرؼش ٧طؤػ٤َ حَُٓٔيس ػ٠ِ ُٕٝ حُؼَٔس  :8حٌَُ٘ ٍهْ 
 
 

 
ٓخٍحص ٩حطلض ١َم ط٤ٔٔي ٓوظِلش ك٢ ىُٝش  ٛ٘خف )ه٤خٍس، ٓـٍٜٞ، ١ٌَٓ ٝٛوؼ٢(٧ حُ٘وِشٗظخؽ ا ظ٢ٓٞٓ :9حٌَُ٘ ٍهْ 

 .حُؼَر٤ش حُٔظليس

 
ٍرؼش أٛ٘خف ٗو٤َ )ه٤خٍس، ٓـٍٜٞ، ٧طؤػ٤َ حٓظويحّ ػ٬ػش ١َم ط٤ٔٔي ٓوظِلش ػ٠ِ ًلخءس حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ : 11ٍهْ حٌَُ٘ 

 .ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليسح٩ ىُٝش ١ٌَٓ ٝٛوؼ٢( ك٢

ال�ش��كل رقم 10: ت�أثير ا�س��تخدام ثلاثة طرق ت�س��ميد مختلفة على كفاءة ا�س��تخدام المياه لأربعة 
�أ�صناف نخيل )خيارة، مجهول، �سكري و�صقعي( في دولة الإمارات العربية المتحدة.

الم�ص��در: المرك��ز الدولي للبح��وث الزراعية في المناط��ق الجافة )�إيكاردا( تقري��ر نتائج المرحلة 
الثانية لم�شروع تطوير نظم �إنتاج م�ستدامة لنخيل التمر في دول الخليج العربي2018-2012

• مواعيد �إ�ضافة الأ�سمدة
ت�ضاف الأ�سمدة ح�سب البرنامج الزمني المنا�سب مع مراعاة ت�سميد الأفحل )الأ�شجار المذكرة( 
في �أ�ش��هر �س��بتمبر / �أكتوب��ر / نوفم�رب وهي فترة نمو الأغاري�ض التي �س��تظهر في �ش��هر فبراير �أما 
الأ�شجار الم�ؤنثة فت�سمد في �أ�شهر مار�س / �أبريل / مايو وهي فترة نمو وتطور الثمار. كما مو�ضح في 

الجدول رقم )50(.
الجدول رقم 50: مواعيد �إ�ضافة الأ�سمدة �إلى �أ�شجار النخيل

مواعيد الإضافةنوع السماد
خلال �شهري نوفمبر ودي�سمبرالأ�سمدة  الع�ضوية

بعد الجني، �أول خروج الطلع وحتى عقد الثمار، �أكتوبر/ يناير / مار�سالأ�سمدة النيتروجينية
من �أكتوبر حتى فبرايرالأ�سمدة الفو�سفاتية

من عقد الثمار حتى بدء مرحلة التلون، مار�س / مايو �أو يونيوالأ�سمدة البوتا�سية
�أبريل - مايوالعنا�صر ال�صغرى

قبل موعد التزهير ب�شهرالبورون
الأ�سمدة التي ت�ضاف �إلى التربة

1(  � يف�ضل ا�ستخدام �سماد �سلفات الأمونيوم للإ�ضافة �إلى التربة مع الأ�سمدة الع�ضوية خلال عمليات 

الخدمة ال�شتوية �أو �إعداد الأر�ض للزراعات الجديدة حيث ت�ساعد على الإ�سراع من تحلل.
2( �يف�ضل ا�س��تخدام �س��ماد �سوبر الفو�س��فات العادي للإ�ضافة �إلى التربة مبا�شرة خلال عملية 

التجهي��ز للزراع��ات الجدي��دة �أو خ�الل عمليات الخدم��ة ال�ش��توية و�إمكانية الا�س��تفادة من 
محتوي هذا ال�سماد من الجب�س في تح�سين الخوا�ص الطبيعية. 
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3(  � يف�ضل ا�ستخدام �سوبر الفو�سفات المركز وثلاثي الفو�سفات في الأرا�ضي ال�صحراوية حديثه 

الا�ست�صلاح وذلك لارتفاع ن�سبة الفو�سفات بكل منهما وبالتالي توفير تكاليف النقل لوحدة 
الفو�سفات وفي جميع الحالات.

4(� �إ�ضاف��ة 50 - 75 % م��ن احتياج��ات النبات��ات من الأ�س��مدة البوتا�س��ية �إلى التربة مبا�ش��رة في 

�صورة �سلفات البوتا�سيوم خلال عملية الإعداد للزراعات الجديدة �أو خلال عمليات الخدمة.
• الت�سميد الورقي �أو الت�سميد بالر�ش

   يق�صد بالت�سميد الورقي هو �إمداد النبات بحاجته من العنا�صر الغذائية الكبرى وال�صغرى عن 
طريق المجموع الخ�ضري من خلال الر�ش على المجموع الخ�ضري ولي�س عن طريق المجموع الجذري 
كما هو معتاد، وبينت الأبحاث والتجارب �أن جميع العنا�صر الغذائية التي تمت�ص بوا�س��طة الجذور 
يمكن �أن تمت�ص بوا�سطة الأوراق وال�سيقان والثمار من خلال الفتحات الثغرية المنت�شرة على �أ�سطح 
الورقة العلوية وال�س��فلية، و�أن امت�صا�ص العنا�صر الغذائية بوا�س��طة الأوراق عادة يكون �أكثر كفاءة 
و�سرعة من الامت�صا�ص عن طريق الجذور، ي�ؤدي الت�سميد الورقي �إلى تقوية النبات والتخل�ص من 
مظاهر نق�ص العنا�صر ال�صغرى كا�صفرار الأوراق والتبقع و�ضعف العقد، ويف�ضل الت�سميد الورقي 

بالعنا�صر الغذائية الكبرى في مناطق محددة وتحت ظروفٍ محدّدة هي:
1( �ح��الات �إ�صاب��ة الج��ذور بالنيماتودا التي تمنع النبات من الا�س��تفادة م��ن العنا�صر الغذائية 

الم�ضاف��ة للترب��ة، و لابد من الإ�ش��ارة �إلى �أن الإ�صاب��ات بالنيماتودا غير م�ؤث��رة على النخيل 
المثمر لكنها قليلة التاثير على الف�سائل الن�سيجية. 

2( �في حال��ة ع��دم ق��درة الجذور عل��ى �إمداد النب��ات باحتياجاته م��ن العنا�ص��ر الغذائية خلال 

مرحلة النمو الأولى مثل مرحلة الزراعة الأولى لقلّة المجموع الجذري لها حيث تكون الجذور 
بال�ش��تلات غير كافية لامت�صا�ص الماء والعنا�صر من التربة. )هذا  لاينطبق على الن�س��يجي 

لأن بها جذور والف�سائل الخ�ضرية �أ�صلًا �أوراق الف�سائل مقطوعة(.
3( �في حالة تقطع الجذور نتيجة الإ�صابات الح�شرية )تح�صل في النخيل ب�سبب حفار العذوق(.

4( �وجود العنا�صر في التربة ب�صورةٍ غير قابلةٍ للامت�صا�ص نتيجة ت�أثير بع�ض العوامل وخا�صة 

درج��ة تفاع��ل التربة (pH) التي ي�س��بب ارتفاعه��ا �إلى تثبيت )امتزاز وتر�س��يب( العنا�صر 
الغذائي��ة في الترب��ة خا�ص��ة الفو�س��فور والعنا�صر ال�صغ��رى )مثل الزنك والحيد والنحا���س 
والمنغني��ز(، وق��د يرجع �س��بب ذلك �إلى محتواها العالي من الكل���س )كربونات الكال�س��يوم( 
وقل��ة الم��ادة الع�ضوي��ة مما يقلّل م��ن جاهزية تلك العنا�ص��ر الغذائي��ة والامت�صا�ص من قبل 
الجذور، في الأرا�ضي الرملية والكل�س��ية )ذات المحتوى العالي من كربونات الكال�س��يوم �أكثر 
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من 2 %(  تكون العنا�صر الغذائية  في �صورة مركبات ي�صعب امت�صا�صها عن طريق الجذور 
مم��ا يتطلّ��ب �إ�ضافة كميات كبيرة من الأ�س��مدة �إلى هذه الأرا�ضي ل�س��د حاجة النباتات من 

العنا�صر الغذائية. 
5( ��سوء تهوية التربة وتغدقها ينتج عنه ارتفاع م�ستوى الماء الأر�ضي مما ي�ؤدي �إلى �صعوبة الري 

والت�سميد مع ماء الري مما يتطلب الأمر الت�سميد الورقي.
6( �ارتف��اع م�س��توى ملوحة التربة �إلى الحد الذي ي�ؤدي �إلى الأ�ض��رار بكفاءة امت�صا�ص الجذور 

للعنا�صر الغذائية.
7( �حاجة النبات ال�ش��ديدة لهذه العنا�صر عند مراحل في�س��يولوجية معينة مثل مرحلة التزهير 

والعق��د حي��ث يق��ل امت�صا���ص العنا�ص��ر الغذائية عن طريق الج��ذور في ه��ذه المرحلة، عند 
مرحلة الإثمار تزاد احتياجات النباتات �إلى العنا�صر الغذائية.

8( انخفا�ض درجة الحرارة والذي ي�ؤدي �إلى بطء حركة الماء من الأجزاء الأر�ضية �إلى الأجزاء الخ�ضراء.

• مميزات الت�سميد الورقي
1( �يعت�رب الت�س��ميد الورق��ي من �أ�س��هل الطرق و�أكثره��ا ملائم��ة لامت�صا�ص العنا�ص��ر، وجدير 

بالذك��ر �أن امت�صا���ص العنا�ص��ر الغذائي��ة الم�ضافة من خلال الت�س��ميد الورقي يتمّ ب�س��رعةٍ 
كبيرةٍ وتظهر ا�ستجابة النباتات خلال 2 – 7 �أيام ح�سب نوع النبات وطبيعته و�شدة النق�ص 

الظاهر على النبات.
2( �م��ن الو�س��ائل الأكثر فاعلية للحفاظ عل��ى �صحة النبات و�إنتاجيتة لم��دةٍ طويلة، وبالرغم من 

ح��دوث ف�رتات الإجه��اد والمراح��ل الحرجة ف���إن الت�س��ميد الورق��ي ي�ضمن �س��رعة ت�صحيح 
ا�ضطرابات تغذية النبات والتخلّ�ص من مظاهر نق�ص العنا�صر ال�صغرى كا�صفرار الأوراق 

والتبقع و�ضعف العقد.
3( زيادة م�سطح الأوراق مما ي�ؤدي �إلى زيادة حجم ونوعية الثمار.

• يراعى عند الت�سميد الورقي 
1(� نظراً لأن امت�صا�ص العنا�صر الغذائية يتم عن طريق الثغور فبالتالي يجب الر�ش في الوقت 

المنا�س��ب من النهار مع توفر الظروف البيئية المنا�س��بة حتى تكون الثغور مفتوحة �إلى �أق�صى 
ق��در ممك��ن وذل��ك للح�صول على �أعلى ا�س��تفادة من ه��ذه العنا�صر ولهذا يف�ضل الر���ش فى 
ال�س��اعات الأولى م��ن النه��ار �أي في ال�صباح الباكر بعد تطاير الندى ولا يف�ضل الر���ش خلال 
الظه�رية �أو بع��د الغ��روب )خلال �س��اعات النه��ار ذات الح��رارة العالية( حيث تك��ون الثغور 

مغلقة بدرجةٍ كبيرة.
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2( �يجب اختيار مرحلة النمو المنا�سبة للر�ش حيث يجب �ألّ يبد�أ الر�ش �إلا عندما ت�صبح الأوراق 

قادرة على امت�صا�ص المحلول الغذائي؛ وذلك لأن كفاءة الر���ش تزداد بزيادة ن�س��بة المجموع 
الخ�ضري خا�صة الأوراق الحديثة النا�ضجة.

  Water stress3(  �يج��ب ع��دم ر���ش النباتات وهى في حالة عط���ش �أو تحت ظروف نق�ص للم��اء

condition ولهذا يف�ضل الر�ش بعد الري.

4(� يج��ب �إ�ضاف��ة م��ادة نا�ش��رة �إلى محلول الر���ش لزيادة �س��طح التلام���س بين المحلول و�س��طح 

الأوراق وبالت��الي زي��ادة فر�ص��ة امت�صا���ص العنا�ص��ر الغذائي��ة بوا�س��طة الثغ��ور وخا�ص��ة في 
الأوراق المل�ساء مثل البرتقال.

5( عدم الر�ش في حالة الرياح والأمطار والحرارة العالية حتى لا ت�سبب �أ�ضرار للنباتات.

6( عدم زيادة التركيزات وخا�صة فى حالة الت�سميد بالعنا�صر الكبرى حتى لا تحدث احتراق للأوراق.

7( �يف�ض��ل ا�س��تخدام م��ادة غ�ري �أيونية للم�س��اعدة على الامت�صا���ص من خلال الثغ��ور النباتية 

وخا�صة عند ا�ستخدام الأ�سمدة المخلبية.
  pH7 8(   � يت�أثر امت�صا�ص العنا�صر بدرجة حمو�ضة محلول الر�ش، فانخفا�ض محلول الر�ش عن

يزيد من معدل امت�صا�ص العنا�صر �سواء فى الأوراق الحديثة �أو الأوراق غير المغطاة بطبقةٍ 
�سميكةٍ بالإ�ضافة �إلى زيادة امت�صا�ص العنا�صر على ال�سطح ال�سفلي للأوراق.

9(  عدم ا�ستخدام مياه ذات ملوحة �أكبر من 500 جزء في المليون عن تجهيز محلول ال�سماد.

10( �ع��دم الت�س��ميد بالر���ش قب��ل م��رور 3 �أيام م��ن �آخر معامل��ة بالمبي��دات �س��واء �أ�ضيفت هذه 

المبيدات �إلى التربة �أو ر�شاً على النباتات.
11( تكرار عملية الر�ش ح�سب احتياجات النبات وظهور �أعرا�ض نق�ص العنا�صر على النبات.

12(  الالتزام بالتركيزات المحددة على عبوات الأ�سمدة الورقية.

• لماذا لا ين�صح بالت�سميد الورقي للنخيل
ورق��ة النخي��ل الكامل��ة )ال�س��عفة( مركب��ة ري�ش��ية )Pinnately Compound( كب�رية الحج��م 
يتراوح طولها ما بين 2.5 – 5 متر، وهذا يعتمد على )�صنف النخيل، وقوة نموالنخلة، والبيئة التي 
تعي���ش فيها(. تنتج النخلة في المتو�س��ط ورقتين في ال�ش��هر ويبلغ عدد الأوراق المنتجة �سنوياً بين 24-

28 ورقة، تتكون ال�سعفة من الأجزاء التالية:

1( ن�صل ال�سعفة Leaf blade يتكون من ثلاث �أجزاء �أ�سا�سية هي:

Pinnae منطقة الخو�ص
الخو���ص ومفرده��ا خو�ص��ة وه��ي وريق��ة leaflet منت�صب��ة رمحي��ة ال�ش��كل مت�صل��ة ب�ش��كلٍ مائلٍ 
عل��ى العرق الو�س��طي )الجريدة Rachis( وتكون جال�س��ة ويتراوح عددها م��ا بين100 – 250 وريقة 
وح�س��ب الأ�صن��اف، وه��ي تمثل م��ا ب�ني 60 – 80 % من الطول الط��رفي لل�س��عفة، والوريقات مرتبة 
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ب�أربع��ة م�س��تويات ح��ول المح��ور، وهذا الترتيب ي�س��هل التعر���ض لل�ضوء وع��دم التظلي��ل، وجانبي �أو 
جهت��ي ال�س��عفة تك��ون متناظرة بالن�س��بة �إلى طول الوريق��ات والزوايا التي يحدثه��ا ات�صال الخو�ص 
بالجري��دة، ولكنهم��ا يختلف���إن �أحياناً في عدد الخو�ص حيث يكون الف��رق بينهما 5-4 خو�صة وتمتاز 

الوريقات )الخو�ص( بما يلي: 
• �الوريق��ات �س��ميكة محاط��ة بطبق��ةٍ �ش��معيةٍ �س��ميكة Thick cuticle والخو�ص��ة منطوي��ة عل��ى 
محورها الطولي على �ش��كل قاربٍ ومكونة من ن�س��يج �سميك قوي، وب�شرتها ذات خلايا �سميكة 
الجدران مطليّة، وهذه الخ�صائ�ص تك�سب الورقة مقاومة عالية للرياح الرملية ال�صحراوية.
• ��إن فتح��ات الثغ��ور Stomata المنت�ش��رة عل��ى �س��طحي الوريقة �صغيرة الحجم وغائرة تحت �س��طح 
الورقة، وهذا يوفر حماية للأوراق من الجفاف ويقلل من فقدان الماء بالنتح والتبخر، تكون الثغور 

موزعة على الوريقات ب�شكل يقلل فقد الرطوبة وعددها في ال�سطح ال�سفلي �أكثر من العلوي.
• �محور الورقة )الجريدة( مغطاة بطبقةٍ �ش��معيةٍ والوريقات في قاعدة الورقة متحورة �إلى �أ�ش��واك 
Spines طويلة خ�ضراء اللون مائلة، وال�ش��وكة هي خو�صة متحورة �أو وريقات خو�صية متحورة �إلى 

 Spins إلى �أ�ش��واك� Leaf blade أ�ش��واك، حيث يتحور الخو�ص في الجزء ال�س��فلي من ن�صل الورقة�
 Spine ب�صورةٍ تدريجيةٍ بحيث يتو�سط الانتقال من الخو�ص �إلى الأ�شواك ما يعرف ب�شبه الخو�صة
like-pinnae ويتقل�ص طولها من 8 – 2 �سم كلما اقتربنا من قاعدة ال�سعفة، التحور �إلى �أ�شواك 

هو جزء من تقليل الم�ساحة الورقية وتقليل التبخر – النتح.
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ٍَ  leaflet ش٣ٍو٢ٛٝ ٝ شحُوٞٙ ٝٓلَىٛخ هٞٛ ٍَ  ٓ٘ظٜزش ٍٓل٤ش حٌَُ٘ ٓظِٜش رٌ٘ ػ٠ِ حُؼَم  ٓخث
٣ٍٝوش ٝكٔذ ح٧ٛ٘خف،  251 – 111ٝطٌٕٞ ؿخُٔش ٣ٝظَحٝف ػيىٛخ ٓخ ر٤ٖ( Rachisحُٞٓط٢ )حُـ٣َيس 
% ٖٓ حُطٍٞ حُطَك٢ ُِٔؼلش، ٝح٣ٍُٞوخص َٓطزش رؤٍرؼش ٓٔظ٣ٞخص كٍٞ  81 – ٢ٛٝ61 طٔؼَ ٓخ ر٤ٖ 

 سؿٜظ٢ حُٔؼلش طٌٕٞ ٓظ٘خظَأٝ  ، ٝؿخٗز٢حُظؼَٝ ٠ُِٞء ٝػيّ حُظظ٤َِ حُٔلٍٞ، ٌٝٛح حُظَط٤ذ ٣َٜٔ
١ٍٞ ح٣ٍُٞوخص ٝحُِٝح٣خ حُظ٢ ٣ليػٜخ حطٜخٍ حُوٞٙ رخُـ٣َيس، ٌُٜٝ٘ٔخ ٣وظِلبٕ أك٤خٗخ  ك٢ ػيى ا٠ُ  رخُ٘ٔزش

  :ح٣ٍُٞوخص )حُوٞٙ( رٔخ ٢ِ٣ ٝطٔظخُ هٞٛش 5-4حُوٞٙ ك٤غ ٣ٌٕٞ حُلَم ر٤ٜ٘ٔخ 
 ٤ٌٔٓش  ٗٔؼ٤شٍ  زوشٍ ح٣ٍُٞوخص ٤ٌٔٓش ٓلخ١ش رطcuticle Thick  ٝحُوٞٛش ٓ٘ط٣ٞش ػ٠ِ ٓلٍٞٛخ

ٌٝٓٞٗش ٖٓ ٤ٔٗؾ ٤ٔٓي ه١ٞ، ٝرَ٘طٜخ ًحص ه٣٬خ ٤ٌٔٓش حُـيٍحٕ  حُط٢ُٞ ػ٠ِ ٌَٗ هخٍدٍ 
 ش، ٌٝٛٙ حُوٜخثٚ طٌٔذ حٍُٞهش ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ٣َُِخف ح٤َُِٓش حُٜلَح٣ٝش.ٓط٤ِ  

  ٍٞإ كظلخص حُؼـStomata ش ٛـ٤َس حُلـْ ٝؿخثَس طلض ٓطق حُٔ٘ظَ٘س ػ٠ِ ٓطل٢ ح٣ٍُٞو
طٌٕٞ حُؼـٍٞ  ،َ ٖٓ كويحٕ حُٔخء رخُ٘ظق ٝحُظزو٣َش ٨ٍُٝحم ٖٓ حُـلخف ٣ٝوِخحٍُٞهش، ٌٝٛح ٣ٞكَ كٔ

 ٖٓ حُؼ١ِٞ. أًؼَٝػيىٛخ ك٢ حُٔطق حُٔل٢ِ  ُٓٞػش ػ٠ِ ح٣ٍُٞوخص رٌَ٘ ٣وَِ كوي ح١َُٞرش
  ٍأٗٞحى ا٠ُ  سٓظلٍٞ خػيس حٍُٞهشٝح٣ٍُٞوخص ك٢ ه ٗٔؼ٤شٍ  ٓلٍٞ حٍُٞهش )حُـ٣َيس( ٓـطخس رطزوش

Spines ٣ٍٝوخص ه٤ٛٞش ٓظلٍٞس أٝ سٓظلٍٞ شحًُ٘ٞش ٢ٛ هٞٛٝ، ٣ٞ١ِش ه٠َحء حُِٕٞ ٓخثِش 
أٗٞحى ا٠ُ  Leaf bladeٗٞحى، ك٤غ ٣ظلٍٞ حُوٞٙ ك٢ حُـِء حُٔل٢ِ ٖٓ َٜٗ حٍُٞهش أا٠ُ 

Spins  ٍر٘زٚ حُوٞٛش ح٧ٗٞحى ٓخ ٣ؼَف ا٠ُ  رل٤غ ٣ظ٢ٓٞ ح٫ٗظوخٍ ٖٓ حُوٞٙ طي٣ٍـ٤شٍ  رٍٜٞس
Spine like-pinnae  ٖٓ ا٠ُ  حُظلٍٞ ،ْٓ ًِٔخ حهظَر٘خ ٖٓ هخػيس حُٔؼلش 2 – ٣ٝ8ظوِٚ ١ُٜٞخ

 .حُ٘ظق –ٗٞحى ٛٞ ؿِء ٖٓ طو٤َِ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝطو٤َِ حُظزوَ أ
 

  
 

 
ػ٠ِ ػٔخٍ حُ٘و٤َ ٌُٖ ٣ـذ َٓحػخس ٓٞػي حَُٕ ٝحُظ٤ًَِ  ٓٔيس هخٛش حُزٞطخ٤ٓش٣ٌٖٔ ٍٕ رؼٞ ح٧

٣ٔزذ حكظَحم  ًؼَ ٖٓ حُلخؿش ٝح٤ٌُٔش حُٔ٘خٓزشأص حُزٞطخ٤ّٓٞ ػ٠ِ حُؼٔخٍرظَح٤ًِ ز٘ظَحٕ حَُٗٓذ ٧حُٔ٘خ
.حُؼٔخٍ  

 

يمكن ر���ش بع�ض الأ�س��مدة خا�صة البوتا�س��ية على ثمار النخيل لكن يجب مراعاة موعد الر���ش 
والتركي��ز المنا�س��ب لأن الر�ش��بنترات البوتا�س��يوم عل��ى الثماربتراكي��ز �أك�رث م��ن الحاج��ة والكمي��ة 

المنا�سبة ي�سبب احتراق الثمار.
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٣ٍٝوش ٝكٔذ ح٧ٛ٘خف،  251 – 111ٝطٌٕٞ ؿخُٔش ٣ٝظَحٝف ػيىٛخ ٓخ ر٤ٖ( Rachisحُٞٓط٢ )حُـ٣َيس 
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١ٍٞ ح٣ٍُٞوخص ٝحُِٝح٣خ حُظ٢ ٣ليػٜخ حطٜخٍ حُوٞٙ رخُـ٣َيس، ٌُٜٝ٘ٔخ ٣وظِلبٕ أك٤خٗخ  ك٢ ػيى ا٠ُ  رخُ٘ٔزش
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 ٤ٌٔٓش  ٗٔؼ٤شٍ  زوشٍ ح٣ٍُٞوخص ٤ٌٔٓش ٓلخ١ش رطcuticle Thick  ٝحُوٞٛش ٓ٘ط٣ٞش ػ٠ِ ٓلٍٞٛخ

ٌٝٓٞٗش ٖٓ ٤ٔٗؾ ٤ٔٓي ه١ٞ، ٝرَ٘طٜخ ًحص ه٣٬خ ٤ٌٔٓش حُـيٍحٕ  حُط٢ُٞ ػ٠ِ ٌَٗ هخٍدٍ 
 ش، ٌٝٛٙ حُوٜخثٚ طٌٔذ حٍُٞهش ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ٣َُِخف ح٤َُِٓش حُٜلَح٣ٝش.ٓط٤ِ  

  ٍٞإ كظلخص حُؼـStomata ش ٛـ٤َس حُلـْ ٝؿخثَس طلض ٓطق حُٔ٘ظَ٘س ػ٠ِ ٓطل٢ ح٣ٍُٞو
طٌٕٞ حُؼـٍٞ  ،َ ٖٓ كويحٕ حُٔخء رخُ٘ظق ٝحُظزو٣َش ٨ٍُٝحم ٖٓ حُـلخف ٣ٝوِخحٍُٞهش، ٌٝٛح ٣ٞكَ كٔ

 ٖٓ حُؼ١ِٞ. أًؼَٝػيىٛخ ك٢ حُٔطق حُٔل٢ِ  ُٓٞػش ػ٠ِ ح٣ٍُٞوخص رٌَ٘ ٣وَِ كوي ح١َُٞرش
  ٍأٗٞحى ا٠ُ  سٓظلٍٞ خػيس حٍُٞهشٝح٣ٍُٞوخص ك٢ ه ٗٔؼ٤شٍ  ٓلٍٞ حٍُٞهش )حُـ٣َيس( ٓـطخس رطزوش

Spines ٣ٍٝوخص ه٤ٛٞش ٓظلٍٞس أٝ سٓظلٍٞ شحًُ٘ٞش ٢ٛ هٞٛٝ، ٣ٞ١ِش ه٠َحء حُِٕٞ ٓخثِش 
أٗٞحى ا٠ُ  Leaf bladeٗٞحى، ك٤غ ٣ظلٍٞ حُوٞٙ ك٢ حُـِء حُٔل٢ِ ٖٓ َٜٗ حٍُٞهش أا٠ُ 

Spins  ٍر٘زٚ حُوٞٛش ح٧ٗٞحى ٓخ ٣ؼَف ا٠ُ  رل٤غ ٣ظ٢ٓٞ ح٫ٗظوخٍ ٖٓ حُوٞٙ طي٣ٍـ٤شٍ  رٍٜٞس
Spine like-pinnae  ٖٓ ا٠ُ  حُظلٍٞ ،ْٓ ًِٔخ حهظَر٘خ ٖٓ هخػيس حُٔؼلش 2 – ٣ٝ8ظوِٚ ١ُٜٞخ

 .حُ٘ظق –ٗٞحى ٛٞ ؿِء ٖٓ طو٤َِ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝطو٤َِ حُظزوَ أ
 

  
 

 
ػ٠ِ ػٔخٍ حُ٘و٤َ ٌُٖ ٣ـذ َٓحػخس ٓٞػي حَُٕ ٝحُظ٤ًَِ  ٓٔيس هخٛش حُزٞطخ٤ٓش٣ٌٖٔ ٍٕ رؼٞ ح٧

٣ٔزذ حكظَحم  ًؼَ ٖٓ حُلخؿش ٝح٤ٌُٔش حُٔ٘خٓزشأص حُزٞطخ٤ّٓٞ ػ٠ِ حُؼٔخٍرظَح٤ًِ ز٘ظَحٕ حَُٗٓذ ٧حُٔ٘خ
.حُؼٔخٍ  

 

• زيادة الت�سميد بعن�صر البوتا�سيوم
ا�س��تخدام نترات البوتا�س��يوم �أو �أي �س��ماد بوتا�س��ي بتراكيز �أكثر من الن�س��بة المقررة ت�ؤدي �إلى 
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ا�ستطالة خلايا الثمار مما ي�سبب �شقوق بها ثم يحدث تلوث فطري �أو بكتيري بفعل الرطوبة العالية 
وت�صل �إلى المرحلة كما في ال�صور وللبوتا�سيوم دور مهم في عملية فتح وغلق الثغور التي عن طريقها 
خ��روج الم��اء م��ن الأوراق بعملة النتح وله دور في مقاومة الجفاف وال�ربودة والمحافظة على ال�ضغط 

الأ�سموزي كما �أنه يح�سن نوعية وجودة وزيادة حجم الثمار.

  

159 
 

 حُظ٤ٔٔي رؼَٜ٘ حُزٞطخ٤ّٓٞ س٣ُخى 
ه٣٬خ  شا٠ُ حٓظطخُ ًؼَ ٖٓ حُ٘ٔزش حُٔوٍَس طئى١أٓٔخى رٞطخ٢ٓ رظَح٤ًِ أٝ أ١  ٗظَحص حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓظويحّح

ًٔخ  حَُٔكِش ا١َُ٠ُٞرش حُؼخ٤ُش ٝطَٜ رلؼَ ح رٌظ١َ٤أٝ  ٣ليع طِٞع كط١َ ٗوٞم رٜخ ػْ حُؼٔخٍ ٓٔخ ٣ٔزذ
ٍٝحم ٝؽ حُٔخء ٖٓ ح٧هَ ْ ك٢ ػ٤ِٔش كظق ٝؿِن حُؼـٍٞ حُظ٢ ػٖ ٣َ١وٜخك٢ حٍُٜٞ ُِٝزٞطخ٤ّٓٞ ىٍٝ ٜٓ

ٗٚ ٣لٖٔ ٗٞػ٤ش أٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ح٠ُـ٢ ح١ُٞٔٓ٧ ًٔخ  رؼِٔش حُ٘ظق ُٝٚ ىٍٝ ك٢ ٓوخٝٓش حُـلخف ٝحُزَٝىس
.حُؼٔخٍس ٣ُٝخىس كـْ ىٝؿٞ  

 

 

 
 

 َه٢ِ ح٫ٓٔيس ٓلخ٣ً 
؟ ػ٘ي حُو٢ِ ٣لوي ٗظَحص حٌُخ٤ُّٔٞأٝ  ٤ّٗٞٓٞ()ح٧ ٣لٌٍ ه٢ِ ٓٔخى ح٣ٍٞ٤ُخ ٓغ ٓٔخى ٗظَحص حُ٘٘خىٍ -

   .ًخ٤ٓي ٗظَحط٤شأ٤ٛجش  ػ٠ِح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ 
 ػ٠ِخى هَ ٖٓ ١ٍٞرش ًَ ٓٔأىٍ طٌٕٞ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ُِو٢٤ِ ػ٘ي ه٢ِ ح٣ٍٞ٤ُخ ٓغ ٗظَحص حُ٘٘خ -

طٌظَ أٝ  ذٝرخُظخ٢ُ حُو٢٤ِ حُ٘خطؾ ٣ٔظٚ ح١َُٞرش ٖٓ حُـٞ حُوخٍؿ٢ ك٤ليع طؼـٖ ػْ طِٜ   ،ٙكي  
  .ُِو٢٤ِ حُ٘خطؾ

طؾ طٌٕٞ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٕ حُو٢٤ِ حُ٘خ٧ ٣لٌٍ ه٢ِ ٓٔخى ح٣ٍٞ٤ُخ ٓغ ٓٔخى حُٔٞرَ كٞٓلخص؟ -
ٚ ح١َُٞرش ٖٓ حُـٞ ٝرخُظخ٢ُ حُو٢٤ِ حُ٘خطؾ ٣ٔظ ،كيٙ ػ٠ِهَ ٖٓ ١ٍٞرش ًَ ٓٔخى أُِو٢٤ِ 

 .طِٜذ ُِو٢٤ِ حُ٘خطؾأٝ  حُوخٍؿ٢ ك٤ليع طٌظَ
 .٤ٗٞٓخٗٚ ػ٘ي حُو٢ِ طظطخ٣َ ح٤ٗٞٓ٧ّٞ حُـ٣َ٤ش؟ ًُي ٧ٓٔخى ِٓلخص حُ٘٘خىٍ ٓغ ٗظَحص ح٧ ٣لٌٍ ه٢ِ -
كوي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ا٠ُ ٗٚ ػ٘ي حُو٢ِ ٣ئى١ ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش؟ ٧ٓٔيس حُ٘ظَحط٤ش ٓغ ح٣٧ـذ ػيّ ه٢ِ ح٧ -

  .ُصؤحُظٌْ ػ٤ِٔش ػػٖ ٣َ١ن 
ٕ ح٤ٓٞ٤ُٜي ٫ ٧ ح٤ُ٘ظ٣َي؟أٝ  كٔخٝ ٓؼَ كخٓٞ حُلٞٓل٣ٍٞي٤ٓي ٓغ ح٧أ٣لٌٍ ه٢ِ ح٤ٓٞ٤ُٜي  -

 كٔخٝ.٣ٌٝد ك٢ ح٧
٫ ٣ظٌٕٞ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ؿ٤َ ًحثذ ك٢ حُٔخء  كظ٠ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ٓغ حٌُخ٤ُّٔٞ؟ ٣لٌٍ ه٢ِ ح٧ -

  .حُلي٣غ ٝرخُظخ٢ُ ٣لوي حُٔٔخى كؼخ٤ُظٚ ٣ٝٔزذ ٓ٘خًَ ك٢ ٗزٌخص ح١َُ
ٗٚ ػ٘ي حُو٢ِ ٣ظٌٕٞ كٞٓلخص ًُٝي ٧ ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ٓغ ٓٔخى حُٔـ٤ّٔ٘ٞ؟ٌٍ ه٢ِ ح٣٧ل -

  .حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ؿ٤َ ًحثذ ك٢ حُٔخء
ٛؼذ  ٗٚ ػ٘ي حُو٢ِ ٣ظٌٕٞ ًز٣َظخص ًخ٤ُّٔٞ )ؿزْ(٧ ٓٔيس حٌُز٣َظ٤ش؟٣لٌٍ ه٢ِ حٌُخ٤ُّٔٞ ٓغ ح٧ -

ص ٖٓ حُٔٔخى ًٌُٝي طليع ٓ٘خًَ ك٢ ٗزٌخص ػيّ حٓظلخىس حُ٘زخا٠ُ ١ حٌُٝرخٕ ك٢ حُٔخء ٓٔخ ٣ئى  
  .ح١َُ حُلي٣غ

  حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ػ٠ِ حُظ٤ٔٔي  
طزخع ٗظخّ َٛف ؿ٤ي ٝط٤ٌَٔ ححُطزوش ح٤ٌُِٔش، ك٤غ ٣ـذ أٝ  حٍطلخع ٓٔظٟٞ حُٔخء ح٢ٍٟ٧ .1

  ٔ ٕ حٍطلخع ٓٔظٟٞ حُٔخء ح٢ٍٟ٧ ٝٓٞء ٗظخّ أٝ ،ح٧ٍٝخء ػ٘ي ط٤ٜجش ٝكَحػش حُطزوش حُٜ
 .يؿ٤   ري ٖٓ طٞكَ ٗظخّ َٛفٍ  ٫اًح  ،ػَ ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛحَُٜف )حُزٍِ( ٣ئ

• محاذير خلط الا�سمدة
- �يحذر خلط �س��ماد اليوريا مع �س��ماد نترات الن�ش��ادر )الأمونيوم( �أو نترات الكال�س��يوم؟ عند 

الخلط يفقد النيتروجين على هيئة �أكا�سيد نتراتية.  
- �عند خلط اليوريا مع نترات الن�شادر تكون الرطوبة الن�سبية للخليط �أقل من رطوبة كل �سماد 
عل��ى ح��دّه، وبالت��الي الخلي��ط الناتج يمت���ص الرطوبة من الج��و الخارجي فيح��دث تعجن ثم 

ت�صلّب �أو تكتل للخليط الناتج. 
- �يح��ذر خل��ط �س��ماد اليوري��ا مع �س��ماد ال�س��وبر فو�س��فات؟ لأن الخلي��ط الناتج تك��ون الرطوبة 
الن�س��بية للخليط �أقل من رطوبة كل �س��ماد على حده، وبالتالي الخليط الناتج يمت�ص الرطوبة 

من الجو الخارجي فيحدث تكتل �أو ت�صلب للخليط الناتج.
- �يح��ذر خل��ط �س��ماد �س��لفات الن�ش��ادر مع ن�رتات الأموني��وم الجيري��ة؟ ذلك لأنه عن��د الخلط 

تتطاير الأمونيا.
- �يج��ب ع��دم خلط الأ�س��مدة النتراتية مع الأ�س��مدة الع�ضوية؟ لأنه عند الخلط ي���ؤدي �إلى فقد 

النيتروجين عن طريق عملية عك�س الت�أزت. 
- �يح��ذر خل��ط الهيومي��ك �أ�س��يد م��ع الأحما���ض مث��ل حام���ض الفو�س��فوريك �أو النيتري��ك؟ لأن 

الهيوميك لا يذوب في الأحما�ض.
- �يحذر خلط الأ�سمدة الفو�سفاتية مع الكال�سيوم؟ حتى لا يتكون فو�سفات الكال�سيوم غير ذائب 

في الماء وبالتالي يفقد ال�سماد فعاليته وي�سبب م�شاكل في �شبكات الري الحديث. 
- �يحذر خلط الأ�سمدة الفو�سفاتية مع �سماد المغن�سيوم؟ وذلك لأنه عند الخلط يتكون فو�سفات 

المغن�سيوم غير ذائب في الماء. 
- �يح��ذر خل��ط الكال�س��يوم مع الأ�س��مدة الكبريتي��ة؟ لأنه عند الخل��ط يتكون كبريتات كال�س��يوم 
)جب���س( �صع��ب الذوب��ان في الم��اء مما ي���ؤدّي �إلى ع��دم ا�س��تفادة النبات من ال�س��ماد وكذلك 

تحدث م�شاكل في �شبكات الري الحديث. 
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• العوامل الم�ؤثرة على الت�سميد  
1. �ارتفاع م�س��توى الماء الأر�ضي �أو الطبقة الكل�س��ية، حيث يجب اتباع نظام �صرف جيد وتك�سير 
الطبق��ة ال�صمّ��اء عن��د تهيئة وحراث��ة الأر�ض، و�أن ارتفاع م�س��توى الماء الأر�ضي و�س��وء نظام 

ال�صرف )البزل( ي�ؤثر على امت�صا�ص العنا�صر، �إذا  لابد من توفر نظام �صرفٍ جيّد.
2. �في ال�رتب الرملي��ة والكل�س��ية، ارتف��اع م�س��توى ال��ـ pH م��ع زي��ادة مياه ال��ري ت���ؤدّي �إلى عدم 

الا�ستفادة من عن�صر الف�سفور.
3. �نق���ص �أو زي��ادة رطوب��ة الترب��ة �إلى درج��ة الجف��اف �أو الغ��رق يعي��ق الجذور م��ن امت�صا�ص 

العنا�صر الغذائية التي توفرها الأ�سمدة الم�ضافة.  
4. �وج��ود �أم�الح كربون��ات ال�صوديوم بالترب��ة ي�ؤدي �إلى عدم الا�س��تفادة الكاملة م��ن العنا�صر 

الغذائية الم�ضافة؛ لذا يجب علاجها ب�إ�ضافة الجب�س الزراعي والمادة الع�ضوية.
5. �الإ�صاب��ات المر�ضي��ة والح�ش��رية ت�ؤث��ر على الا�س��تفادة من الأ�س��مدة، لذا يجب اتب��اع برنامج 

مكافحة يتلاءم مع هذه الإ�صابات متوافق مع برنامج الت�سميد.
6. �يجب الري بعد �إ�ضافة الأ�س��مدة مبا�ش��رة وعدم تعطي�ش النخيل، لأن الماء هو الو�سط المذيب 
للأ�س��مدة والناقل لعنا�صرها من التربة �إلى النخلة وكذلك عدم زيادة مياه الري لأنها تقلل 

من عن�صر النتروجين في الترب الرملية ب�شكلٍ خا�ص.
7. �إ�ضافة ال�سماد بعيداً عن منطقة الجذور يقلل من ا�ستفادة الأ�شجار منه.

8. �انخفا�ض درجة الحرارة ي�ؤثر على قدرة الجذور في امت�صا�ص العنا�صر الغذائية.
• التو�صيات والمقترحات في مجال الت�سميد

هنالك مجموعة من العوامل الم�ؤثرة على و�ضع برنامج لت�سميد نخيل التمر، وهي:
1. عمر الب�ستان �أو �أ�شجار النخيل.

2. م�سافات الزراعة.
3. نوع الأ�شجار �أو المحا�صيل البينية.

4. نوعية التربة وب�شكلٍ خا�ص ن�سبة الطين �إلى الرمل.
5.  ارتفاع ن�سبة الملوحة في التربة.

6. م�ستوى الماء الأر�ضي والطبقة الكل�سية.

7. طريقة الري ونظام ال�صرف )البزل(.
8. و�ضع الأ�سمدة في مواقع بعيدة عن انت�شار الجذور الما�صة.

9. �نق���ص ن�س��بة الرطوب��ة الأر�ضية �إلى درجة الجفاف �أو زيادته��ا �إلى درجة التغدق، وهذا يمنع   
امت�صا�ص العنا�صر الغذائي.
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• البرنامج الت�سميدي المقترح 
يمكن اننقترح اتباع برنامج للت�سميد الع�ضوي والكيمياوي وكما يلي:  

 في حالة الزراعة الحديثة الف�سائل يجب �إعداد خلطة جيدة للزراعة مت�ضمّنة ال�سماد الع�ضوي 
�أو البيتمو�س وفي هذه الحالة  لاي�ضاف ال�سماد الع�ضوي في ال�سنة الأولى من الزراعة والجدول رقم 

يبين )51( يبين ذلك 
الجدول رقم51: البرنامج الت�سميدي المقترح ح�سب المراحل العمرية 

عمر النخلة / سنة موعد الإضافةنوع السماد
فوق 10  5- 10  1  -5 

 ال�سماد الع�ضوي 
  60   40 20  نوفمبر / دي�سمبر)كغ(

 الكمية الفعلية 
للنيتروجين)غم(

 مار�س / �أكتوبر/ يناير
بعد الجني / تفتح الطلع 

حتى عقد الثمار
600  1200  1800 

الكمية الفعلية 
للفو�سفور )غم(

  �أكتوبر / دي�سمبر / يناير
بعد الجني حتى ظهور 

الطلع
 300 600  900 

الكمية الفعلية 
للبوتا�سيوم )غم(

فبراير / مار�س / مايو
من عقد الثمار حتى 

المرحلة الخ�ضراء
4008001200

الكمية الفعاية 
للكال�سيوم )غم(

فبراير / مار�س / مايو
من عقد الثمار حتى 

المرحلة الخ�ضراء
100200300

العن�صر ال�صغرى )غم(
 �إ�ضافة )حديد: نحا�س: 

زنك: منغنيز(. 

-----�أبريل / مايو
 100غ، 100غ، 
50غ، 50غ  على 

التوالي(

  200غ، 200غ،100 
غ، 100غ  على 

التوالي

ملاحظة:
-  الكميات �أعلاه هي للعن�صر الغذائي �صافية وتح�سب الكمية ح�سب ن�سبة العن�صر في ال�سماد الم�ستخدم.

-  الكمية هي الحد الاق�صى ويمكن تق�سيمها ح�سب �سنوات المرحلة لتكون الكمية الاعلى في �آخر �سنة.
-  ت�ضاف العنا�صر التي يثبت نق�صها تحليل التربة.

-  *** �إ�ضافة )حديد: نحا�س: زنك: منغنيز بواقع 100غ،100غ،50غ،50غ على التوالي(.
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-  ***** �إ�ضافة )حديد: نحا�س: زنك: منغنيز بواقع 200غ،200غ،100غ،100غ على التوالي(.
-  ي�ضاف البورون بواقع 70غ نخلة قبل الإزهار في �شهر يناير �أو فبراير �إن كان هناك نق�ص وحاجة له.

-  تح�سب كمية ال�سماد ح�سب ن�سبة العن�صر في ال�سماد الم�ستخدم. 
ثالثاً -  �إدارة برنامج تلقيح نخلة التمر

 )Pollination( )التلقيح )الت�أبير •
ت�ش�ري الدرا�س��ات التاريخية �إلى �أن التلقيح الا�صطناعي في نخيل التمر يمار���س منذ الع�صور الأولى 
كما ورد في اللوحات الم�س��مارية التي تعود �إلى الق�س��م الأخير من الألف الثالثة قبل الميلاد في بلاد ما بين 
النهرين، كما �أن م�س��لة حمورابي �أ�ش��ارت �إلى هذا الو�ضع، وهناك نقو���ش �آ�ش��ورية تو�ضح عملية التلقيح 
ال�صناعي وهي �أحد الطقو�س ال�سومرية و�أقدم ذكر وا�ضح لعملية التلقيح ال�صناعي ما �أ�شار �إليه الكتاب 
اليونانيين هيرودت�س وثيوفرا�ستو�س وبليني، ت�سمى هذه العملية وح�سب الدول كما في الجدول رقم )52(.

الجدول رقم52: ت�سميات التلقيح في بع�ض الدول العربية.
الدولة التسمية

م�صر وتون�س التذكير

المملكة العربية ال�سعودية – الأح�ساء والقطيف، �سلطنة عمان ودولة الإمارت العربية 
المتحدة، ومملكة البحرين

التنبيت

العراق وقطر التلقيح

اليمن / ح�ضرموت )تفخيط(.

ا�ش��تقت كلمة تنبيت من ا�س��م )نبات( وهو الا�س��م العامي للأزهار المذكرة للنخلة، �أما الا�س��م 
العرب��ي الف�صي��ح للزهور المذكرة للنخلة فهو )ال�س��ف(، وت�س��مى العامة حبوب اللق��اح )الكَمح( �أو 
)القُم��ح(، ولك��ون نخل��ة التمر ثنائي��ة الم�س��كن (Dioecious(، �أحادية الجن���س (Unisexal  ( ف�إن 
عملي��ة التلقي��ح فيها تكون خلطية وتتم بنقل حبوب اللقاح �إلى ميا�س��م الأزه��ار الأنثوية، والتلقيح لا 
يمكن �أن يتم ب�ش��كلٍ طبيعي عن طريق الح�ش��رات وذلك لأن �أزهار النخيل الم�ؤنثة لي�س��ت لها رائحة 
تجذب الح�شرات، ويمكن �أن يتمّ التلقيح طبيعياً عن طريق الرياح التي تحمل حبوب اللقاح الجافة 
الخفيف��ة م��ن الذك��ور �إلى الإن��اث القريبة منها، �إلا �أن��ه في هذه الحالة  يجب توف��ر عدد من الذكور 

منا�سب لعدد الإناث  وموزعة بين النخيل الإناث، لذلك يعتبر التلقيح الطبيعي غير اقت�صادي.
• طرق التلقيح

 عملي��ة التلقي��ح من العمليات المهمة لذا يجب الاهتمام باختيار الأفحل وعدم اختيار اللقاح من 
�أفحل تكون قليلة حبوب اللقاح ورائحة الطلع فيها خفيفة لأنه ي�سبب انخفا�ض ن�سبة العقد الطبيعي 

وارتفاع ن�سبة الثمار البكرية )ال�شي�ص(.



 200 

Wind pollination   التلقيح بالرياح •
يح��دث التلقي��ح بالري��اح ولكن لا يمكن الاعتماد عليه لأنه يج��ب زراعة عدد كبير من الأفحل في 

المزرعة وهذا غير اقت�صادي حيث يجب �أن نزرع 1فحل:25 نخلة م�ؤنثة.
 Insect Pollination  التلقيح بالح�شرات •

الأزه��ار المذكرة للنخيل لها رائحة وتجذب الح�ش��رات ولك��ن الأزهار الم�ؤنثة عديمة الرائحة لذا 
 لايتم التلقيح بنجاح.
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ٓخٍص ىُٝش ح٩ِٝٓط٘ش ػٔخٕ  كٔخء ٝحُوط٤ق،ح٧ –٤ش حُٔؼٞى٣ش حٌُِٔٔش حُؼَر
 ٌِٝٓٔش حُزل٣َٖ حُؼَر٤ش حُٔظليس،

 حُظ٘ز٤ض

 حُظِو٤ق ٝهطَ حُؼَحم

 )طلو٢٤(. / ك٠َٓٞص ح٤ُٖٔ

 
أٓوخ ح٫ٓوْ حُؼَرو٢ حُلٜو٤ق  ،حٗظوض ًِٔش ط٘ز٤ض ٖٓ حْٓ )ٗزخص( ٝٛٞ ح٫ٓوْ حُؼوخ٢ٓ ٨ُُٛوخٍ حُٔوًٌَس ُِ٘وِوش

ق(أٝ  حُؼخٓش كزٞد حُِوخف )حُگ ٔق( ٠ُٔق(، ٝطٔٔحًٌَُٔس ُِ٘وِش كٜٞ )حٍُِِٛٞ  ٌُٝوٕٞ ٗوِوش حُظٔوَ  ،)حُؤ 
ٝطوظْ  شبٕ ػ٤ِٔوش حُظِوو٤ق ك٤ٜوخ طٌوٕٞ هِط٤و( ك  (Unisexalأكخى٣ش حُـْ٘  ،((Dioeciousػ٘خث٤ش حٌُٖٔٔ 

ٍَ ا٠ُ  ر٘وَ كزٞد حُِوخف حص ١ز٤ؼو٢ ػوٖ ٣َ١ون حُل٘وَ ٤ٓخْٓ ح٧ُٛخٍ ح٧ٗؼ٣ٞش، ٝحُظِو٤ق ٫ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظْ ر٘وٌ
  ْ حُظِوو٤ق ١ز٤ؼ٤وخ  ػوٖ ٣َ١ون  ًُٝي ٧ٕ أُٛخٍ حُ٘و٤َ حُٔئٗؼش ٤ُٔض ُٜخ ٍحثلش طـٌد حُلَ٘حص، ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ظ

كو٢ ٛوٌٙ حُلخُوش   ح٩ٗوخع حُو٣َزوش ٜٓ٘وخ، ا٫ أٗوٚاُو٠  حُظ٢ طلَٔ كزٞد حُِوخف حُـخكش حُول٤لش ٖٓ حًٌٍُٞ ح٣َُخف
ٗخع، ٌُُي ٣ؼظزَ حُظِو٤ق حُطز٤ؼ٢ ؿ٤َ ُ٘و٤َ ح٩ًٌٍُٞ ٓ٘خٓذ ُؼيى ح٩ٗخع  ُٝٓٞػش ر٤ٖ ح٣ـذ طٞكَ ػيى ٖٓ ح

 .حهظٜخى١
 ١َم حُظِو٤ق 

كلوَ طٌوٕٞ أكلوَ ٝػويّ حهظ٤وخٍ حُِووخف ٓوٖ ٜٔش ٌُح ٣ـذ ح٫ٛظٔوخّ رخهظ٤وخٍ ح٧ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُٔ 
ُؼٔوخٍ حٍطلخع ٗٔوزش حٝ ٗٚ ٣ٔزذ حٗولخٝ ٗٔزش حُؼوي حُطز٤ؼ٢ُِوخف ٍٝحثلش حُطِغ ك٤ٜخ هل٤لش ٧ه٤ِِش كزٞد ح

 .حُز٣ٌَش )ح٤ُ٘ٚ(
    حُظِو٤ق رخ٣َُخفWind pollination 

ٌٝٛح  شكلَ ك٢ حٍُِٔػٗٚ ٣ـذ ٍُحػش ػيى ًز٤َ ٖٓ ح٧خف ٌُٖٝ ٫ ٣ٌٖٔ ح٫ػظٔخى ػ٤ِٚ ٣٧ليع حُظِو٤ق رخ٣َُ
 ٗوِش ٓئٗؼش. 25:كل1َٕ ٍِٗع أؿ٤َ حهظٜخى١ ك٤غ ٣ـذ 

   حُظِو٤ق رخُلَ٘حصInsect Pollination   
٣وظْ حُظِوو٤ق  ػي٣ٔش حَُحثلش ُوٌح ٫ شُٛخٍ حُٔئٗؼح٧س ُِ٘و٤َ ُٜخ ٍحثلش ٝطـٌد حُلَ٘حص ٌُٖٝ ُٛخٍ ح٧ًٌَُٔح

 ر٘ـخف.
    

  

 
 َحُللَ  /  كلخٍ() أكلَ حُ٘و٤ Male tree Male tree )أفحل النخيل )الفحل  /  فحال� •

  يطلق على النخلة المذكرة ويجمع فحول والكلمة م�شتقة من الفحولة وتعني الرجولة ويقال للرجل 
فحل �إذا كان �شجاعاً مقداماً قوي الإرادة، وفحل �أبو �سبعة �أحد الأفحل العمانية يكون ل�شمراخه �سبعة 
فروع، وت�سمى في البحرين وقطر )الفحال والجمع فحاحيل(، وفي المغرب الأفحال )الدكار( ويقال له 
ذكارة وجلف والخن�صر والعجلان، �إن من�ش�أ �أفحل نخيل التمر هو عن طريق الإكثار بالبذور، وتحدث 
لهذه الأ�ش��جار الذكرية نف���س الاختلافات المورفولوجية نف�سها التي تح�صل للأ�شجار الأنثوية، و�أحياناً 
يطلق على هذه الأ�ش��جار ا�س��م ال�ش��جرة الأم نف�س��ه التي �أخذت من ثمارها البذور لكونها قريبة ال�شبه 
لها، فمثلًا في م�صر يطلق على الأ�شجار المذكرة » فحل حياني«،  وفي ال�سودان »فحل الجونديلا »، وفي 
الع��راق توج��د �أ�صن��اف ذكرية معروفة ومح��ددة وم�صنفة وه��ي الغنامي الأخ�ض��ر، والغنامي الأحمر، 
والغلام��ي، والر�صا�ص��ي، والخك��ري ب�س�لاالته ) الع��ادي، وال��وردي، والكريطلي،  وال�سمي�س��مي(. وفي 
 ،(Fard) وف��اراد ،)Jarvis) وجارف���س ،)Grane( الولاي��ات المتح��دة توجد الأ�صن��اف الذكرية كرين
وبوي��ر (Boyer(. وفي المغ��رب توج��د الأفح��ل )النب���ش 1 و2، وزيز، و�أمزرو(، وكثرت ه��ذه الأفحل عن 
طري��ق الزراعة الن�س��يجية، وفي �س��لطنة عمان توج��د الأ�صناف الذكرية )فر�ض،  وبهلاني، ومب�س��لي، 
وخ��وري(. �إن اختي��ار الأفح��ل والاهتم��ام بها يج��ب �أن لا يقل �أهمية ع��ن الاهتمام بالأ�صن��اف الأنثوية 

وخا�صة �إنتاجها من حبوب اللقاح خلال الفترة التي تكون فيها الأزهار الأنثوية قابلة للتلقيح.
• �أ�صناف النخيل الذكرية في العراق 

يوجد في العراق العديد من �أ�صناف النخيل الذكرية هي:
1.� �صن��ف الغنام��ي ال��ذي توجد منه �س�اللتان هما الغنام��ي الأخ�ضر والغنام��ي الأحمر والعزق 
بينهم��ا ه��و لون غلاف الطلعة وحجمها الذي يكون م�ش��وب بالحمرة و�أكبر حجماً في الغنامي 
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الأحم��ر، بينم��ا تكون الطلعة �أ�صغر حجماً ولونها �أخ�ض��ر في الغنامي الأخ�ضر وكلاهما يتميز 
بوفرة حبوب اللقاح وحيويتها العالية.

2. ��صن��ف الخكري وتوجد منه �أربعة �س�لاالت هي خك��ري كريطلي، خكري وردي وخكري عادي 
وخكري �سمي�سمي.

3. الغلامي.
4. الر�صا�صي.

وه��ذه ه��ي الأ�صن��اف المعروف��ة والأك�رث ا�س��تخداماً في عملية التلقي��ح وهذا لا يعن��ي عدم وجود 
�س�لاالت ذكري��ة بذري��ة �أخ��رى ت�س��تخدم في عملية التلقيح �أن مو�س��م �إنت��اج الطلع الذك��ري يبد�أ في 
الن�صف الثاني من �شهر �شباط / فبراير ويمتد لغاية �شهر ني�سان / �أبريل، و�أن ال�صنفين الغلامي 
والخك��ري الع��ادي هم��ا �أبك��ر الأ�صن��اف حيث يظه��ر الطل��ع الذكري فيهم��ا في الأ�س��بوع الثالث من 
�ش��هر �ش��باط، �أما الأ�صناف المتو�س��طة فهي الغنامي الأخ�ضر والأحمر والخكري الوردي حيث يبد�أ 
�إزهارها في الأ�س��بوع الأول من �ش��هر �آذار / مار���س بينما تزهر الأ�صناف المت�أخرة في �أواخر �ش��هر 
�آذار و�أوائل ني�س��ان وهي خكري كريطلي وال�سمي�س��مي )مولود، 2008(. والجدول رقم  )53( يبين 

�أهم موا�صفات الأ�صناف المذكرة في العراق.
الجدول رقم53: موا�صفات �أ�صناف النخيل الذكرية.

الصنف / 
السلالة

عدد الشماريخ 
/ طلعة

عدد 
الطلع

معدل وزن حبوب 
اللقاح )غ / نخلة(

حيوية
حبوب اللقاح )%(

3503075097غنامي �أخ�ضر

3002850095غنامي �أحمر

2902345095الغلامي

2802350093الر�صا�صي

2852760096خكري وردي

3502359093خكري عادي

1902350094خكري كريطلي

3002575096خكري �سمي�سمي

ويت�ضح من الجدول �أعلاه:
• ��أن �صنف��ي الغنام��ي الأخ�ض��ر والأحمر والخكري وال��وردي هي �أكثر الأ�صن��اف في معدل �إنتاج 
الطلع مع مراعاة وجود ظاهرة المعاومة في �أ�شجار النخيل حيث يجب �إجراء عمليات الخدمة 

وخا�صة الري والت�سميد و�إزالة الطلع المتكون �آخر المو�سم.
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• �إن جميع الأ�صناف ذات حيوية عالية �إذ تجاوزت ن�سبة حيوية حبوب اللقاح 90 %.

  

164 
 

 94 511 23 191 ه١ٌَ ٣ًَط٢ِ
 96 751 25 311 ه١ٌَ ٢ٔٔ٤ٔٓ

 
 ٣ٝظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ أػ٬ٙ:

 ك٢ ٓؼيٍ اٗظخؽ حُطِغ ٓغ ح٧ٛ٘خف  حٍُٞى١ ٢ٛ أًؼَٝ إٔ ٛ٘ل٢ حُـ٘خ٢ٓ ح٧ه٠َ ٝح٧كَٔ ٝحُو١ٌَ
حُ٘و٤َ ك٤غ ٣ـوذ اؿوَحء ػ٤ِٔوخص حُويٓوش ٝهخٛوش حُو١َ أٗـخٍ  َٓحػخس ٝؿٞى ظخَٛس حُٔؼخٝٓش ك٢
 حُْٔٞٓ.آهَ  ٝحُظ٤ٔٔي ٝاُحُش حُطِغ حُٔظٌٕٞ

 91ش ك٣ٞ٤ش كزٞد حُِوخف ًحص ك٣ٞ٤ش ػخ٤ُش اً طـخُٝص ٗٔزح٧ٛ٘خف  إ ؿ٤ٔغ .% 
 

 
 

  ٕأٛ٘خف حُ٘و٤َ ح٣ًٌَُش )حُللٍٞ( ك٢ ِٓط٘ش ػٔخ 
٢ٔٔ٣ حُؼٔخ٤ٕٗٞ ًًَ حُ٘و٤َ )كلَ( ٣ٝـٔغ كلٍٞ ٌٝٛٙ ٓ٘ظوش ٖٓ حُللُٞش ٢ٛٝ حَُؿُٞش ٝٓؼظْ كلٍٞ  

حُ٘و٤َ ك٢ حُِٔط٘ش ر٣ٌٍش ح٧َٛ ٌُُٝي ك٢ٜ طظلخٝص ك٢ ٓٞحػ٤ي اُٛخٍٛخ ٝٝكَس كزٞد حُِوخف ٝهٞس 
٣ٝزِؾ ػيى  هٜخد ٝطؤػ٤َحطٜخ ح٤ُٔظخ٤٘٣ُش ػ٠ِ حُؼٔخٍ ٖٓ ك٤غ ٗٔزش حُؼوي ٝكـْ حُؼَٔس ٝٓٞػي ح٠ُ٘ؾ ح٩

ٗوِش ٓئٗؼش ٝٛٞ  111كلٍٞ ٌَُ 4ٓخ ٣ؼخىٍ أ١  ُق ٗوِشأ249حًٌَُٔس )حُللٍٞ( ك٢ حُِٔط٘ش ح٧ٗـخٍ 
خف حُللٍٞ حُٔ٘ظَ٘س ك٢ رٞكَس أٛ٘ ِٓط٘ش ػٔخٕ ٝطظ٤ِٔ ، حُ٘ٔزش حُطز٤ؼ٤ش ك٢ حُزٔخط٤ٖ حًُ٘ٔٞؿ٤ش حُلي٣ؼش

٣٫ٝخص حُِٔط٘ش ٝأَٜٗٛخ كلَ حُؼَٝٝ حُٔزؼش رخَُٓظخم ٝؿ٣َق رؼزَٟ ٝكلَ هٍٞ)ه١ٍٞ( رِٟ٘ٝ 
ٝٛ٘خى كلَ حُؼو٤زش ٝٛٞ ٖٓ  ،ر٘وَٓٞهٔش أٝ  ٝٓٞهْ  ،ٝر٠ٗ٬ٜ رز٬ٜ ،ٝكلَ ٓيؿلـَ ٝؿ٘خى٣ي رٔٔخثَ

طظلخٝص ك٢ ٠ٗؾ أُٛخٍٛخ كٜٔ٘خ  ٝحُللٍٞ ،ى٣ٔٔزَ َٜٗ  ك٤غ ٣َِٛ ك٢ ٓٔخثَ  ٣٫ٝش ك٢ح٧ٛ٘خف  أرٌَ
 ك٢ طز٤ٌَ ٝحُظَٝف حُـ٣ٞش طِؼذ ىٍٝح   ،ٗلْ حُٔ٘طوش ٢ظ٢ٓٞ ٝحُٔظؤهَ طلض ٗلْ حُظَٝف ٝكحُٔزٌَ ٝحُٔ

طؤه٤َ ٠ٗؾ ح٧ُٛخٍ كخُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝحُـلخف ٣٘ـؼخٕ ػ٠ِ طز٤ٌَ أُٛخٍ حُللٍٞ ٝح٩ٗخع ر٤٘ٔخ ىٍؿش أٝ 
ُِْ٘ٔ أًؼَ ؼش طٔزذ طؤه٤َٛخ ًٌُي كبٕ ح٧ٗـخٍ حُٔٞحؿٜش حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حَُٔطل

ح٩ؿ٣َٞ ػ٠ِ حُللَ حُٞحكي كخُطِغ حُو٣َذ ٖٓ أٝ  ٝطظزخ٣ٖ حُللٍٞ ك٢ كـْ حُطِغ ،طٌٕٞ أرٌَ ك٢ حُظ٤َِٛ
٣ٝوظِق ُٕٝ  ،هِذ حُ٘وِش ٣ٌٕٞ ًز٤َ حُلـْ )ٖٓ ك٤غ حُطٍٞ ٝحُؼَٝ( ػٖ حُطِغ حٌُٟ ٣٘ٔٞ أٓلِٚ

ْٓ  ر٤٘ٔخ 18 -11ْٓ ٝحُؼَٝ ر٤ٖ 125-61ٝطوظِق ك٢ حُطٍٞ ر٤ٖ  ،ًؾ 3.5ا٠ُ  ًؾ 1ح٩ؿ٣َٞ ٖٓ 
ٝطظزخ٣ٖ ك٢ حُطٍٞ ٓخ ر٤ٖ ، َٗٔحم 311أًؼَ ٖٓ ا٠ُ  61أػيحى حُ٘ٔخ٣ٍن رخ٩ؿ٣َٞ حُٞحكي طظَحٝف ٖٓ 

ؽ ُِللَ حُٞحكي    1925ا٠ُ  ؽ 241ْٓ. ٝطظلخٝص ٤ًٔخص حُِوخف حُظ٢ ط٘ظـٜخ حُللٍٞ ٖٓ  89ا٠ُ  18
٣ل٠َ ٍُحػش ٗوِش ًٌَٓس ٌَُ  ،وخف ك٢ حُـَحّ حُٞحكي٤ِٕٓٞ كزش ُ 2286حُِوخف رلٞح٢ُ  ٣ٝويٍ ػيى كزٞد

٣ٟٞق ػيى ح٧ؿخ٣ٍٞ  (54)حُـيٍٝ ٍهْ  ،ٗوِش ًٌَٓس رخُليحٕ 2ٗوِش ٓئٗؼش ٝٗوظَف ٍُحػش ػيى 21
   .ط٘ظـٜخ رؼٞ أٛ٘خف حُلل٤ًٍٔٝٞخص كزٞد حُِوخف حُظ٢ 

• �أ�صناف النخيل الذكرية )الفحول( في �سلطنة عمان 
 ي�س��مي العماني��ون ذك��ر النخيل )فحل( ويجمع فحول وهذه م�ش��تقة من الفحول��ة وهي الرجولة 
ومعظم فحول النخيل في ال�سلطنة بذرية الأ�صل ولذلك فهي تتفاوت في مواعيد �إزهارها ووفرة حبوب 
اللقاح وقوة الإخ�صاب وت�أثيراتها الميتازينية على الثمار من حيث ن�سبة العقد وحجم الثمرة وموعد 
الن�ضج  ويبلغ عدد الأ�شجار المذكرة )الفحول( في ال�سلطنة 249�ألف نخلة �أي ما يعادل 4فحول لكل 
100 نخلة م�ؤنثة وهو الن�سبة الطبيعية في الب�ساتين النموذجية الحديثة، وتتميز  �سلطنة عمان بوفرة 

�أ�صناف الفحول المنت�ش��رة في ولايات ال�س��لطنة و�أ�ش��هرها فحل العرو�ض ال�س��بعة بالر�س��تاق وغريف 
بعبرى وفحل خور)خوري( بنزوى وفحل مدجحجل وجناديد ب�س��مائل، وبهلانى ببهلا، و�س��وقم  �أو 
�س��وقمة بنخ��ل، وهن��اك فحل العقيبة وهو من �أبكر الأ�صناف في ولاية �س��مائل  حيث يزهر في �ش��هر  
دي�س��مبر، والفحول تتفاوت في ن�ضج �أزهارها فمنها المبكر والمتو�س��ط والمت�أخر تحت نف���س الظروف 
وفي نف���س المنطق��ة، والظروف الجوية تلعب دوراً في تبكير �أو ت�أخ�ري ن�ضج الأزهار فالحرارة العالية 
والجف��اف ي�ش��جعان عل��ى تبكير �أزهار الفح��ول والإناث بينم��ا درجة الحرارة المنخف�ض��ة والرطوبة 
الن�سبية المرتفعة ت�سبب ت�أخيرها كذلك ف�إن الأ�شجار المواجهة لل�شم�س �أكثر تكون �أبكر في التزهير، 
وتتباي��ن الفح��ول في حج��م الطلع �أو الإغري�ض عل��ى الفحل الواحد فالطلع القري��ب من قلب النخلة 
يكون كبير الحجم )من حيث الطول والعر�ض( عن الطلع الذى ينمو �أ�سفله، ويختلف وزن الإغري�ض 
م��ن 1 ك��غ �إلى 3.5 ك��غ، وتختلف في الطول بين 60-125�س��م والعر�ض بين 10- 18�س��م  بينما �أعداد 
ال�ش��ماريخ بالإغري���ض الواح��د تتراوح من 60 �إلى �أكثر من 300 �ش��مراخ، وتتباي��ن في الطول ما بين 
18 �إلى 89 �س��م. وتتف��اوت كمي��ات اللقاح التي تنتجها الفح��ول من 240 غ �إلى 1925 غ للفحل الواحد   

ويق��در ع��دد حب��وب اللقاح بح��والي 2286 مليون حب��ة لقاح في الغ��رام الواحد، يف�ض��ل زراعة نخلة 
مذك��رة ل��كل 20 نخل��ة م�ؤنثة ونقترح زراعة عدد2 نخلة مذكرة بالف��دان، الجدول رقم )54( يو�ضح 

عدد الأغاري�ض وكميات حبوب اللقاح التي تنتجها بع�ض �أ�صناف الفحول.  
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الجدول رقم 54: عدد الأغاري�ض وكميات حبوب اللقاح التي تنتجها بع�ض �أ�صناف الفحول

صنف الفحل
متوسط عدد 

الأغاريض للفحل
متوسط إنتاج الإغريض 

الواحد من حبوب اللقاح )غ(
متوسط كمية اللقاح 

للفحل )غ(

45401800العرو�ض ال�سبعة

45401800متجحدل

55351925جناديل )جناديد(

45361620الخوري )خور(

30401200غريف

40371480�سوقم

3515525بهلاني

بهلاني: ا�سم الفحل ومرادفاته )بهلاني، بهلاوي، �ساير(. 
م��كان تواج��ده )الر�س��تاق، ازك��ي، ن��زوى، به�الء، الحم��راء(. وزن الطل��ع )النب��ات( 2.9 كيلو 
غرام، طوله 76 �سم، عر�ضه 18 �سم، عدد ال�شماريخ الزهرية بالطلع 242، متو�سط طول ال�شمراخ 
الزه��ري 21.5. بداي��ة ن�ض��ج الطلع �أواخ��ر يناير، نهاية ن�ض��ج الطلع منت�صف مار���س، مدة التزهر 
44 يوم، متو�س��ط عدد الطلع للفحل الواحد 38 طلعة، ال�صفات المميزة لهذا ال�صنف )من الفحول 

المعروفة في مناطق عمان الداخل والر�ستاق، ويعرف في عبري با�سم ال�ساير(. ي�صلح لتلقيح جميع 
�أ�صناف النخيل عدا �صنفي )الزبد والهلالي(.

خور: ا�سم الفحل ومرادفاته )خوري(.
م�ش��هور في المنطق��ة الداخلي��ة و�أماكن تواجده )�أزكي نزوى، به�ال، �آدم(.  وزن الطلع )النبات( 
2.94 كيل��و  غ��رام، طول��ه 67 �س��م، عر�ض��ه 22 �س��م، ع��دد ال�ش��ماريخ الزهري��ة بالطل��ع 366، طول 

ال�ش��مراخ الزه��ري 21 �س��م، بداية ن�ض��ج الطلع �أواخر يناي��ر، نهاية ن�ضج الطلع �أوائل مار���س، مدة 
التزه��ر 41 ي��وم، متو�س��ط عدد الطل��ع للفحل الواح��د 39 طلعة، ميزات هذا ال�صن��ف )من الفحول 
الهامة في مناطق عمان الداخل، وزن الطلع متو�سط، ينتج عدد كبير من ال�شماريخ الزهرية(. طول 
ال�ش��مراخ الزهري 28.9 �س��م، بداية ن�ضج الطلوع �أواخر يناير، نهاية ن�ضج الطلوع من�صف مار���س، 
م��دة التزهر 45 يوم، متو�س��ط ع��دد الطلوع للفحل الواحد 37 طلع، مي��زات هذا ال�صنف )من �أهم 
فحول نخل ووادي المعاول، الطلع كبير الحجم، مدة التزهير طويلة لذلك ي�صلح لكثيٍر من �أ�صناف 
النخي��ل(. ويع��د من الأفحل الحارة )قوي��ة الت�أثير( رغم �صغر �ش��ماريخه وي�صلح لتلقيح الأ�صناف 

الأنثوية )الفر�ض، والهلالي، والزبد(.
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• �أ�صناف النخيل الذكرية )الفحول( في دولة الإمارت العربية المتحدة
يوج��د في دول��ة الإم��ارات العربية المتحدة 20 �صنف ذكري بع�ضها محلي وم�س��مى داخل �إمارات 
الدولة ومكاثر خ�ضرياً والبع�ض الآخر مدخل �إليها ومكثر ن�سيجياً و�سن�ستعر�ض ب�شكلٍ مخت�صر �أهم 

موا�صفات بع�ض هذه الأفحل وكما في الجدول رقم )55(.
الجدول رقم 55: بع�ض موا�صفات �أفحل النخيل في دولة الإمارات العربية المتحدة

الصنف
طول 

الطلعة 
)سم(

عرض 
الطلعة 

)سم(

عدد 
الشماريخ

عددالازهار 
بالشمراخ

وزن 
حبوب 
اللقاح 

للطلعة)غ(

حيوية 
حبوب 
اللقاح%

778.52878116.596فر�ض4

6914294522896غنامي احمر

9010.5296913596فطيمي

95203061064296عريفي

80152909514.595خلا�ص بذري

110163031104395بوير

737.5277493594جارف�س

7018279681794لولو بذري

7017279681794فحل الذيد

8017289861997�سكة

• ال�صفات الواجب توافرها في الأفحل  
1(� �أن تعط��ي ع��دداً كب�رياً م��ن الن��ورات الزهري��ة الذكري��ة والت��ي تتمي��ز �أزهاره��ا بق��وة الت�صاقها 

بال�ش��ماريخ لأط��ول فترةٍ ممكن��ة، حيث تنتج الأفحل ما بين 10 – 25 طلعة مذكرة �س��نوياً، ومعدل 
م��ا تحتويه من �ش��ماريخ يتراوح ما بين 90 – 250 �ش��مراخاً، و�إذا �أخذن��ا معدل ما يعطيه ال�صنف 
الذك��ري وه��و 10 طلع��ات، وكل طلعة تحت��وي على 180 �ش��مراخاً كمعدل، فيكون م��ا ينتجه الفحل 
1800 �ش��مراخاً، وه��ذا كافٍ لتلقي��ح 36 نخلة �أنثوية بمعدل 10 طلع��ات �أنثوية تلقح كل طلعة �أنثوية 

بـ 5 �شماريخ ذكرية؛ لذا يجب �أن يخ�ص�ص في كل ب�ستان نخلة مذكرة واحدة لكل 25 نخلة م�ؤنثة.
2( تكون حبوب اللقاح ذات حيوية عالية وت�أثير جيد على �صفات الثمار وب�شكلٍ خا�صٍ موعد الن�ضج.

3( �الطلع الذكري المبكر والمت�أخر �أقل جودة وت�أثيراً من الطلع الذي يظهر في و�سط المو�سم.

ويمت��از نخي��ل التمر بظاه��رة الميتازيني��ا )Metaxinia(، وهي ت�أثير حبوب اللقاح المبا�ش��ر على 
الثم��رة، وتختل��ف �أفح��ل النخيل في حجم حبة اللق��اح، حيث لوحظ في الأ�صن��اف الذكرية العراقية 
�أن �أك�رب حب��ة لقاح لل�صنف الذكري )خكري كريطلي، يليه خكري عادي، ثم خكري �سمي�س��مي، ثم 
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الغنام��ي الأحمر، فالخكري الوردي، والغنامي الأخ�ضر( على التوالي، و�أن �صنف الغنامي الأخ�ضر 
تفوق في عدد الأغاري�ض وكمية حبوب اللقاح في الطلعة الواحدة.

 ،)1928( Swingle إن �أول من لاحظ ت�أثير حبوب اللقاح على �صفات الثمرة وموعد الن�ضج هو�
:Metaxiniaو Xinia ويمكن �إعطاء تعريف لظاهرتي ،Metaxinia وهو �أول من و�ضع م�صطلح

- � Xinia: ت�أثير حبوب اللقاح على حجم و�شكل البذرة وبالدقة على الجنين والأندو�سبرم، وهو 
ت�أثير  وراثي.

-�  Metaxinia: ت�أثير حبوب اللقاح على حجم و�شكل ووزن الثمرة و�صفاتها الكيميائية )محتواها 
من الرطوبة وال�سكريات والأحما�ض( وعلى موعد الن�ضج، وهو ت�أثيٌر غير وراثي.

ويعزى هذا الت�أثير �إلى:
1. المحتوى الهرموني لحبوب اللّقاح.

2. �التفاعل بين حبوب اللقاح ومباي�ض الأزهار الم�ؤنثة، الأمر الذي ي�ؤدّي �إلى تن�شيط العمليات الحيوية 
�أثن��اء عملي��ة الانق�س��ام �أو التفاع�الت الكيميائية التي تحدث بالثمرة، وهذا ينعك���س على ال�ش��كل 
والوزن والحجم والتركيب الكيميائي، وبالتالي على موعد الن�ضج، وتبرز �أهمية الت�أثير الميتازيني 
لحب��وب اللق��اح عل��ى موعد الن�ضج من الناحي��ة الاقت�صادية فالتبكير بالن�ض��ج مهم اقت�صادياً في 

المناطق التي ت�سقط بها الأمطار وت�سبب حدوث خ�سائر اقت�صادية وذلك لتلف الثمار.
توالت بعد ذلك درا�س��ات Nixon )1934، و1936(، والذي تمكن من خلال هذه الدرا�س��ات من 
تبك�ري موع��د الن�ضج في الأ�صناف المبكرة ما ب�ني 10– 15 يوماً وفي الأ�صناف المت�أخرة ما بين 6– 8 

�أ�سابيع، ولكن الت�سا�ؤل يبقى هل ت�ستجيب جميع الأ�صناف الأنثوية لت�أثيرات حبوب اللقاح.
في �إح��دى التج��ارب ا�س��تعملت حبوب لقاح �أربع��ة �أ�صناف ذكرية )الغنام��ي الأخ�ضر، والغنامي 
الأحمر، والخكري الوردي، والر�صا�صي( لتلقيح �أ�صناف الخ�ضراوي والمكتوم، والحلاوي وال�ساير، 
وق��د لوح��ظ ت�أث�ري وا�ضح لحبوب اللقاح عل��ى وزن الثمرة واللحم والبذرة ل�صن��ف الخ�ضراوي، ولم 
يكن هناك �أي ت�أثير على �صنف المكتوم، و�أدى ال�صنف الذكري )الر�صا�صي( �إلى تبكير الن�ضج في 
الخ�ض��راوي، ولم يظه��ر �أي ت�أثير على المكتوم، بينما �أدى الغنامي الأخ�ضر �إلى زيادة ن�س��بة الن�ضج 

في الحلاوي، ولم يظهر �أي ت�أثير على ال�ساير، ومن خلال الدرا�سات يمكن ا�ستنتاج ما يلي:
1. �إن م�صدر حبوب اللقاح يلعب دوراً مهماً في الت�أثير على ن�سبة العقد و�صفات الثمار.

2. �إن �سقوط كميات كبيرة من حبوب اللقاح على ميا�سم الأزهار لا ت�ؤثر �إيجاباً على ن�سبة العقد.
.Indole Acetic Acid (IAA) 3. �إن حبوب اللقاح م�صدر غني للهرمونات وب�شكل خا�ص الأوك�سين

• طرائق التلقيح   
  بم��ا �أن النج��اح الت��ام في �إنت��اج المح�ص��ول يتوقف عل��ى عملية التلقي��ح و�إتم��ام الإخ�صاب فقد 
ق��ام الف�الح منذ زمن ق��ديم بعملية التلقيح ال�صناعي وتتم عملية التلقي��ح ال�صناعي بعد تفتح طلع 
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النخي��ل وخ��روج ال�ش��ماريخ م��ن غلافها حيث ين�ش��ق الكافور عنه��ا ويكون ذلك في �ش��هري فبراير/ 
�ش��باط ومار���س / �آذار بح�س��ب ال�صن��ف حيث �إن هن��اك �أ�صناف مبك��رة و�أخرى متو�س��طة و�أخرى 
مت�أخرة ويمكننا تق�سيم عملية التنبيت لق�سمين: تح�ضير دقيق حبوب اللقاح وعملية التلقيح نف�سها.

• تح�ضير اللقاح
تبد�أ الخطوات الأولى لتح�ضير اللقاح بقطع الأغاري�ض المذكرة التي اكتمل نموها، وقبل ان�شقاق 
�أغلفته��ا �أو بعد الان�ش��قاق الطبيعي لها مبا�ش��رة، وذل��ك للمحافظة على حبوب اللقاح من الانت�ش��ار 
والفقدان بت�أثير الرياح، ويمكن الت�أكد من اكتمال نمو الأزهار وما فيها من حبوب اللقاح عن طريق 
جفاف الغلاف الجلدي ن�سبياً وتغير لونه، وكذلك من خلال ال�ضغط عليه يدوياً، ف�إذا �سمعنا �صوت 
)قرقع��ة( فه��ذه من دلائل بلوغ الإغري���ض مرحلة الن�ضج، وما يجب الإ�ش��ارة �إليه هو �أن الأغاري�ض 
في قم��ة النخل��ة لا تظه��ر دفع��ة واح��دة ب��ل يتتاب��ع ظهوره��ا على ف�رتات قد ت�ص��ل �إلى �ش��هر، الأمر 
ال��ذي يتطل��ب ارتق��اء النخلة المذكرة �أكثر من م��رة للح�صول على الطلع الذك��ري، وبعد جمع الطلع 
الذك��ري تت��م �إزالة الأغلفة وتق�س��م النورة الزهري��ة �إلى عدة �أجزاء كل ج��زء يحتوي على مجموعة 
م��ن ال�ش��ماريخ ع��ادة م��ا تك��ون 3 – 5 �ش��ماريخ �أو �أكثر وح�س��ب العدد الم�س��تعمل في طريق��ة التلقيح 
الي��دوي في مناط��ق زراعة النخيل المختلفة، تو�ضع ال�ش��ماريخ الزهرية على ح�صير �أو �أوراق �أو تعلق 
عل��ى حب��ال في مكانٍ جافٍ بعيداً عن التيارات الهوائية، مع تقليبها ل�ضمان جفاف جميع ال�ش��ماريخ 
وعدم تعر�ضها للتعفن ب�س��بب الرطوبة، مع مراعاة عدم تعر�ضها للحرارة المرتفعة و�أ�ش��عة ال�شم���س 
المبا�ش��رة. بعدها، تكون ال�ش��ماريخ جاهزة لتلقيح النورات الم�ؤنثة، ويمكن هزها وجمع حبوب اللقاح 

المت�ساقطة على �شكل م�سحوق لا�ستعمال غبار حبوب اللقاح )غبار الطلع( في عملية التلقيح.
• التلقيح اليدوي 

�شائعة ومت�شابهة في معظم مناطق زراعة النخيل مع وجود بع�ض الاختلافات، وتكون با�ستعمال 
ال�شماريخ الذكرية التي �سبق و�أن تم تجهيزها. 

-  تو�ضع 3 – 5 �شماريخ مذكرة لكل طلعة �أنثوية، حيث يقوم العامل بهز هذه ال�شماريخ المذكرة 
و�س��ط الن��ورة الم�ؤنثة، ثم ي�ضع ال�ش��ماريخ المذكرة و�س��ط النورة الم�ؤنثة ويربطه��ا خفيفاً بخو�صة من 
�س��عف النخل��ة ل�ضم��ان بقاء ال�ش��ماريخ المذك��رة وعدم �س��قوطها ولكي تتواف��ر حبوب اللقاح ب�ش��كلٍ 

  م�ستمر، ويو�ضع عدد من ال�شماريخ الذكرية ح�سب ال�صنف الأنثوي. 
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  ٍرخٓظؼٔخٍ أٝ  ٗٔخ٣ٍن ًٌَٓس ك٢ ٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ ح٣َُٜٔش، 11أٗخٍص حُيٍحٓخص رخٓظؼٔخ
َٗٔحهخ  طٟٞغ ك٢ هٔش حُ٘وِش ٢ٌُ طٌٕٞ ٜٓيٍح  ُلزٞد  81ا٠ُ  كِٓش ٖٓ حُ٘ٔخ٣ٍن حًٌَُٔس طَٜ

 حُِوخف ٩طٔخّ ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ٝح٩هٜخد. 
 9ػيى ٖٓ حُ٘ٔخ٣ٍن ح٣ًٌَُش كٔذ حُٜ٘ق ح٧ٗؼ١ٞ ) ك٢ ىُٝش ح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس، ٣ٟٞغ 

ٗٔخ٣ٍن ُٜ٘ق ه٬ٙ( ٠ُٔخٕ 7ُٜ٘ل٢ ح٢ُ٬ُٜ ٝحُوٜخد، ٝ 31 –25ٗٔخ٣ٍن ُٜ٘ق ُُٞٞ، ٝ
 ٗٔزش ػوي ػخ٤ُش. 

 ،ٖأٝ  ٣ٌٖٔ إٔ ٣ـ١َ حُظِو٤ق ٣ي٣ٝخ  رخٓظؼٔخٍ ؿزخٍ كزٞد حُِوخف، ك٤غ ٣ٟٞغ ػ٠ِ هطؼش ٖٓ حُوط
حُؤخٕ رَكن ٝرؼ٘خ٣ش ػ٠ِ أٝ  وّٞ حُؼخَٓ رِٜ هطؼش حُوط٣ٖٟٞغ حُٔٔلٞم ىحهَ هطؼش حُؤخٕ ٣ٝ

 ٍَ ٍٝ ٣ٝؼ٤ي حُؼ٤ِٔش ػيس َٓحص ٠ُٔخٕ طٔخه٢ ح٤ٌُٔش حُٔ٘خٓزش ٖٓ كزٞد  ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش ٝرٌ٘ ٓظٔخ
 حُِوخف.

 ك٤غ "ح٩ٓل٘ؾ" هطغ رخٓظويحّ ًُٝي ؿي٣يس رظو٤٘ش حُظِو٤ق طْ حُٔؼٞى٣ش ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش 
 طو٣ِٜ٘خ ُُٜٔٞش حُلـْ ٓظٞٓطش ػِذ ك٢ ٝطٟٞغ حًٌَُٔس حُ٘ٔخ٣ٍن ٖٓ حُِوخف كزٞد طٔظوِٚ
 اٗخء ك٢ (١ل٤ٖ) ىه٤ن 4ا٠ُ ُوخف كزٞد 1 ر٘ٔزش هِطش طـِٜ حُلخؿش حهظ٠ض ًِٝٔخ رخُؼ٬ؿش

 هطؼش ٟٝغ ٣ظْ ًُي رؼيٝ ،ْٓ 25 ١ُٜٞخ ٣ظـخُٝ ٫ حُظ٢ ح٩ٓل٘ؾ هطغ ريحهِٚ طـْٔ رؼيٛخٝ
 ٓغ رخُظٞح١ُ ،رخُوٞٙ ٝطَر٢ (حُٔئٗؼش حُطِؼش) ىحهَ ٝحُيه٤ن حُِوخف رو٢٤ِ حُٔ٘زؼش ٓل٘ؾح٩

 ُٔيس رخُؼ٬ؿش حُِوخف كلع ٖٓ طٌٖٔ ٧ٜٗخ حُط٣َوش ٌٛٙ ربىهخٍ ٣ٜ٘ق حُظو٤ِي٣ش حُط٣َوش حٓظؼٔخٍ
 حُِٔحٍػ٤ٖ ٓؼخٗخس ٝط٢ٜ٘( حُٜلَ كٞم ىٍؿخص ٫5 طظـخُٝ ٓ٘ول٠ش كَحٍس ىٍؿش ك٢ ٓ٘ش) ٣ٞ١ِش
 ٗٔزش ك٢ حُظلٌْ ٖٓ ٝطٌٖٔ حُِوخف كزٞد ٖٓ ه٤ِِش ٤ًٔخص ٢كو ٝطظطِذ ح٧ٓٞحم ك٢ حُِوخف ٗيٍس ٖٓ
 .ػخ٤ُش رٔٞحٛلخص ٓ٘ظؾ ػ٠ِ ٝحُلٍٜٞ حُوق ػ٤ِٔش طَٜٔ ٝرخُظخ٢ُ حُؼوي

   
 

- � �أ�ش��ارت الدرا�س��ات با�س��تعمال 10 �ش��ماريخ مذك��رة في مناط��ق زراع��ة النخي��ل الم�صري��ة، �أو 
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با�ستعمال حزمة من ال�شماريخ المذكرة ت�صل �إلى 80 �شمراخاً تو�ضع في قمة النخلة لكي تكون 
م�صدراً لحبوب اللقاح لإتمام عملية التلقيح والإخ�صاب. 

-  �في دولة الإمارات العربية المتحدة، يو�ضع عدد من ال�شماريخ الذكرية ح�سب ال�صنف الأنثوي 
)9 �شماريخ ل�صنف لولو، و25– 30 ل�صنفي الهلالي والخ�صاب، و7�شماريخ ل�صنف خلا�ص( 

ل�ضمان ن�سبة عقد عالية. 
-  �يمك��ن �أن يج��ري التلقي��ح يدوياً با�س��تعمال غب��ار حبوب اللق��اح، حيث يو�ضع عل��ى قطعة من 
القطن، �أو يو�ضع الم�س��حوق داخل قطعة القما���ش ويقوم العامل بهز قطعة القطن �أو القما���ش 
برف��ق وبعناي��ة على الأزهار الم�ؤنثة وب�ش��كلٍ مت�س��اوٍ ويعيد العملية عدة مرات ل�ضمان ت�س��اقط 

الكمية المنا�سبة من حبوب اللقاح.
-  �في المملك��ة العربي��ة ال�س��عودية تم التلقي��ح بتقني��ة جديدة وذلك با�س��تخدام قطع »الإ�س��فنج« 
حيث ت�ستخل�ص حبوب اللقاح من ال�شماريخ المذكرة وتو�ضع في علب متو�سطة الحجم ل�سهولة 
تخزينه��ا بالثلاج��ة وكلم��ا اقت�ض��ت الحاج��ة تجه��ز خلطة بن�س��بة 1 حب��وب لق��اح �إلى4 دقيق 
)طحين( في �إناء وبعدها تغم���س بداخله قطع الإ�س��فنج التي لا يتجاوز طولها 25 �س��م، وبعد 
ذلك يتم و�ضع قطعة الإ�سفنج الم�شبعة بخليط اللقاح والدقيق داخل )الطلعة الم�ؤنثة( وتربط 
بالخو�ص، بالتوازي مع ا�ستعمال الطريقة التقليدية ين�صح ب�إدخال هذه الطريقة لأنها تمكن 
م��ن حف��ظ اللقاح بالثلاجة لمدة طويلة )�س��نة في درجة حرارة منخف�ض��ة لا تتجاوز 5درجات 
فوق ال�صفر( وتنهي معاناة المزارعين من ندرة اللقاح في الأ�سواق وتتطلب فقط كميات قليلة 
من حبوب اللقاح وتمكن من التحكم في ن�س��بة العقد وبالتالي ت�س��هل عملية الخف والح�صول 

على منتج بموا�صفات عالية.
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  ٍرخٓظؼٔخٍ أٝ  ٗٔخ٣ٍن ًٌَٓس ك٢ ٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ ح٣َُٜٔش، 11أٗخٍص حُيٍحٓخص رخٓظؼٔخ
َٗٔحهخ  طٟٞغ ك٢ هٔش حُ٘وِش ٢ٌُ طٌٕٞ ٜٓيٍح  ُلزٞد  81ا٠ُ  كِٓش ٖٓ حُ٘ٔخ٣ٍن حًٌَُٔس طَٜ

 حُِوخف ٩طٔخّ ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ٝح٩هٜخد. 
 9ػيى ٖٓ حُ٘ٔخ٣ٍن ح٣ًٌَُش كٔذ حُٜ٘ق ح٧ٗؼ١ٞ ) ك٢ ىُٝش ح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس، ٣ٟٞغ 

ٗٔخ٣ٍن ُٜ٘ق ه٬ٙ( ٠ُٔخٕ 7ُٜ٘ل٢ ح٢ُ٬ُٜ ٝحُوٜخد، ٝ 31 –25ٗٔخ٣ٍن ُٜ٘ق ُُٞٞ، ٝ
 ٗٔزش ػوي ػخ٤ُش. 

 ،ٖأٝ  ٣ٌٖٔ إٔ ٣ـ١َ حُظِو٤ق ٣ي٣ٝخ  رخٓظؼٔخٍ ؿزخٍ كزٞد حُِوخف، ك٤غ ٣ٟٞغ ػ٠ِ هطؼش ٖٓ حُوط
حُؤخٕ رَكن ٝرؼ٘خ٣ش ػ٠ِ أٝ  وّٞ حُؼخَٓ رِٜ هطؼش حُوط٣ٖٟٞغ حُٔٔلٞم ىحهَ هطؼش حُؤخٕ ٣ٝ

 ٍَ ٍٝ ٣ٝؼ٤ي حُؼ٤ِٔش ػيس َٓحص ٠ُٔخٕ طٔخه٢ ح٤ٌُٔش حُٔ٘خٓزش ٖٓ كزٞد  ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش ٝرٌ٘ ٓظٔخ
 حُِوخف.

 ك٤غ "ح٩ٓل٘ؾ" هطغ رخٓظويحّ ًُٝي ؿي٣يس رظو٤٘ش حُظِو٤ق طْ حُٔؼٞى٣ش ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش 
 طو٣ِٜ٘خ ُُٜٔٞش حُلـْ ٓظٞٓطش ػِذ ك٢ ٝطٟٞغ حًٌَُٔس حُ٘ٔخ٣ٍن ٖٓ حُِوخف كزٞد طٔظوِٚ
 اٗخء ك٢ (١ل٤ٖ) ىه٤ن 4ا٠ُ ُوخف كزٞد 1 ر٘ٔزش هِطش طـِٜ حُلخؿش حهظ٠ض ًِٝٔخ رخُؼ٬ؿش

 هطؼش ٟٝغ ٣ظْ ًُي رؼيٝ ،ْٓ 25 ١ُٜٞخ ٣ظـخُٝ ٫ حُظ٢ ح٩ٓل٘ؾ هطغ ريحهِٚ طـْٔ رؼيٛخٝ
 ٓغ رخُظٞح١ُ ،رخُوٞٙ ٝطَر٢ (حُٔئٗؼش حُطِؼش) ىحهَ ٝحُيه٤ن حُِوخف رو٢٤ِ حُٔ٘زؼش ٓل٘ؾح٩

 ُٔيس رخُؼ٬ؿش حُِوخف كلع ٖٓ طٌٖٔ ٧ٜٗخ حُط٣َوش ٌٛٙ ربىهخٍ ٣ٜ٘ق حُظو٤ِي٣ش حُط٣َوش حٓظؼٔخٍ
 حُِٔحٍػ٤ٖ ٓؼخٗخس ٝط٢ٜ٘( حُٜلَ كٞم ىٍؿخص ٫5 طظـخُٝ ٓ٘ول٠ش كَحٍس ىٍؿش ك٢ ٓ٘ش) ٣ٞ١ِش
 ٗٔزش ك٢ حُظلٌْ ٖٓ ٝطٌٖٔ حُِوخف كزٞد ٖٓ ه٤ِِش ٤ًٔخص ٢كو ٝطظطِذ ح٧ٓٞحم ك٢ حُِوخف ٗيٍس ٖٓ
 .ػخ٤ُش رٔٞحٛلخص ٓ٘ظؾ ػ٠ِ ٝحُلٍٜٞ حُوق ػ٤ِٔش طَٜٔ ٝرخُظخ٢ُ حُؼوي

   
 

في العدي��د م��ن الدول العربية تكي���س النورات الزهرية ب�أكيا���سٍ ورقيةٍ مثقبةٍ بعدّة ثقوب ت�س��مح 
بمرور الهواء �إلى داخلها، ويقوم العامل بتعفير النورات الزهرية من خلال هذه الثقوب با�س��تعمال 
معف��رة يدوي��ة مملوءة بم�س��حوق حبوب اللقاح ل�ضمان انت�ش��ارها داخل الكي���س، وه��ذه العملية تتم 

بالإ�ضافة �إلى الطرائق ال�سابقة. 
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• عملية التلقيح اليدوي تتطلب
1(  ��صعود العامل �إلى قمة النخلة �أكثر من 2– 3 مرات في المو�سم ل�ضمان تلقيح جميع النورات 

الم�ؤنثة لأنها لا تظهر مرة واحدة بل ي�ستمر ظهورها لما بين 20 – 30 يوماً. 
2( �الجه��د والوق��ت والأي��دي العاملة المدرب��ة، خا�صة و�أن مناط��ق زراعة النخيل تع��اني من قلة 

الأيدي العاملة المدربة في خدمة النخيل الأمر الذي يزيد من تكاليف عمليات الإنتاج.
لذا بد�أ التفكير بت�س��هيل �صعود العامل �إلى ر�أ���س النخلة وذلك با�س��تعمال ال�س�اللم التي ت�س��هل 
عملي��ة ال�صع��ود و�إج��راء عملية التلقي��ح وعمليات الخدمة الأخ��رى، ثم جاء التفك�ري بمكننة عملية 

التلقيح.
• التلقيح الآلي  

يت��م في ه��ذه العملية �إي�صال حبوب اللق��اح �إلى الأزهار الأنثوية من خ�الل �آلات )ملقحات( �إما 
بعد الو�صول �إلى قمة النخلة �أو من الأر�ض مبا�شرة، وهذه العملية حققت فوائد عديدة، وهي:

1. �سهولة �إجراء عملية التلقيح حيث لا تحتاج �إلى عمالة ماهرة ومدربة كما هو الحال بالتلقيح اليدوي.
2. زيادة عدد النخيل الأنثوي داخل الب�ستان وتقليل عدد الذكور �إلى ما ن�سبته 5 %.

3. �كف��اءة عملي��ة التلقي��ح عالية، حي��ث تو�ضع كمية حبوب اللقاح المنا�س��بة للح�صول على ن�س��بة 
عقد عالية.

4. الحرية في اختيار حبوب اللقاح الذكرية المنا�سبة من حيث الت�أثيرات الميتازينية.
5. التغلب على ظاهرة اختلاف مواعيد تفتح الطلع الذكري والأنثوي.

6. �سرعة �إجراء العملية، حيث يتم تلقيح عدد كبير من الأ�شجار خلال فترةٍ زمنيةٍ ق�صيرة.
7. انخفا�ض تكاليف العملية مقارنة بالتلقيح اليدوي.

وتجدر الإ�شارة �إلى �أن الطلع يظهر في نهاية �شهر �شباط / فبراير وي�ستمر حتى ني�سان / �أبريل، 
و�أن عملية التلقيح الآلي تحتاج �إلى تهيئة وتح�ضير حبوب اللقاح وفق الخطوات التالية:

• مراحل التلقيح الآلي
• تجهيز اللقاح

1( تقطع الطلعات الذكرية. 

2( �جم��ع الطل��ع الذك��ري النا�ضج قبل تفتحه �أو عند ان�ش��قاق غلاف الطلع��ه في ال�صباح الباكر 

وتو�ضع في �أكيا�س ورقية �سمراء. 
3( ��إزال��ة �أغل��ف الطل��ع واخراج النورات الزهري��ة وو�ضعها في غرف تجفيف عل��ى درجة حرارة 

منا�سبة 28– 32 مْ با�ستعمال مدافئ كهربائية مع تهويةٍ لتقليل الرطوبة ومنع تعفن اللقاح.
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ويت��م تجفي��ف النورات الزهري��ة المذكرة في غرف خا�صة )Drying room( م�س��يطر فيها على 
درجات الحرارة التي يجب �أن تتراوح ما بين 28– 32 مْ با�س��تعمال مدافئ كهربائية �أو نفطية، كما 
يجب تهوية الغرفة جيداً لتقليل الرطوبة لمنع تعفن حبوب اللقاح، ويتم ذلك بو�ضع مفرغات هواء في 
الجهة العليا من الغرفة، وتكون م�س��احة الغرفة 60 م2 ب�أبعاد )60 × 10( م وارتفاعها 4.5 م وعلى 
�أن يكون الجانب الم�شم���س من الغرفة عبارة عن �ش��بابيك زجاجية للا�س��تفادة من �أ�شعة ال�شم�س في 
رفع درجة الحرارة داخل الغرفة، وتق�سم الغرفة بو�ساطة الدك�سيون �أو الخ�شب �إلى قواطع مربوطة 
ب�أ�س�الك لغر���ضِ تعلي��قٍ �أكبر كمية م��ن الطلع الذكري على الأ�س�الك بعد �إحداث �ش��ق )حز( مائل 
في �س��اق الطلعة بو�س��اطة �س��كين لت�س��هيل عملية التعليق، �أو ت�س��تخدم غرف البولي كربونيت، ويتم 

.)Dehydration room)  التجفيف بالغرفة الحرارية
 ويجفف الطلع لفترةٍ تتراوح ما بين 48 – 72 �س��اعة حتى يكون جاهزاً لا�س��تخلا�ص حبوب اللقاح، 

وتو�ضع تحت الطلع المعلق �صواني �أو �أكيا�س ورقية لجمع حبوب اللقاح التي قد تت�ساقط منها.
 Dehydration room غرفة التجفيف •

هي )وحدة تجفيف جاهزة(.  ومن �أهم  موا�صفاتها الفنية:
1-� ت�صميم الجدران من مواد عازلة للحرارة لغر�ض المحافظة على درجة الحرارة، وا�س��تغلال 

الطاقة الكهربائية ب�شكلٍ اقت�صادي.
2- و�ضع م�سخنات كهربائية وم�سيطر درجة الحرارة ل�ضبط درجة الحرارة داخل الغرفة.

3- �عمل نظام تهوية بحيث يتم توزيع الهواء على جميع �أنحاء الغرفة وو�ضع جهاز تحكم ب�سرعة 

الهواء لغر�ض ال�سيطرة على �سرعة الهواء.
4-� تثبيت جهاز �سحب الرطوبة لغر�ض �ضبط الرطوبة �إلى 32 % مما يمنع ح�صول تعفن للطلع 

الذكري.
5- �يت��م تحمي��ل الطلع الذكري �إلى داخل الغرفة بوا�س��طة عربات تحتوي كل عربة على 20 طبق 

يتم و�ضع الطلع فيها.
6- �جمي��ع اج��زاء عرب��ة حمل الطلع الذك��ري والأطباق يت��م �صنعها من الحديد المق��اوم لل�صد�أ 

)�ستانل�س �ستيل( مما يجعلها �سهلة الحمل والنقل.
.PLC7- تتم ال�سيطرة على عمل الغرفة عن طريق �أجهزة ال�سيطرة المبرمجة

8- �يمك��ن ا�س��تخدام هذه الغرفة في عملية تجفيف و�إن�ضاج التم��ور من خلال التحكم بالحرارة 

و�سرعة الهواء.
9- �يت��م تجفي��ف الطلع الذكري للنخي��ل بدرجة حرارة 32 درجة مئوي��ة ورطوبة لا تزيد عن 35 % 

وبمدةٍ زمنيةٍ لا تزيد عن 72 �ساعة.)التميمي،2011(.
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ّ  4.5( ّ ٝحٍطلخػٜخ 11×  61رؤرؼخى ) 2ّ 61ك٢ حُـٜش حُؼ٤ِخ ٖٓ حُـَكش، ٝطٌٕٞ ٓٔخكش حُـَكش 
ٝػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ حُـخٗذ حُْٔ٘ٔ ٖٓ حُـَكش ػزخٍس ػٖ ٗزخر٤ي ُؿخؿ٤ش ٬ُٓظلخىس ٖٓ أٗؼش حُْ٘ٔ 

هٞح١غ ا٠ُ  حُو٘ذأٝ  َ حُـَكش، ٝطؤْ حُـَكش رٞٓخ١ش حُي٤ًٕٔٞك٢ ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس ىحه
  ٝ أًزَ ٤ًٔش ٖٓ حُطِغ ح١ًٌَُ ػ٠ِ ح٬ٓ٧ى رؼي اكيحع ٗن )كِ( ٓخثَ  طؼ٤ِنٍ  َٓر١ٞش رؤ٬ٓى ُـَ

 ٣ٝظْ ٝ طٔظويّ ؿَف حُز٢ُٞ ًَر٤ٗٞض،أ، ٞٓخ١ش ٤ٌٖٓ ُظ٤َٜٔ ػ٤ِٔش حُظؼ٤ِنك٢ ٓخم حُطِؼش ر
 .( (Dehydration roomحُظـل٤ق رخُـَكش حُلَح٣ٍش 

ٓخػش كظ٠ ٣ٌٕٞ ؿخِٛح  ٫ٓظو٬ٙ كزٞد حُِوخف،  72 – 48طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ  ٣ٝـلق حُطِغ ُلظَسٍ  
 .أ٤ًخّ ٍٝه٤ش ُـٔغ كزٞد حُِوخف حُظ٢ هي طظٔخه٢ ٜٓ٘خأٝ  ٝطٟٞغ طلض حُطِغ حُٔؼِن ٛٞح٢ٗ

  ؿَكش حُظـل٤قDehydration room  
 :طٜخ حُل٤٘شٖٝٓ أْٛ  ٓٞحٛلخ ٢ٛ )ٝكيس طـل٤ق ؿخِٛس(. 

ط٤ْٜٔ حُـيٍحٕ ٖٓ ٓٞحى ػخُُش ُِلَحٍس ُـَٝ حُٔلخكظش ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس، ٝحٓظـ٬ٍ حُطخهش  -1
 ٍَ  حهظٜخى١. حٌَُٜرخث٤ش رٌ٘

 ٤ٔٓٝطَ ىٍؿش حُلَحٍس ٠ُز٢ ىٍؿش حُلَحٍس ىحهَ حُـَكش. شٟٝغ ٓٔو٘خص ًَٜرخث٤ -2
ـَكش ٟٝٝغ ؿٜخُ طلٌْ رَٔػش حُٜٞحء ٗلخء حُأرل٤غ ٣ظْ ط٣ُٞغ حُٜٞحء ػ٠ِ ؿ٤ٔغ ػَٔ ٗظخّ ط٣ٜٞش  -3

 ُـَٝ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ َٓػش حُٜٞحء.
 % ٓٔخ ٣ٔ٘غ كٍٜٞ طؼلٖ ُِطِغ ح32.١ًٌَُا٠ُ  طؼز٤ض ؿٜخُ ٓلذ ح١َُٞرش ُـَٝ ٟز٢ ح١َُٞرش -4
١زن ٣ظْ ٟٝغ  21ىحهَ حُـَكش رٞحٓطش ػَرخص طلظ١ٞ ًَ ػَرش ػ٠ِ ا٠ُ  ٣ظْ طل٤َٔ حُطِغ ح١ًٌَُ -5

 حُطِغ ك٤ٜخ.
ؿِحء ػَرش كَٔ حُطِغ ح١ًٌَُ ٝح١٧زخم ٣ظْ ٛ٘ؼٜخ ٖٓ حُلي٣ي حُٔوخّٝ ُِٜيأ )ٓظخِْٗ ٓظ٤َ( ؿ٤ٔغ ح -6

 ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ِٜٓش حُلَٔ ٝحُ٘وَ.
 .PLCطظْ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ػَٔ حُـَكش ػٖ ٣َ١ن أؿِٜس ح٤ُٔطَس حُٔزَٓـش -7
 ٍس َٝٓػش حُٜٞحء.٠ٗخؽ حُظٍٔٞ ٖٓ ه٬ٍ حُظلٌْ رخُلَحايحّ ٌٛٙ حُـَكش ك٢ ػ٤ِٔش طـل٤ق ٣ٌٖٝٔ حٓظو -8
 % ٝرٔيسٍ 35ىٍؿش ٓج٣ٞش ١ٍٝٞرش ٫ ط٣ِي ػٖ  ٣32ظْ طـل٤ق حُطِغ ح١ًٌَُ ُِ٘و٤َ ريٍؿش كَحٍس  -9

 (.2111ٓخػش.)حُظ٢ٔ٤ٔ، ٣72ي ػٖ ٫ طِ ٤ُ٘ٓشٍ 
 

 

 

 
 

   حٓظو٬ٙ كزٞد حُِوخف آ٤ُخ 
حُٔخُجش ٣ٝظْ  حٓظو٬ٙ كزٞد حُِوخف ٝهِطٜخ ٓغ حُٔخىسا٠ُ  إ ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ طلظخؽ
ٔ   هخٛشٍ  حٓظو٬ٙ كزٞد حُِوخف رٞٓخ١ش آُشٍ  ٔض ٌُٜح حُـَٝ ك٤غ ػزض ٗـخكٜخ ٓوخٍٗش رطَحثن ٛ

ح٫ٓظو٬ٙ حُظو٤ِي٣ش ٖٓ ك٤غ حُٞهض حُٔٔظـَم ح١ٌُ ٣ٌٕٞ رخُطَحثن حُظو٤ِي٣ش طٔؼش أٟؼخف 

• ا�ستخلا�ص حبوب اللقاح �آلياً 
�إن عملية التلقيح الميكانيكي تحتاج �إلى ا�س��تخلا�ص حبوب اللقاح وخلطها مع المادة المالئة ويتم 
ا�س��تخلا�ص حب��وب اللق��اح بو�س��اطة �آلةٍ خا�ص��ةٍ �صمّمت له��ذا الغر���ض حيث ثبت نجاحه��ا مقارنة 
بطرائ��ق الا�س��تخلا�ص التقليدي��ة من حيث الوقت الم�س��تغرق ال��ذي يكون بالطرائق التقليدية ت�س��عة 
�أ�ضع��اف الوق��ت اللازم للا�س��تخلا�ص با�س��تعمال المكن��ة، و�إن كمية حب��وب اللقاح الم�س��تخل�صة من 
الطلع��ة الواحدة بو�س��اطة مكنة الا�س��تخلا�ص هي �ضعف الكمية الم�س��تخل�صة بالطريق��ة التقليدية، 

وتتكون الآلة من مجموعة من المحركات الكهربائية، وكما يلي:
-  �مح��رّك قوت��ه 4.5 ح�صان، و�س��رعته 1500 دورة بالدقيقة، وذو ثلاثة �أوجه، ي�س��تعمل لتدوير 
المروح��ة ب�س��رعة 2700 – 3000 دورة بالدقيق��ة ل�س��حب اله��واء الحام��ل لحب��وب اللق��اح من 

الأ�سطوانة الدوارة �إلى ال�سايكلون.
-  �مح��رّك قوت��ه 2 ح�ص��ان، و�س��رعته 1500 دورة بالدقيق��ة، وذو ثلاثة �أوجه ي�س��تعمل لت�ش��غيل 

الهزاز الذي تو�ضع فيه الطلعة الذكرية لا�ستخلا�ص حبوب اللّقاح منها.
-  �محرك ذو ترو���س قوته 0.5 ح�صان و�س��رعته 1500 دورة بالدقيقة، وذو ثلاثة �أوجه ي�س��تعمل 
لتدوي��ر الأ�س��طوانة ال��دوارة لغربل��ة الأزه��ار المذك��رة المت�س��اقطة �أثن��اء عملية الا�س��تخلا�ص 

و�سحب حبوب اللقاح منها، ويدور هذا المحرك ب�سرعة 1380 دورة بالدقيقة.
�إن الق�ضيب الخارج من علبة الترو�س يدور 36.6 دورة بالدقيقة، و�إن الحاجة تكون �إلى 8 – 16 

دورة بالدقيقة لتدوير الأ�سطوانة، وتتم ال�سيطرة على ذلك من خلال قطر الأ�سطوانة الدوارة.
 (Vertical ت�س��تعمل الآلة بو�ضع الطلع الذكري المجفّف بين فكي الما�س��ك المت�صل بهزاز عمودي
(shaker يعمل بو�ساطة محرك كهربائي قوة 3 ح�صان ب�سرعة 1500دورة بالدقيقة، وعند الت�شغيل 
يقوم بهز الطلع الذكري وتنف�صل حبوب اللقاح عن الأزهار مارة ب�أ�سطوانة دوارة تقوم بدفع الأزهار 
خارج الجهاز، حيث يعمل محرك كهربائي ذو ترو�س لتغيير ال�سرعة )40 – 1500 دورة بالدقيقة( 
قوت��ه  15 ح�ص��ان، ونتيجة لوجود مروح��ة تعمل بمحرك كهربائي قوته 5.5 ح�صان وب�س��رعة 1500 
دورة بالدقيقة تقوم المروحة ب�سحب حبوب اللقاح بو�ساطة �أنابيب الأ�سطوانة الدوارة �إلى �أ�سطوانة 
�أخرى ذات تيار حلزوني، حيث تنخف�ض �سرعة الهواء الحامل للحبوب داخل التيار الحلزوني وتنزل 
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طِؼش حُٞحكيس حُٞهض ح٬ُُّ ٬ُٓظو٬ٙ رخٓظؼٔخٍ حٌُٔ٘ش، ٝإ ٤ًٔش كزٞد حُِوخف حُٔٔظوِٜش ٖٓ حُ
ٝطظٌٕٞ ح٥ُش ٖٓ  ،٤ش حُٔٔظوِٜش رخُط٣َوش حُظو٤ِي٣شرٞٓخ١ش ٌٓ٘ش ح٫ٓظو٬ٙ ٢ٛ ٟؼق حٌُٔ

 ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔلًَخص حٌَُٜرخث٤ش، ًٝٔخ ٢ِ٣:
   َ ىٍٝس رخُيه٤وش، ًٝٝ ػ٬ػش أٝؿٚ، ٣ٔظؼَٔ  1511كٜخٕ، َٝٓػظٚ  4.5ى هٞطٚ ٓل

لذ حُٜٞحء حُلخَٓ ُلزٞد ىٍٝس رخُيه٤وش ُٔ 3111 – 2711ُظي٣َٝ حَُٔٝكش رَٔػش 
 حُٔخ٣ٌِٕٞ.ا٠ُ  حُِوخف ٖٓ ح٧ٓطٞحٗش حُيٝحٍس

   َ ىٍٝس رخُيه٤وش، ًٝٝ ػ٬ػش أٝؿٚ ٣ٔظؼَٔ ُظ٘ـ٤َ  1511كٜخٕ، َٝٓػظٚ  2ى هٞطٚ ٓل
 وخف ٜٓ٘خ.حُِٜحُ ح١ٌُ طٟٞغ ك٤ٚ حُطِؼش ح٣ًٌَُش ٫ٓظو٬ٙ كزٞد حُِ  

  ٚش، ًٝٝ ػ٬ػش أٝؿٚ ىٍٝس رخُيه٤و 1511كٜخٕ َٝٓػظٚ  1.5ٓلَى ًٝ طَّٝ هٞط
٣ٔظؼَٔ ُظي٣َٝ ح٧ٓطٞحٗش حُيٝحٍس ُـَرِش ح٧ُٛخٍ حًٌَُٔس حُٔظٔخهطش أػ٘خء ػ٤ِٔش 

 ىٍٝس رخُيه٤وش. 1381ح٫ٓظو٬ٙ ٝٓلذ كزٞد حُِوخف ٜٓ٘خ، ٣ٝيٍٝ ٌٛح حُٔلَى رَٔػش 
 16 – 8ا٠ُ  ىٍٝس رخُيه٤وش، ٝإ حُلخؿش طٌٕٞ 36.6إ حُو٤٠ذ حُوخٍؽ ٖٓ ػِزش حُظَّٝ ٣يٍٝ 

 ٝطظْ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ًُي ٖٓ ه٬ٍ هطَ ح٧ٓطٞحٗش حُيٝحٍس. ٣َٝ ح٧ٓطٞحٗش،ٍٝس رخُيه٤وش ُظيى
 Vertical)ق ر٤ٖ ك٢ٌ حُٔخٓي حُٔظَٜ رِٜحُ ػٔٞى١ طٔظؼَٔ ح٥ُش رٟٞغ حُطِغ ح١ًٌَُ حُٔـل  

shaker)  ىٍٝس رخُيه٤وش، ٝػ٘ي 1511كٜخٕ رَٔػش  ٣3ؼَٔ رٞٓخ١ش ٓلَى ًَٜرخث٢ هٞس
حُطِغ ح١ًٌَُ ٝط٘لَٜ كزٞد حُِوخف ػٖ ح٧ُٛخٍ ٓخٍس رؤٓطٞحٗش ىٝحٍس طوّٞ  حُظ٘ـ٤َ ٣وّٞ رِٜ

 1511 – 41ريكغ ح٧ُٛخٍ هخٍؽ حُـٜخُ، ك٤غ ٣ؼَٔ ٓلَى ًَٜرخث٢ ًٝ طَّٝ ُظـ٤٤َ حَُٔػش )
كٜخٕ  5.5كٜخٕ، ٝٗظ٤ـش ُٞؿٞى َٓٝكش طؼَٔ رٔلَى ًَٜرخث٢ هٞطٚ  15ىٍٝس رخُيه٤وش( هٞطٚ  

ش طوّٞ حَُٔٝكش رٔلذ كزٞد حُِوخف رٞٓخ١ش أٗخر٤ذ ح٧ٓطٞحٗش ىٍٝس رخُيه٤و 1511ٝرَٔػش 
ًحص ط٤خٍ ك٢ِِٗٝ، ك٤غ ط٘ولٞ َٓػش حُٜٞحء حُلخَٓ ُِلزٞد ىحهَ أهَٟ  أٓطٞحٗشا٠ُ  حُيٝحٍس

أٓلِٚ ٝح١ٌُ طٞؿي ك٢ ٜٗخ٣ظٚ ه٤٘٘ش ُـٔغ كزٞد حُِوخف، ٣ٝؼخى ا٠ُ  حُظ٤خٍ حُل٢ِِٗٝ ٝطٍِ٘ طي٣ٍـ٤خ  
ػخ٤ٗش ٣ٌٖٝٔ  أ٣خّ، ػْ ٣ؼخى ُِِٜحُ حُؼٔٞى١ َٓس   11 – 7ـل٤ق ٣ٝظَى ؿَكش حُظا٠ُ  حُطِغ ح١ًٌَُ

 ١ِؼش ٣ًًَش ك٢ حُٔخػش حُٞحكيس.  451 – 311رخٓظؼٔخٍ ٌٛح حُـٜخُ حٓظو٬ٙ حُِوخف ٖٓ 
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  طؼزجش ٝهِٕ ٝه٢ِ كزٞد حُِوخف 

ؽ ًحص 251 – ٤111ٖ ٣ؼزؤ ٓٔلٞم كزٞد حُِوخف رؼزٞحص ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ٓؼش حُٞحكي ٜٓ٘خ طظَحٝف ٓخ ر
ٓيحى ٓلٌْ، ٝطٟٞغ ػ٠ِ حُؼِزش ٓؼِٞٓخص طل٤ِ٤ٜش ػٖ ٗٞع حُِوخف ح١ًٌَُ )حْٓ حُٜ٘ق(، ٣َ١ٝوش 
ح٫ٓظؼٔخٍ ٝٗٔزش حُو٢ِ ٓغ حُٔخىس حُٔخُجش، ٝرخ٩ٌٓخٕ هِٕ كزٞد حُِوخف رؼي ٟٝؼٜخ ك٢ حُؼزٞس ػ٠ِ 

ٍّ ٣ٌٖٝٔ هِٜٗخ ك٢ حُ ،ّ ُٔيس ػخ٤ٖٓ ىٕٝ إٔ طلوي ك٣ٞ٤ظٜخ  18 -ىٍؿش   ؼ٬ؿش ح٫ػظ٤خى٣ش ُٔيس ػخ
ٟٝٝغ ٓخىس ٣ًٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞ ٓغ حُؼزٞس ُِٔلخكظش ػ٠ِ ح١َُٞرش، ٝهي حٓظؼِٔض ٗٔذ ه٢ِ ُلزٞد 

% ُْٝ ط٬كع أ٣ش كَٝهخص 51، 41، 31، 21، 15، 11، 5حُِوخف ٝحُٔخىس حُٔخُجش ًٔخ ٢ِ٣: 
%  15 –11ُٔؼخ٤ُش ٢ٛ ٖٓ ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ٗٔزش حُؼوي، ٌُٖٝ حُيٍحٓخص أًيص إٔ حُ٘ٔزش ح

% ٓخىس ٓخُجش. ٌُح ٣ل٠َ ػ٘ي حٓظؼٔخٍ ٓٔلٞم كزٞد حُِوخف إٔ ٣و٢ِ  91 – 85كزٞد ُوخف  ٝ
ْ   9ا٠ُ  كزٞد حُِوخف 1 ٓغ حُٔخىس حُٔخُجش ر٘ٔزش ه٢ِ كزٞد  ٖٓ حُٔخىس حُٔخُجش ٓغ َٓحػخس إٔ ٣ظ

ا٫ إٔ حُيٍحٓخص أًيص إٔ طَى  ،ع٫ ط٣ِي ػ٠ِ أٓزٞ حُِوخف ٓغ حُٔخىس حُٔخُجش هزَ ح٫ٓظؼٔخٍ، رلظَسٍ 
أٓخر٤غ أػَ ػ٠ِ ك٣ٞ٤ش كزٞد حُِوخف ٝٗٔزش  4ا٠ُ  كزٞد حُِوخف ٓغ حُٔخىس حُٔخُجش ٧ًؼَ ٖٓ أٓزٞع

حُؼوي، ٣ٝ٘ظ١َ ك٢ حُٔخىس حُٔخُجش إٔ طٌٕٞ ٓظٞحكَس ك٢ ح٧ٓٞحم ٍٝه٤ٜش حُؼٖٔ ًٝؼخكظٜخ حُ٘ٞػ٤ش 
ٓذ ك٢ أٗخر٤ذ حُِٔولخص ٫ٝ طئػَ ػ٠ِ ح٧ُٛخٍ ٓوخٍرش ٌُِؼخكش حُ٘ٞػ٤ش ُلزٞد حُِوخف كظ٠ ٫ طظَ

ٓخىس حُ٘وخُش أٝ  )حُطل٤ٖ( حُٔئٗؼش ػ٘ي ٓو١ٜٞخ ػ٤ِٜخ، ٣ٝل٠َ إٔ طٌٕٞ حُٔخىس حُٔخُجش ٢ٛ حُيه٤ن
حُظ٢ ٣ـذ إٔ ططلٖ ؿ٤يح ، ًٌُٝي ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ ٓٔلٞم روخ٣خ ح٧ُٛخٍ حًٌَُٔس رؼي حٓظو٬ٙ 

 كزٞد حُِوخف ٜٓ٘خ ك٤غ أػطض ٗٔزش ػوي ؿ٤يس.
 

 

 

•  تعبئة وخزن وخلط حبوب اللقاح 
يعب���أ م�س��حوق حب��وب اللقاح بعبوات بلا�س��تيكية �س��عة الواحد منها تتراوح ما ب�ني 100 – 250غ 
ذات �س��داد محكم، وتو�ضع على العلبة معلومات تف�صيلية عن نوع اللقاح الذكري )ا�س��م ال�صنف(، 
وطريق��ة الا�س��تعمال ون�س��بة الخلط م��ع المادة المالئة، وبالإم��كان خزن حبوب اللق��اح بعد و�ضعها في 
العب��وة عل��ى درجة - 18 مْ لم��دة عامين دون �أن تفقد حيويتها، ويمكن خزنه��ا في الثلاجة الاعتيادية 
لم��دة ع��امٍ وو�ضع م��ادة كلوريد الكال�س��يوم مع العبوة للمحافظة على الرطوبة، وقد ا�س��تعملت ن�س��ب 
خلط لحبوب اللقاح والمادة المالئة كما يلي: 5، 10، 15، 20، 30، 40، 50 % ولم تلاحظ �أية فروقات 
معنوية في ت�أثيرها على ن�س��بة العقد، ولكن الدرا�س��ات �أكدت �أن الن�س��بة المثالية هي من 10– 15 % 
حب��وب لق��اح  و85 – 90 % مادة مالئة. لذا يف�ضل عند ا�س��تعمال م�س��حوق حب��وب اللقاح �أن يخلط 
مع المادة المالئة بن�سبة 1 حبوب اللقاح �إلى 9 من المادة المالئة مع مراعاة �أن يتمّ خلط حبوب اللقاح 
مع المادة المالئة قبل الا�س��تعمال، بفترةٍ لا تزيد على �أ�س��بوع، �إلا �أن الدرا�س��ات �أكدت �أن ترك حبوب 
اللق��اح م��ع المادة المالئة لأكثر من �أ�س��بوع �إلى 4 �أ�س��ابيع �أثر على حيوية حبوب اللقاح ون�س��بة العقد، 
وي�ش�رتط في الم��ادة المالئ��ة �أن تك��ون متوافرة في الأ�س��واق ورخي�صة الثمن وكثافته��ا النوعية مقاربة 
للكثافة النوعية لحبوب اللقاح حتى لا تتر�سب في �أنابيب الملقحات ولا ت�ؤثر على الأزهار الم�ؤنثة عند 
�سقوطها عليها، ويف�ضل �أن تكون المادة المالئة هي الدقيق )الطحين( �أو مادة النخالة التي يجب �أن 
تطحن جيداً، وكذلك يمكن ا�س��تعمال م�س��حوق بقايا الأزهار المذكرة بعد ا�س��تخلا�ص حبوب اللقاح 

منها حيث �أعطت ن�سبة عقد جيدة.
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  طؼزجش ٝهِٕ ٝه٢ِ كزٞد حُِوخف 

ؽ ًحص 251 – ٤111ٖ ٣ؼزؤ ٓٔلٞم كزٞد حُِوخف رؼزٞحص ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ٓؼش حُٞحكي ٜٓ٘خ طظَحٝف ٓخ ر
ٓيحى ٓلٌْ، ٝطٟٞغ ػ٠ِ حُؼِزش ٓؼِٞٓخص طل٤ِ٤ٜش ػٖ ٗٞع حُِوخف ح١ًٌَُ )حْٓ حُٜ٘ق(، ٣َ١ٝوش 
ح٫ٓظؼٔخٍ ٝٗٔزش حُو٢ِ ٓغ حُٔخىس حُٔخُجش، ٝرخ٩ٌٓخٕ هِٕ كزٞد حُِوخف رؼي ٟٝؼٜخ ك٢ حُؼزٞس ػ٠ِ 

ٍّ ٣ٌٖٝٔ هِٜٗخ ك٢ حُ ،ّ ُٔيس ػخ٤ٖٓ ىٕٝ إٔ طلوي ك٣ٞ٤ظٜخ  18 -ىٍؿش   ؼ٬ؿش ح٫ػظ٤خى٣ش ُٔيس ػخ
ٟٝٝغ ٓخىس ٣ًٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞ ٓغ حُؼزٞس ُِٔلخكظش ػ٠ِ ح١َُٞرش، ٝهي حٓظؼِٔض ٗٔذ ه٢ِ ُلزٞد 

% ُْٝ ط٬كع أ٣ش كَٝهخص 51، 41، 31، 21، 15، 11، 5حُِوخف ٝحُٔخىس حُٔخُجش ًٔخ ٢ِ٣: 
%  15 –11ُٔؼخ٤ُش ٢ٛ ٖٓ ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ٗٔزش حُؼوي، ٌُٖٝ حُيٍحٓخص أًيص إٔ حُ٘ٔزش ح

% ٓخىس ٓخُجش. ٌُح ٣ل٠َ ػ٘ي حٓظؼٔخٍ ٓٔلٞم كزٞد حُِوخف إٔ ٣و٢ِ  91 – 85كزٞد ُوخف  ٝ
ْ   9ا٠ُ  كزٞد حُِوخف 1 ٓغ حُٔخىس حُٔخُجش ر٘ٔزش ه٢ِ كزٞد  ٖٓ حُٔخىس حُٔخُجش ٓغ َٓحػخس إٔ ٣ظ

ا٫ إٔ حُيٍحٓخص أًيص إٔ طَى  ،ع٫ ط٣ِي ػ٠ِ أٓزٞ حُِوخف ٓغ حُٔخىس حُٔخُجش هزَ ح٫ٓظؼٔخٍ، رلظَسٍ 
أٓخر٤غ أػَ ػ٠ِ ك٣ٞ٤ش كزٞد حُِوخف ٝٗٔزش  4ا٠ُ  كزٞد حُِوخف ٓغ حُٔخىس حُٔخُجش ٧ًؼَ ٖٓ أٓزٞع

حُؼوي، ٣ٝ٘ظ١َ ك٢ حُٔخىس حُٔخُجش إٔ طٌٕٞ ٓظٞحكَس ك٢ ح٧ٓٞحم ٍٝه٤ٜش حُؼٖٔ ًٝؼخكظٜخ حُ٘ٞػ٤ش 
ٓذ ك٢ أٗخر٤ذ حُِٔولخص ٫ٝ طئػَ ػ٠ِ ح٧ُٛخٍ ٓوخٍرش ٌُِؼخكش حُ٘ٞػ٤ش ُلزٞد حُِوخف كظ٠ ٫ طظَ

ٓخىس حُ٘وخُش أٝ  )حُطل٤ٖ( حُٔئٗؼش ػ٘ي ٓو١ٜٞخ ػ٤ِٜخ، ٣ٝل٠َ إٔ طٌٕٞ حُٔخىس حُٔخُجش ٢ٛ حُيه٤ن
حُظ٢ ٣ـذ إٔ ططلٖ ؿ٤يح ، ًٌُٝي ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ ٓٔلٞم روخ٣خ ح٧ُٛخٍ حًٌَُٔس رؼي حٓظو٬ٙ 

 كزٞد حُِوخف ٜٓ٘خ ك٤غ أػطض ٗٔزش ػوي ؿ٤يس.
 

 

 

ونظ��راً لاخت�الف طبيع��ة زراع��ة النخيل، حيث توج��د �أنماط متباين��ة من الب�س��اتين، منها غير 
النظامية، حيث تكون الأ�شجار على م�سافات غير منتظمة، وب�ساتين �أخرى توجد فيها زراعات بينية 

لأ�شجار الفاكهة الأخرى، الأمر الذي يتطلّب اختيار الملقحات المنا�سبة لكلّ ب�ستان. 
�إي�صال حبوب اللقاح �آلياً �إلى قمة النخلة ق�سمت الملقحات �إلى ق�سمين: 

• ملقحات ت�ستعمل بعد الو�صول �إلى قمة النخلة. 
1. الملقحة اليدوية اليابانية.

 ملقحة �صغيرة الحجم خفيفة الوزن يمكن حملها ب�س��هولةٍ �إلى قمة النخلة وا�س��تعمالها ب�س��هولةٍ 
في عملية التلقيح.
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ٝٗظَح  ٫هظ٬ف ١ز٤ؼش ٍُحػش حُ٘و٤َ، ك٤غ طٞؿي أٗٔخ١ ٓظزخ٣٘ش ٖٓ حُزٔخط٤ٖ، ٜٓ٘خ ؿ٤َ حُ٘ظخ٤ٓش، 

طٞؿي ك٤ٜخ ٍُحػخص ر٤٘٤ش ٧ٗـخٍ أهَٟ  ك٤غ طٌٕٞ ح٧ٗـخٍ ػ٠ِ ٓٔخكخص ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش، ٝرٔخط٤ٖ
َ  حُلخًٜش ح٧هَٟ، ح٧َٓ ح١ٌُ ٣ظطِ     .رٔظخٕ ذ حهظ٤خٍ حُِٔولخص حُٔ٘خٓزش ٌُ

 ه٤ٖٔٔ: ا٠ُ  ُ٘وِش هٔٔض حُِٔولخصهٔش حا٠ُ  خٍ كزٞد حُِوخف آ٤ُخ  ا٣ٜ
 ٍُٞٛٞهٔش حُ٘وِشا٠ُ  ِٓولخص طٔظؼَٔ رؼي ح.  
 .حُِٔولش ح٤ُي٣ٝش ح٤ُخرخ٤ٗش .1
ك٢ ػ٤ِٔش  هٔش حُ٘وِش ٝحٓظؼٔخُٜخ رُٜٔٞشٍ ا٠ُ  ِٓولش ٛـ٤َس حُلـْ هل٤لش حُُٕٞ ٣ٌٖٔ كِٜٔخ رُٜٔٞشٍ  

 حُظِو٤ق.

 

 
 

 .٤ٌ٣َٓشحُِٔولش ح٤ُي٣ٝش ح٧ .2
ٓطٞح٤ٗش حٌَُ٘ ٓطخ٤١ش ٣ٌٖٔ كِٜٔخ ٝحٓظؼٔخُٜخ رُٜٔٞش، ٢ٛٝ ا يح  ػزخٍس ػٖ ٓ٘لخم ٛـ٤َ ؿ

 ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش. ٝحٓغٍ  طٔظؼَٔ ػ٠ِ ٗطخمٍ 

 

 
 

 .ٗو٤َ حُظَٔأٗـخٍ  آُش طِو٤ق ٝطؼل٤َ .3
ل٢، ٝٓـِض رزَحءس ٛٔٔض ك٢ ٍٝٗش هْٔ حٌُٔ٘٘ش حٍُِحػ٤ش ك٢ ؿخٓؼش حُزَٜس، ٖٓ هزَ ارَح٤ْٛ ٝحُلِ 

حُٜخىٍس ػٖ حُـٜخُ ح١ًَُِٔ ُِظو٤٤ْ ٝح٤ُٔطَس حُ٘ٞػ٤ش ك٢  3145ح٫هظَحع ًحص حَُهْ 
2/5/2112  ٞ ٌ  ، ٢ٛٝ هل٤لش حُُٕٞ، ٌٓ ْ، ٝٓلَى ًَٜرخث٢ ٗش ٖٓ هِحٕ َٝٓٝكش ًحص ُػخٗق، ٝٓظل

ٛـ٤َس حُلـْ  ٝطظ٤ِٔ رٌٜٞٗخ كُٞض رخٓظؼٔخٍ رطخ٣ٍظ٤ٖ ٛـ٤َط٤ٖ، 3ٛـ٤َ حُلـْ، ٣ؼَٔ رلُٞظ٤ش هيٍٛخ 
هل٤لش حُُٕٞ طٔظؼَٔ ُؼ٤ِٔظ٢ حُظِو٤ق ٝحُظؼل٤َ ٧ٗـخٍ حُ٘و٤َ، ًٔخ ٣ٌٜٔ٘خ حُظلٌْ ر٤ٌٔش حُٔٔلٞم 

2. الملقحة اليدوية الأمريكية.
عبارة عن منفاخ �صغير جداً �إ�سطوانية ال�شكل مطاطية يمكن حملها وا�ستعمالها ب�سهولة، وهي 

ت�ستعمل على نطاقٍ وا�سعٍ في الولايات المتحدة الأمريكية.
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ٝٗظَح  ٫هظ٬ف ١ز٤ؼش ٍُحػش حُ٘و٤َ، ك٤غ طٞؿي أٗٔخ١ ٓظزخ٣٘ش ٖٓ حُزٔخط٤ٖ، ٜٓ٘خ ؿ٤َ حُ٘ظخ٤ٓش، 

طٞؿي ك٤ٜخ ٍُحػخص ر٤٘٤ش ٧ٗـخٍ أهَٟ  ك٤غ طٌٕٞ ح٧ٗـخٍ ػ٠ِ ٓٔخكخص ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش، ٝرٔخط٤ٖ
َ  حُلخًٜش ح٧هَٟ، ح٧َٓ ح١ٌُ ٣ظطِ     .رٔظخٕ ذ حهظ٤خٍ حُِٔولخص حُٔ٘خٓزش ٌُ

 ه٤ٖٔٔ: ا٠ُ  ُ٘وِش هٔٔض حُِٔولخصهٔش حا٠ُ  خٍ كزٞد حُِوخف آ٤ُخ  ا٣ٜ
 ٍُٞٛٞهٔش حُ٘وِشا٠ُ  ِٓولخص طٔظؼَٔ رؼي ح.  
 .حُِٔولش ح٤ُي٣ٝش ح٤ُخرخ٤ٗش .1
ك٢ ػ٤ِٔش  هٔش حُ٘وِش ٝحٓظؼٔخُٜخ رُٜٔٞشٍ ا٠ُ  ِٓولش ٛـ٤َس حُلـْ هل٤لش حُُٕٞ ٣ٌٖٔ كِٜٔخ رُٜٔٞشٍ  

 حُظِو٤ق.

 

 
 

 .٤ٌ٣َٓشحُِٔولش ح٤ُي٣ٝش ح٧ .2
ٓطٞح٤ٗش حٌَُ٘ ٓطخ٤١ش ٣ٌٖٔ كِٜٔخ ٝحٓظؼٔخُٜخ رُٜٔٞش، ٢ٛٝ ا يح  ػزخٍس ػٖ ٓ٘لخم ٛـ٤َ ؿ

 ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش. ٝحٓغٍ  طٔظؼَٔ ػ٠ِ ٗطخمٍ 

 

 
 

 .ٗو٤َ حُظَٔأٗـخٍ  آُش طِو٤ق ٝطؼل٤َ .3
ل٢، ٝٓـِض رزَحءس ٛٔٔض ك٢ ٍٝٗش هْٔ حٌُٔ٘٘ش حٍُِحػ٤ش ك٢ ؿخٓؼش حُزَٜس، ٖٓ هزَ ارَح٤ْٛ ٝحُلِ 

حُٜخىٍس ػٖ حُـٜخُ ح١ًَُِٔ ُِظو٤٤ْ ٝح٤ُٔطَس حُ٘ٞػ٤ش ك٢  3145ح٫هظَحع ًحص حَُهْ 
2/5/2112  ٞ ٌ  ، ٢ٛٝ هل٤لش حُُٕٞ، ٌٓ ْ، ٝٓلَى ًَٜرخث٢ ٗش ٖٓ هِحٕ َٝٓٝكش ًحص ُػخٗق، ٝٓظل

ٛـ٤َس حُلـْ  ٝطظ٤ِٔ رٌٜٞٗخ كُٞض رخٓظؼٔخٍ رطخ٣ٍظ٤ٖ ٛـ٤َط٤ٖ، 3ٛـ٤َ حُلـْ، ٣ؼَٔ رلُٞظ٤ش هيٍٛخ 
هل٤لش حُُٕٞ طٔظؼَٔ ُؼ٤ِٔظ٢ حُظِو٤ق ٝحُظؼل٤َ ٧ٗـخٍ حُ٘و٤َ، ًٔخ ٣ٌٜٔ٘خ حُظلٌْ ر٤ٌٔش حُٔٔلٞم 

3. �آلة تلقيح وتعفير �أ�شجار نخيل التمر.
 �صممت في ور�شة ق�سم المكننة الزراعية في جامعة الب�صرة، من قبل �إبراهيم والحلفي، و�سجلت 
ب�رباءة الاخ�رتاع ذات الرق��م 3045 ال�صادرة عن الجهاز المركزي للتقيي���س وال�س��يطرة النوعية في 
2002/5/2، وهي خفيفة الوزن، مكوّنة من خزان ومروحة ذات زعانف، ومتحكّم، ومحرك كهربائي 
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�صغ�ري الحج��م، يعمل بفولتية قدرها 3 فولت با�س��تعمال بطاريتين �صغيرتين، وتتميز بكونها �صغيرة 
الحجم خفيفة الوزن ت�س��تعمل لعمليتي التلقيح والتعفير لأ�ش��جار النخيل، كما يمكنها التحكم بكمية 
الم�س��حوق الخارجة منها. يبلغ معدل ت�صريفها للم�س��حوق 18كغ / �س��اعة، ويمكن با�ستعمالها تلقيح 

16نخلة / �ساعة.
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ٗوِش / 16ٓخػش، ٣ٌٖٝٔ رخٓظؼٔخُٜخ طِو٤ق  / ًؾ18حُوخٍؿش ٜٓ٘خ. ٣زِؾ ٓؼيٍ ط٣َٜلٜخ ُِٔٔلٞم 
 ٓخػش.

 

  
 

 ٤ِٔٓحص ح٥ُش
 ػ٢ِ٠. ؿٜيٍ ا٠ُ  هل٤لش حُُٕٞ، طلَٔ ر٤ي ٝحكيس كو٢ ٫ٝ طلظخؽ -1
 اٗظخؿ٤ظٜخ ػخ٤ُش ٣َٓٝؼش حُؼَٔ. -2
ٓخ أ٣ٍي ٟٝغ اًح  ٧ٗٚ ٣ظَٜ ٓغ ؿطخء حَُٔٝكش رٞٓخ١ش ُُٞذ )ٖٓ( آٌخ٤ٗش طـ٤٤َ حُوِحٕ رُٜٔٞشٍ  -3

 أٛـَ.أٝ  أًزَ هِحٕ ًٝ ٓؼشٍ 
 رٞٓخ١ش حُٔظلٌْ. ٣ٌٖٔ حُظلٌْ ر٤ٌٔش حُٔٔلٞم حُوخٍؿش رُٜٔٞشٍ  -4
5-  ٍّ  ؿش.ٓوظِلش ٝكٔذ حُلخ ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ؼٜخ رؤكـخ
6-   ٞ  س حُطَى ح١ًَُِٔ.طؼظٔي ك٢ ػِٜٔخ ػ٠ِ ه
 طٔظؼَٔ ًٔؼلَس ِٝٓولش ُِ٘و٤َ. -7

 االألأسسضض    ممٍٍممذذببثث  تتسستتؼؼممًً  ممهه   
وخف رخطـخٙ حُطِؼخص كٌَس ٗلن كزٞد حُِ  ا٠ُ  ( حٓظ٘يصPollinatorإ أٍٝ ِٓولش ٣ي٣ٝش آ٤ُش )

ٞ  ٌٝٛٙ حُِٔولش ر٤ٔطش، ط ،ٍأّ حُ٘وِش ػزَ أٗزٞد ٖٝٓ ح٧ٍٝ ح٧ٗؼ٣ٞش حُٔظلظلش ك٢ ٕ ٖٓ ػِزش ظٌ
ُؿخؿ٤ش ٛـ٤َس ًحص ؿطخء ٓؼي٢ٗ ٓلٌْ ًظِي حُٔٔظؼِٔش ك٢ طؼزجش ٓؼـٕٞ حُطٔخ١ْ )حُز٘يٍٝس(، ٣زِؾ 

أٗؾ  1/8كـٜٔخ ُظَح  ٝحكيح ، ٣ٝوظَم ؿطخثٜخ حُٔؼي٢ٗ أٗزٞد ٗلخ٢ٓ ٍك٤غ ٣ٞ١َٝ هطَٙ حُيحه٢ِ  
هطَٙ أٗؾ ٝحكي ١ُٝٞٚ هيّ، ٣ٝٔظي ٌٛح ح٧ٗزٞد حُ٘لخ٢ٓ ػ٠ِ ١ٍٞ أٗزٞد ٖٓ ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ  ١ٝ21ُٞٚ 

ٝطَر٢  ٫ٛنٍ  هيّ كخَٓ ٨ُٗزٞد حُ٘لخ٢ٓ ح١ٌُ ٣٘ظ٢ٜ ػ٘ي ٍأّ حُ٘وِش ٣َٝر٢ ٓؼٚ ر٢٣ٍَ٘  25
 حُؼِزش حُِؿخؿ٤ش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ٓٔلٞم كزٞد حُِوخف رؤٓلَ حُلخَٓ ٣ٝوظَم ؿطخءٛخ أٗزٞد ٗلخ٢ٓ

هخثٔش رؼ٤يح   رِح٣ٝشٍ  أٗـخص، ١َٝكٚ ٓؼ٢٘ 6أٗؾ ١ُٝٞٚ  ٣1/2ٔظي كظ٠ هؼَٛخ هطَٙ ٖٓ حُيحهَ آهَ 
ٍَ  4أٗؾ ١ُٝٞٚ  1/2ػٖ حُلخَٓ ٣ٝظَٜ رٚ أٗزٞد ٓطخ٢١ هطَٙ  أهيحّ، ٝطِلْ ح٧ٗخر٤ذ حُ٘لخ٤ٓش رٌ٘

 ؿ٤ي ٝٓلٌْ رـطخء حُؼِزش ُٔ٘غ طَٔد حُٜٞحء، ٝػ٘ي ٗلن حُٜٞحء رخُلْ ٖٓ ٜٗخ٣ش ح٧ٗزٞد حُٔطخ٢١

مميزات الآلة
1- خفيفة الوزن، تحمل بيد واحدة فقط ولا تحتاج �إلى جهدٍ ع�ضلي.

2- �إنتاجيتها عالية و�سريعة العمل.

3- ��إمكاني��ة تغي�ري الخزان ب�س��هولةٍ لأنه يت�صل مع غطاء المروحة بو�س��اطة لولب )�س��ن( �إذا ما 

�أريد و�ضع خزان ذو �سعةٍ �أكبر �أو �أ�صغر.
4- يمكن التحكم بكمية الم�سحوق الخارجة ب�سهولةٍ بو�ساطة المتحكم.

5- يمكن ت�صنيعها ب�أحجامٍ مختلفة وح�سب الحاجة.

6- تعتمد في عملها على قوّة الطرد المركزي.

7- ت�ستعمل كمعفرة وملقحة للنخيل.

• ملقحات ت�ستعمل من الأر�ض  
�إن �أول ملقح��ة يدوي��ة �آلية )Pollinator( ا�س��تندت �إلى فكرة نفخ حبوب اللّقاح باتجاه الطلعات 
الأنثوي��ة المتفتح��ة في ر�أ���س النخلة ع�رب �أنبوب ومن الأر���ض، وهذه الملقحة ب�س��يطة، تتكوّن من علبة 
زجاجية �صغيرة ذات غطاء معدني محكم كتلك الم�ستعملة في تعبئة معجون الطماطم )البندورة(، 
يبلغ حجمها لتراً واحداً، ويخترق غطائها المعدني �أنبوب نحا�س��ي رفيع وطويل قطره الداخلي  8/1 
�أنج وطول��ه 20 ق��دم، ويمت��د هذا الأنبوب النحا�س��ي على ط��ول �أنبوب من الألمنيوم قط��ره �أنج واحد 
وطوله 25 قدم حامل للأنبوب النحا�س��ي الذي ينتهي عند ر�أ���س النخلة ويربط معه ب�ش��ريطٍ لا�صقٍ 
وترب��ط العلب��ة الزجاجي��ة المحتوي��ة على م�س��حوق حب��وب اللقاح ب�أ�س��فل الحامل ويخ�رتق غطاءها 
�أنب��وب نحا�س��ي �آخ��ر يمتد حتى قعره��ا قطره من الداخ��ل 2/1 �أنج وطوله 6 �أنج��ات، وطرفه مثني 
بزاوي��ةٍ قائم��ة بعي��داً عن الحامل ويت�ص��ل به �أنبوب مطاطي قط��ره 2/1 �أنج وطوله 4 �أقدام، وتلحم 
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الأنابيب النحا�س��ية ب�ش��كلٍ جيد ومحكم بغطاء العلبة لمنع ت�سرب الهواء، وعند نفخ الهواء بالفم من 
نهاية الأنبوب المطاطي �إلى داخل العلبة الزجاجية المحتوية على حبوب اللقاح تتطاير ب�شكل �ضبابٍ 
ينطلق داخل الأنبوب النحا�س��ي الرفيع )قطره  1/ 8 �أنج( �إلى قمة النخلة ويتطاير من نهايته فوق 
�ش��ماريخ الطلعة الأنثوية المتفتحة، و�أمكن من خلال هذه الطريقة تلقيح ب�س��تان م�س��احته 8000 م2 
خلال �س��اعة ون�صف، بينما عند ا�س��تعمال التلقيح اليدوي ف�إن العملية ت�س��تغرق يومين، �إ�ضافة �إلى 

عدم الحاجة �إلى ت�سلّق النخلة �أو ا�ستعمال ال�سلم للو�صول �إلى قمّتها، وكما في المخطط التالي:

  

175 
 

٣٘طِن ىحهَ ح٧ٗزٞد  رٌَ٘ ٟزخدٍ ىحهَ حُؼِزش حُِؿخؿ٤ش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ كزٞد حُِوخف طظطخ٣َ ا٠ُ 
ٗٔخ٣ٍن حُطِؼش ح٧ٗؼ٣ٞش هٔش حُ٘وِش ٣ٝظطخ٣َ ٖٓ ٜٗخ٣ظٚ كٞم ا٠ُ  أٗؾ( 8 /1 حُ٘لخ٢ٓ حَُك٤غ )هطَٙ 

ه٬ٍ ٓخػش ٜٝٗق، ر٤٘ٔخ  2ّ 8111ٝأٌٖٓ ٖٓ ه٬ٍ ٌٛٙ حُط٣َوش طِو٤ق رٔظخٕ ٓٔخكظٚ  ،حُٔظلظلش
 ن حُ٘وِشطِٔ  ا٠ُ  ػيّ حُلخؿشا٠ُ  ٤ٖ، اٟخكشػ٘ي حٓظؼٔخٍ حُظِو٤ق ح٤ُي١ٝ كبٕ حُؼ٤ِٔش طٔظـَم ٣ٞٓ

ٔ  ا٠ُ  حٓظؼٔخٍ حُِْٔ ٍُِٞٛٞأٝ   ظٜخ، ًٝٔخ ك٢ حُٔوط٢ حُظخ٢ُ:ه

 

 
لش ح٧ْٓ حُز٤ٔطش ٌُٜٙ حُِٔولش، طٌٖٔ حُزخكؼٕٞ ٖٓ ط٤ْٜٔ ٝط٤ٜ٘غ ٓؼيحص ٓوظِا٠ُ  ٝحٓظ٘خىح  

 ُظِو٤ق حُ٘و٤َ ٖٓ ح٧ٍٝ، ٢ٛٝ:
  ِٓولش كٞحُش  .1

ش حُظ٤ًَذ، ٣ٌٜٝٔ٘خ طِو٤ق حُ٘و٤َ حُِٔىكْ ٝؿ٤َ حُٔ٘ظظْ، ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخُٜخ ِٜٓش ح٫ٓظؼٔخٍ ر٤ٔط    
ٍَ  ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ حُِٔولش ٖٓ ٓ٘لخمٍ  ،أًؼَ ٖٓ ػٔخ٤ٗش أٓظخٍا٠ُ  ك٢ طِو٤ق ٗو٤َ ٣َٜ حٍطلخػٚ  ٛـ٤
ٟٝؼٚ ح٧ٍٝ ػٖ ٣َ١ن ُٗزَى ا٠ُ  ٣ؼَٔ رٞٓخ١ش ؿٌرٚ رلزَ، ٣ٝؼٞى ٓطخ٢١ ٣ؼَٔ رٞٓخ١ش ٟخؿ٢ٍ 

٠ أٗزٞد أ٤ُّ٘ٔٞ هل٤ق ك٢ ػيس ٬ٛٝص ٓظيحهِش كظ٠ ٣ٌٖٔ ٣ُخىس حٍطلخػٚ )ٗخرٞ( ٝٓلُٔٞش ػِ
 ٗوِش / ٓخػش. 45ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش، ٣ٌٖٝٔ ٌُٜٙ حُِٔولش طِو٤ق ا٠ُ  ٍُِٞٛٞ

 

وا�س��تناداً �إلى الأ�س���س الب�س��يطة له��ذه الملقح��ة، تمك��ن الباحثون م��ن ت�صمي��م وت�صنيع معدات 
مختلفة لتلقيح النخيل من الأر�ض، وهي:

1. ملقحة حوالة  
    �س��هلة الا�س��تعمال ب�س��يطة التركي��ب، ويمكنه��ا تلقيح النخي��ل المزدحم وغ�ري المنتظم، ويمكن 
ا�س��تعمالها في تلقيح نخيل ي�صل ارتفاعه �إلى �أكثر من ثمانية �أمتار، وتتكون هذه الملقحة من منفاخٍ 
�صغيٍر مطاطي يعمل بو�ساطة �ضاغطٍ يعمل بو�ساطة جذبه بحبل، ويعود �إلى و�ضعه الأول عن طريق 
زن�ربك )ناب���ض( ومحمول��ة على �أنبوب �ألمنيوم خفي��ف في عدة و�صلات متداخل��ة حتى يمكن زيادة 

  ارتفاعه للو�صول �إلى الأزهار الم�ؤنثة، ويمكن لهذه الملقحة تلقيح 45 نخلة / �ساعة.
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 ِٓولش ػَٔ .2

ّ، ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ 11طٔظخُ رولش ُٜٝٗخ ُٜٝٓٞش حٓظؼٔخُٜخ، ٣ٌٖٝٔ طِو٤ق حُ٘و٤َ رٞٓخ١ظٜخ كظ٠ حٍطلخع 
ٍَ حُِٔولش ٖٓ أٗزٞد  طٌِٔٞر٢ ٣ٞؿي ك٢ هخػيطٚ ٓ٘لخم ٓطخ٢١ ٝك٢ ٜٗخ٣ظٚ  أ٢ٓٞ٘٤ُٔ َٓر١ٞ رٌ٘

 أٓطٞحٗش أ٤ُّ٘ٓٞٞ ٣ظَٜ ٖٓ ؿخٗزٜخ أٗزٞد ٛـ٤َ ُوَٝؽ كزٞد حُِوخف. 
 

 
 

 
 . آُش طِو٤ق ٣ي٣ٝش3

طظٌٕٞ ح٧ٍٝ  ( رظ٤ٜ٘غ ِٓولش ٗو٤َ ٣ي٣ٝش طٔظؼَٔ ُِظِو٤ق 1981ٖٓٝآهَٕٝ ) Chaudhriهخّ 
:ٖٓ 
 ؽ طٟٞغ رٚ كزٞد حُِوخف حُٔـللش ٓلظٞف ٖٓ حُـٜظ٤ٖ  511خء( رٔؼش هِحٕ ر٬ٓظ٢ٌ٤ )ٝػ

 حُؼ٤ِخ ٝحُٔل٠ِ.
  ٍٞٓغ11ْٓ، ٝهطَ  5كٞٛش ٓؼي٤ٗش رط ْٓ ( ٖٛخُٓٞظ٤nutes ٓؼزظ٤ٖ ػ٠ِ حُلظلش )

 حُوخػي٣ش ُِوِحٕ.
  ٍٞٓغ ٓ٘لخم ٛـ٤َ ٓ٘خرٚ ُٔخ ٛٞ ٓٔظؼَٔ ك٢  11ْٓ، ٝهطَ  41أٗزٞد ٓطخ٢١ رط ْٓ

ح٫ٓظؼٔخ٫ص حُطز٤ش، ح٧ٗزٞد حُٔطخ٢١ ٝحُٔ٘لخم ٓؼزظخٕ ػ٠ِ كٞٛش ٝ أ حُٔوخرَ ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش
 رخٍُس ُِوخػيس حُٔل٠ِ.

2. ملقحة عمر
تمتاز بخفة وزنها و�سهولة ا�ستعمالها، ويمكن تلقيح النخيل بو�ساطتها حتى ارتفاع 10م، وتتكون 
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هذه الملقحة من �أنبوب �ألمينومي مربوط ب�شكلٍ تل�سكوبي يوجد في قاعدته منفاخ مطاطي وفي نهايته 
�أ�سطوانة �ألومنيوم يت�صل من جانبها �أنبوب �صغير لخروج حبوب اللقاح. 

  

176 
 

 
 
 ِٓولش ػَٔ .2
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 أٓطٞحٗش أ٤ُّ٘ٓٞٞ ٣ظَٜ ٖٓ ؿخٗزٜخ أٗزٞد ٛـ٤َ ُوَٝؽ كزٞد حُِوخف. 
 

 
 

 
 . آُش طِو٤ق ٣ي٣ٝش3

طظٌٕٞ ح٧ٍٝ  ( رظ٤ٜ٘غ ِٓولش ٗو٤َ ٣ي٣ٝش طٔظؼَٔ ُِظِو٤ق 1981ٖٓٝآهَٕٝ ) Chaudhriهخّ 
:ٖٓ 
 ؽ طٟٞغ رٚ كزٞد حُِوخف حُٔـللش ٓلظٞف ٖٓ حُـٜظ٤ٖ  511خء( رٔؼش هِحٕ ر٬ٓظ٢ٌ٤ )ٝػ

 حُؼ٤ِخ ٝحُٔل٠ِ.
  ٍٞٓغ11ْٓ، ٝهطَ  5كٞٛش ٓؼي٤ٗش رط ْٓ ( ٖٛخُٓٞظ٤nutes ٓؼزظ٤ٖ ػ٠ِ حُلظلش )

 حُوخػي٣ش ُِوِحٕ.
  ٍٞٓغ ٓ٘لخم ٛـ٤َ ٓ٘خرٚ ُٔخ ٛٞ ٓٔظؼَٔ ك٢  11ْٓ، ٝهطَ  41أٗزٞد ٓطخ٢١ رط ْٓ

ح٫ٓظؼٔخ٫ص حُطز٤ش، ح٧ٗزٞد حُٔطخ٢١ ٝحُٔ٘لخم ٓؼزظخٕ ػ٠ِ كٞٛش ٝ أ حُٔوخرَ ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش
 رخٍُس ُِوخػيس حُٔل٠ِ.

3. �آلة تلقيح يدوية
ق��ام Chaudhri و�آخ��رون )1981( بت�صني��ع ملقح��ة نخي��ل يدوية ت�س��تعمل للتلقيح م��ن الأر�ض 

تتكون من:
-  �خ��زان بلا�س��تيكي )وعاء( ب�س��عة 500 غ تو�ض��ع به حبوب اللقاح المجفف��ة مفتوح من الجهتين 

العليا وال�سفلى.
-  �فوهة معدنية بطول 5 �سم، وقطر 10مم مع �صامولتين )nutes( مثبتين على الفتحة القاعدية 

للخزان.
-  ��أنب��وب مطاط��ي بط��ول 40 �س��م، وقط��ر 10 مم م��ع منف��اخ �صغير م�ش��ابه لما هو م�س��تعمل في 
المخابر الكيمياوية �أو الا�ستعمالات الطبية، الأنبوب المطاطي والمنفاخ مثبتان على فوهة بارزة 

للقاعدة ال�سفلى.
-  ��س��دادة من الفلين �أو المطاط �أو البلا�س��تيك تو�ضع فوق نهاية الفتحة العليا والتي يخرج منها 

�أنبوب نحا�سي بطول 10 �سم، وقطر 10 مم.
-  ��أنبوب بلا�ستيكي بقطر 10مم، وطول يتراوح ما بين 7 – 8 م وبما يتنا�سب مع ارتفاع النخلة، 
يدخ��ل الأنب��وب البلا�س��تيكي في �أنب��وب م��ن الألمني��وم بقطر 2.5 �س��م ويمكن ا�س��تعمال نبات 

الق�صب بدلًا من الألمنيوم. 
عند الا�س��تعمال تو�ضع حبوب اللقاح في الخزان البلا�س��تيكي بعد �إزالة ال�س��دادة العليا، وتوجه 
النهاي��ة العلي��ا للأنب��وب نحو منطقة الأزهار الأنثوي��ة، وتجرى 3 – 4 نفخ��ات بال�ضغط على المنفاخ 
لدفع حبوب اللقاح �إلى منطقة الأزهار، هذه الآلة �سهلة الا�ستعمال، وقليلة التكاليف، ولا تحتاج �إلى 

�صعود النخلة، كما �أنها تحافظ على حبوب اللقاح، كما في ال�شكل التالي:



 216 

  

177 
 

 ٖحُز٬ٓظ٤ي طٟٞغ كٞم ٜٗخ٣ش حُلظلش حُؼ٤ِخ ٝحُظ٢ ٣وَؽ ٜٓ٘خ أٝ  حُٔطخ١أٝ  ٓيحىس ٖٓ حُل٤ِ
 ْٓ. 11ْٓ، ٝهطَ  11أٗزٞد ٗلخ٢ٓ رطٍٞ 

  َٝرٔخ ٣ظ٘خٓذ ٓغ حٍطلخع  8 – 7ْٓ، ١ٍٝٞ ٣ظَحٝف ٓخ ر٤ٖ 11أٗزٞد ر٬ٓظ٢ٌ٤ روط ّ
ْٓ ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخٍ  ٣2.5يهَ ح٧ٗزٞد حُز٬ٓظ٢ٌ٤ ك٢ أٗزٞد ٖٓ ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ روطَ  ،حُ٘وِش

 ٗزخص حُوٜذ ري٫  ٖٓ ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ. 
ٝطٞؿٚ حُٜ٘خ٣ش حُؼ٤ِخ  ،ٓظ٢ٌ٤ رؼي اُحُش حُٔيحىس حُؼ٤ِخػ٘ي ح٫ٓظؼٔخٍ طٟٞغ كزٞد حُِوخف ك٢ حُوِحٕ حُز٬

ا٠ُ  ٗلوخص رخ٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔ٘لخم ُيكغ كزٞد حُِوخف 4 – 3ُٛخٍ ح٧ٗؼ٣ٞش، ٝطـَٟ ٨ُٗزٞد ٗلٞ ٓ٘طوش ح٧
ٛؼٞى حُ٘وِش، ًٔخ أٜٗخ طلخكع ا٠ُ  ٌٛٙ ح٥ُش ِٜٓش ح٫ٓظؼٔخٍ، ٝه٤ِِش حُظٌخ٤ُق، ٫ٝ طلظخؽ ،ٓ٘طوش ح٧ُٛخٍ

 ػ٠ِ كزٞد حُِوخف، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ:
 

 
 

 (1. ِٓولش ٗو٤َ رَٜس )4
(، ٓـِض رزَحءس ح٫هظَحع حُٜخىٍس ٖٓ حُـٜخُ 1ظ٤ْٜٔ ِٓولش ٗو٤َ )رَٜسرهخّ ( 1986حٌَُ٘ؿ٢ )    

. ٝكٌَس حُِٔولش ٢ٛ اكيحع 16/3/1986ك٢  1834ح١ًَُِٔ ُِظو٤٤ْ ٝح٤ُٔطَس حُ٘ٞػ٤ش رَهْ 
 ٍُ ٝٗظ٤ـش ٌُٜح ح٫ٛظِحُ، طٍِ٘ كزٞد حُِوخف رلؼَ  ،رلزٞد حُِوخف ٓٔظِجشٍ  ٓؼوزشٍ  ك٢ هخػيس ػِزشٍ  حٛظِح
 ػ٠ِ ح٧ُٛخٍ ح٧ٗؼ٣ٞش.  حُـخًر٤ش

٣ٝظْ ط٤ُٞي ح٫ٛظِحُ رٞٓخ١ش ٓـ٘طش ه٤٠ذ ٝهطغ حُٔـ٘طش ػ٘ٚ ك٢ كظَحص ٓظوخٍرش، ٝطظْ حُٔـ٘طش     
رٞٓخ١ش آَحٍ ط٤خٍ ًَٜرخث٢ ك٢ ِٓق، ٝطوطغ حُٔـ٘طش روطغ حُيحثَس حٌَُٜرخث٤ش ػٖ ٌٛح حُِٔق. 

 ًٍحع ط٤َٛٞ ٓـٞف ١ُٞٚ ٣َٜ حُِٔق ٝػِزش كزٞد حُِوخف ٝحُِٔلوخص ح٧هَٟ ُِـٜخُ طلَٔ ػ٠ِ
طٟٞغ  16أٝ  8( كُٞض ػيىٛخ 1.5أٓظخٍ، أٓخ ٜٓيٍ حُويٍس حٌَُٜرخث٤ش ك٢ٜ رطخ٣ٍخص ؿخكش ) 8ا٠ُ 

حُِٔولش ػٖ ٣َ١ن ا٠ُ  ك٢ ىحهَ ًٍحع حُظ٤َٛٞ ػ٘ي ٜٗخ٣ظٚ حُٔل٠ِ، ٣ٝظْ ط٤َٛٞ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢
 خف ك٢ ٓظ٘خٍٝ ح٤ُي.ِٓي ٣ظَٜ رٔلظ

4. ملقحة نخيل ب�صرة )1(
    ال�شكرجي )1986( قام بت�صميم ملقحة نخيل )ب�صرة1(، �سجلت ببراءة الاختراع ال�صادرة 
من الجهاز المركزي للتقيي���س وال�س��يطرة النوعية برقم 1834 في  1986/3/16. وفكرة الملقحة هي 
�إح��داث اهت��زازٍ في قاعدة علب��ةٍ مثقبةٍ ممتلئةٍ بحب��وب اللقاح، ونتيجة لهذا الاهت��زاز، تنزل حبوب 

اللقاح بفعل الجاذبية على الأزهار الأنثوية. 
    ويت��م تولي��د الاهت��زاز بو�س��اطة مغنط��ة ق�ضي��ب وقطع المغنطة عن��ه في ف�رتات متقاربة، وتتم 
المغنط��ة بو�س��اطة �إم��رار تيار كهربائي في ملف، وتقط��ع المغنطة بقطع الدائ��رة الكهربائية عن هذا 
المل��ف. المل��ف وعلبة حب��وب اللقاح والملحقات الأخرى للجهاز تحمل عل��ى ذراع تو�صيل مجوف طوله 
ي�صل �إلى 8 �أمتار، �أما م�صدر القدرة الكهربائية فهي بطاريات جافة )1.5( فولت عددها 8 �أو 16 
تو�ض��ع في داخ��ل ذراع التو�صيل عند نهايته ال�س��فلى، ويتم تو�صيل التي��ار الكهربائي �إلى الملقحة عن 

  طريق �سلك يت�صل بمفتاح في متناول اليد.
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 . ِٓولش ح5ٖ٣َُٜ٘
هخّ ارَح٤ْٛ ٝآهَٕٝ رظ٤ْٜٔ ِٓولش ٗو٤َ أ٤ٍٟش رخْٓ ِٓولش ح٣َُٜٖ٘ ٓـِض رزَحءس ح٫هظَحع ٍهْ     

 ١ًَِٔ ُِظو٤٤ْ ٝح٤ُٔطَس حُ٘ٞػ٤ش.حُٜخىٍس ٖٓ حُـٜخُ حُ 1985 / 12 / 19ك٢  1814
 ٤ِٔٓحص ح٥ُش

 ( ٓظَ ٝرؤهَ ؿٜي ٣ي١ٝ ٌٖٓٔ.8حٍطلخع )ا٠ُ  طٔظِي هٞس ًخك٤ش ٣٩ٜخٍ كزٞد حُِوخف .1
 حٓظويحٜٓخ ك٢ رٔخط٤ٖ حُ٘و٤َ ًخكش ػ٠ِ حهظ٬ف ١َحثن ٍُحػظٜخ. ٣ٌٖٔ .2
َ  ا٠ُ  ح٤ُٔطَس ٝحُظلٌْ ر٤ٌٔش كزٞد حُِوخف ح٠ُٔخكش ٓٔخ ٣وَِ ٗٔزش حُلوي .3  كي ٌٖٓٔ. أه

 ُٝظلو٤ن ٌٛٙ ح٤ُِٔٔحص ٛٔٔض حُِٔولش ح٤ٍٟ٧ش رخُٔٞحٛلخص ح٥ط٤ش:
 خك٤ش.ً ٌٓ٘ش طؼَٔ رخٌُخ٤ُُٖٝ طوّٞ رظـ٤ِٜ ٟخؿ٢ حُٜٞحء روٞس ٟـ٢ٍ  .1
 ًحص ى٫ٝر٤ٖ طٔلذ ٣ي٣ٝخ . ٛـ٤َسٍ  ح٥ُش رؤهٔخٜٓخ ًخكش ٓلُٔٞش ػ٠ِ ػَرشٍ  .2
 ٗظخّ طلٌْ ٤ٔ٣طَ ػ٠ِ ٤ًٔش حُِوخف. .3

 
 حٌُٔ٘ش ٟٝخؿ٢ حُٜٞحء.

 

 ٗظخّ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ كزٞد حُِوخف.

 
 
 

5. ملقحة النهرين
    ق��ام �إبراهي��م و�آخ��رون بت�صمي��م ملقحة نخيل �أر�ضية با�س��م ملقحة النهرين �س��جلت ببراءة 
الاختراع رقم 1814 في 19 / 12 / 1985 ال�صادرة من الجهاز المركزي للتقيي�س وال�سيطرة النوعية.
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مميزات الآلة
1. تمتلك قوة كافية لإي�صال حبوب اللقاح �إلى ارتفاع )8( متر وب�أقل جهد يدوي ممكن.

2. يمكن ا�ستخدامها في ب�ساتين النخيل كافة على اختلاف طرائق زراعتها.
3. ال�سيطرة والتحكم بكمية حبوب اللقاح الم�ضافة مما يقلل ن�سبة الفقد �إلى �أقلّ حد ممكن.

ولتحقيق هذه المميزات �صممت الملقحة الأر�ضية بالموا�صفات الآتية:
1. مكنة تعمل بالكازولين تقوم بتجهيز �ضاغط الهواء بقوة �ضغطٍ كافية.

2. الآلة ب�أق�سامها كافة محمولة على عربةٍ �صغيرةٍ ذات دولابين ت�سحب يدوياً.
3. نظام تحكم ي�سيطر على كمية اللقاح.
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 . ِٓولش ح5ٖ٣َُٜ٘
هخّ ارَح٤ْٛ ٝآهَٕٝ رظ٤ْٜٔ ِٓولش ٗو٤َ أ٤ٍٟش رخْٓ ِٓولش ح٣َُٜٖ٘ ٓـِض رزَحءس ح٫هظَحع ٍهْ     

 ١ًَِٔ ُِظو٤٤ْ ٝح٤ُٔطَس حُ٘ٞػ٤ش.حُٜخىٍس ٖٓ حُـٜخُ حُ 1985 / 12 / 19ك٢  1814
 ٤ِٔٓحص ح٥ُش

 ( ٓظَ ٝرؤهَ ؿٜي ٣ي١ٝ ٌٖٓٔ.8حٍطلخع )ا٠ُ  طٔظِي هٞس ًخك٤ش ٣٩ٜخٍ كزٞد حُِوخف .1
 حٓظويحٜٓخ ك٢ رٔخط٤ٖ حُ٘و٤َ ًخكش ػ٠ِ حهظ٬ف ١َحثن ٍُحػظٜخ. ٣ٌٖٔ .2
َ  ا٠ُ  ح٤ُٔطَس ٝحُظلٌْ ر٤ٌٔش كزٞد حُِوخف ح٠ُٔخكش ٓٔخ ٣وَِ ٗٔزش حُلوي .3  كي ٌٖٓٔ. أه

 ُٝظلو٤ن ٌٛٙ ح٤ُِٔٔحص ٛٔٔض حُِٔولش ح٤ٍٟ٧ش رخُٔٞحٛلخص ح٥ط٤ش:
 خك٤ش.ً ٌٓ٘ش طؼَٔ رخٌُخ٤ُُٖٝ طوّٞ رظـ٤ِٜ ٟخؿ٢ حُٜٞحء روٞس ٟـ٢ٍ  .1
 ًحص ى٫ٝر٤ٖ طٔلذ ٣ي٣ٝخ . ٛـ٤َسٍ  ح٥ُش رؤهٔخٜٓخ ًخكش ٓلُٔٞش ػ٠ِ ػَرشٍ  .2
 ٗظخّ طلٌْ ٤ٔ٣طَ ػ٠ِ ٤ًٔش حُِوخف. .3

 
 حٌُٔ٘ش ٟٝخؿ٢ حُٜٞحء.

 

 ٗظخّ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ كزٞد حُِوخف.

 
 
6. ملقحة الإ�سكندرية ذات الهواء الم�ضغوط   

ت�س��تعمل هذه الملقحة في الب�س��اتين المنتظمة الزراعة والخالية من الزراعات البينية والتي يمكن 
دخول الجرارات فيها، ويمكن بو�ساطتها تلقيح نخيل ي�صل ارتفاعه �إلى ما بين 8 – 10�أمتار. 

7.الرافعة المف�صلية  
ملقح��ة تعم��ل عل��ى اله��واء الم�ضغوط المخزن في �أ�س��طوانة خا�صة، ي�س��تعمل اله��واء الم�ضغوط في 
دفع خليط حبوب اللقاح و�إي�صاله ب�س��هولة �إلى النورات الأنثوية، والملقحة تكون على من�صة تحملها 
رافع��ة، وتت��م عملي��ة التلقي��ح من خ�الل المن�صة، وهذه ت�س��تعمل في الب�س��اتين التي يمك��ن للرافعات 

والآلات المرور فيها.
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  . ِٓولش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ًحص حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ 6
ٝحُوخ٤ُش ٖٓ حٍُِحػخص حُز٤٘٤ش ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ىهٍٞ طٔظؼَٔ ٌٛٙ حُِٔولش ك٢ حُزٔخط٤ٖ حُٔ٘ظظٔش حٍُِحػش 

 أٓظخٍ. 11 – 8ٓخ ر٤ٖ ا٠ُ  حُـَحٍحص ك٤ٜخ، ٣ٌٖٝٔ رٞٓخ١ظٜخ طِو٤ق ٗو٤َ ٣َٜ حٍطلخػٚ
   حَُحكؼش حُٔل٤ِٜش7.

ِٓولش طؼَٔ ػ٠ِ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ حُٔوِٕ ك٢ أٓطٞحٗش هخٛش، ٣ٔظؼَٔ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ك٢ ىكغ 
حٍُ٘ٞحص ح٧ٗؼ٣ٞش، ٝحُِٔولش طٌٕٞ ػ٠ِ ٜٓ٘ش طلِٜٔخ ا٠ُ  ُشه٢٤ِ كزٞد حُِوخف ٝا٣ٜخُٚ رٜٔٞ

ٍحكؼش، ٝطظْ ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ٖٓ ه٬ٍ حُٜٔ٘ش، ٌٝٛٙ طٔظؼَٔ ك٢ حُزٔخط٤ٖ حُظ٢ ٣ٌٖٔ َُِحكؼخص 
 ٝح٫٥ص حٍَُٔٝ ك٤ٜخ.

 

 
 

 ِٓولش رخرَ  .8
ٍٍ  ٓظِٜشٍ  ر٤ٔطشٍ  طط٣َٞ ُِٔولش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش، ٝطظٌٕٞ ٖٓ ٍحكؼشٍ      ٞى ٜٓ٘ش ٣ٌٖٔ ٍُحػ٢ ٓغ ٝؿ رـَح

 أٓظخٍ، ٤َُٜ ح٫ٍطلخع ١6ٍٞ ح٧ٗزٞد حُزخُؾ ا٠ُ  ػيس أٓظخٍ، اٟخكشا٠ُ  إٔ ٣وق ك٤ٜخ حُؼخَٓ ٝطَطلغ
ٌُُي ك٢ٜ طِٜق ك٢  ؛ػ٘خء ٤َٓ حُـَحٍ ر٤ٖ ٛلٞف حُ٘و٣َٝ٤ـ١َ حُظِو٤ق أ ،أٓظخ11ٍأًؼَ ٖٓ ا٠ُ 

 حُزٔخط٤ٖ حُٔ٘ظظٔش حٍُِحػش ٝحُوخ٤ُش ٖٓ حٍُِحػخص حُز٤٘٤ش. 
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8. ملقحة بابل 
    تطوير لملقحة الإ�س��كندرية، وتتكون من رافعةٍ ب�س��يطةٍ مت�صلةٍ بجرارٍ زراعي مع وجود من�صة 
يمك��ن �أن يق��ف فيه��ا العامل وترتفع �إلى عدة �أمتار، �إ�ضاف��ة �إلى طول الأنبوب البالغ 6 �أمتار، لي�صل 
الارتف��اع �إلى �أك�رث من 10�أمتار، ويجري التلقيح �أثناء �س�ري الجرار بين �صفوف النخيل؛ لذلك فهي 

ت�صلح في الب�ساتين المنتظمة الزراعة والخالية من الزراعات البينية. 

  

179 
 

  . ِٓولش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ًحص حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ 6
ٝحُوخ٤ُش ٖٓ حٍُِحػخص حُز٤٘٤ش ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ىهٍٞ طٔظؼَٔ ٌٛٙ حُِٔولش ك٢ حُزٔخط٤ٖ حُٔ٘ظظٔش حٍُِحػش 

 أٓظخٍ. 11 – 8ٓخ ر٤ٖ ا٠ُ  حُـَحٍحص ك٤ٜخ، ٣ٌٖٝٔ رٞٓخ١ظٜخ طِو٤ق ٗو٤َ ٣َٜ حٍطلخػٚ
   حَُحكؼش حُٔل٤ِٜش7.

ِٓولش طؼَٔ ػ٠ِ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ حُٔوِٕ ك٢ أٓطٞحٗش هخٛش، ٣ٔظؼَٔ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ك٢ ىكغ 
حٍُ٘ٞحص ح٧ٗؼ٣ٞش، ٝحُِٔولش طٌٕٞ ػ٠ِ ٜٓ٘ش طلِٜٔخ ا٠ُ  ُشه٢٤ِ كزٞد حُِوخف ٝا٣ٜخُٚ رٜٔٞ

ٍحكؼش، ٝطظْ ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ٖٓ ه٬ٍ حُٜٔ٘ش، ٌٝٛٙ طٔظؼَٔ ك٢ حُزٔخط٤ٖ حُظ٢ ٣ٌٖٔ َُِحكؼخص 
 ٝح٫٥ص حٍَُٔٝ ك٤ٜخ.

 

 
 

 ِٓولش رخرَ  .8
ٍٍ  ٓظِٜشٍ  ر٤ٔطشٍ  طط٣َٞ ُِٔولش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش، ٝطظٌٕٞ ٖٓ ٍحكؼشٍ      ٞى ٜٓ٘ش ٣ٌٖٔ ٍُحػ٢ ٓغ ٝؿ رـَح

 أٓظخٍ، ٤َُٜ ح٫ٍطلخع ١6ٍٞ ح٧ٗزٞد حُزخُؾ ا٠ُ  ػيس أٓظخٍ، اٟخكشا٠ُ  إٔ ٣وق ك٤ٜخ حُؼخَٓ ٝطَطلغ
ٌُُي ك٢ٜ طِٜق ك٢  ؛ػ٘خء ٤َٓ حُـَحٍ ر٤ٖ ٛلٞف حُ٘و٣َٝ٤ـ١َ حُظِو٤ق أ ،أٓظخ11ٍأًؼَ ٖٓ ا٠ُ 

 حُزٔخط٤ٖ حُٔ٘ظظٔش حٍُِحػش ٝحُوخ٤ُش ٖٓ حٍُِحػخص حُز٤٘٤ش. 
 

 

9. ملقحة حمورابي 
     تتميز هذه الملقحة ب�سرعتها و�سهولة ا�ستعمالها، وتتكوّن من محرك قوة 4 ح�صان ذو مروحة 
ومنف��اخ هوائ��ي مثبت�ني عل��ى عرب��ة ذات عجلت�ني، ويربط بالمنف��اخ �أنب��وب مطاطي يت�ص��ل ب�أنبوب 
�ألمنيوم بطول 6 �أمتار، ويمكن ا�ستعمالها في تلقيح �أ�شجار النخيل التي ترتفع �إلى 10 �أمتار، وت�صلح 

للزراعات غير المنتظمة والمنتظمة.
وب�ش��كلٍ ع��ام ف���إن طبيعة ب�س��تان النخيل الم��راد تلقيحه �آلياً، ونظ��ام الري، وم�س��افات الزراعة، 
ووجود زراعات بينية، وارتفاع �أ�ش��جار النخيل، و�س��هولة ا�س��تعمال الآلة من قبل المزارعين، هي من 
العوام��ل الت��ي تح��دد ن��وع الآل��ة الم�س��تعملة في التلقي��ح الآلي، كذلك ف�إنه م��ن الملاحظ �أن ا�س��تعمال 
التلقي��ح الآلي م��ن الأر���ض �أف�ض��ل من ا�س��تعمال التلقيح من القمة با�س��تعمال الرافعات وال�س�اللم، 

وذلك من حيث تكلفة الإنتاج والوقت المطلوب وعدد الأيدي العاملة.
        (Mechanical pollination (Liquid)الر�ش بمعلق حبوب اللقاح) التلقيح ال�سائل •

تتم هذه العملية وفق الخطوات التالية:
تح�ضير المعلق

1( وزن اللقاح وفق الكمية المطلوب مزجها مع الماء بحيث تكون الن�سبة 0.5-1 غ / لتر ماء. 

2( يو�ضع اللقاح في قنينة �صغيرة �سعة 2- 4ليتر وي�ضاف الماء للقاح ل�ضمان مزج اللقاح جيداً بالماء. 

3( �ي�ض��اف محل��ول )معل��ق( اللق��اح لخزان الماء المعد للر���ش، م��ع �إجراء عملي��ة خلط وتحريك 

للمعل��ق ب�ني ف�رتةٍ و�أخ��رى لتفادي تر�س��ب حب��وب اللق��اح؛ لأن حبوب اللقاح تتر�س��ب �أ�س��فل 
المحلول )المعلق(.
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4( ي�ستخدم المعلق بعد تح�ضيره مبا�شرة ولغاية 8 �ساعات وبعدها لا ي�ستخدم ويح�ضر معلق جديد.

• يمكن ا�ضافة الن�شا )Starch( بمعدل 5غ لكل 1غ من حبوب اللقاح ليكون مادة نا�شرة.
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 ولش كٍٔٞحر٢ ِٓ .9
       ٞ كٜخٕ ًٝ َٓٝكش  4ٕ ٖٓ ٓلَى هٞس طظ٤ِٔ ٌٛٙ حُِٔولش رَٔػظٜخ ُٜٝٓٞش حٓظؼٔخُٜخ، ٝطظٌ

ٝٓ٘لخم ٛٞحث٢ ٓؼزظ٤ٖ ػ٠ِ ػَرش ًحص ػـِظ٤ٖ، ٣َٝر٢ رخُٔ٘لخم أٗزٞد ٓطخ٢١ ٣ظَٜ رؤٗزٞد 
أٓظخٍ، ٝطِٜق  11 ا٠ُ حُ٘و٤َ حُظ٢ طَطلغأٗـخٍ  أٓظخٍ، ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخُٜخ ك٢ طِو٤ق 6أ٤ُّ٘ٔٞ رطٍٞ 

 ٍِِحػخص ؿ٤َ حُٔ٘ظظٔش ٝحُٔ٘ظظٔش.ُ
 ٍَ ػخّ كبٕ ١ز٤ؼش رٔظخٕ حُ٘و٤َ حَُٔحى طِو٤لوٚ آ٤ُوخ ، ٝٗظوخّ حُو١َ، ٝٓٔوخكخص حٍُِحػوش، ٝٝؿوٞى  ٝرٌ٘

حُ٘و٤َ، ُٜٝٓٞش حٓظؼٔخٍ ح٥ُش ٖٓ هزَ حُِٔحٍػ٤ٖ، ٢ٛ ٖٓ حُؼٞحٓوَ أٗـخٍ  ٍُحػخص ر٤٘٤ش، ٝحٍطلخع
كبٗوٚ ٓوٖ ح٬ُٔكوع إٔ حٓوظؼٔخٍ حُظِوو٤ق ح٥ُو٢  ًٌُي ،ح٢٢ُ٥ حُظِو٤ق حُظ٢ طليى ٗٞع ح٥ُش حُٔٔظؼِٔش ك

 أك٠َ ٖٓ حٓظؼٔخٍ حُظِو٤ق ٖٓ حُؤش رخٓظؼٔخٍ حَُحكؼخص ٝح٬ُُْٔ، ًُٝي ٓوٖ ك٤وغ طٌِلوشح٧ٍٝ  ٖٓ
 ٝحُٞهض حُٔطِٞد ٝػيى ح٣٧ي١ حُؼخِٓش.ح٩ٗظخؽ 

 
 َحَُٕ رٔؼِن كزٞد حُِوخف( حُظِو٤ق حُٔخث(Mechanical pollination 

(Liquid)         
 :طظْ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٝكن حُوطٞحص حُظخ٤ُش

 طل٤٠َ حُٔؼِن
 ُظَ ٓخء.  ؽ / 1-1.5ُٕٝ حُِوخف ٝكن ح٤ٌُٔش حُٔطِٞد ِٓؿٜخ ٓغ حُٔخء رل٤غ طٌٕٞ حُ٘ٔزش  (1
حُٔخء ُِوخف ٠ُٔخٕ ِٓؽ حُِوخف ٠٣ٝخف ٤ُظَ 4 -2ٟٞغ حُِوخف ك٢ ه٤٘٘ش ٛـ٤َس ٓؼش ٣ (2

 رخُٔخء.  ؿ٤يح  
ؿَحء ػ٤ِٔش ه٢ِ ٝطل٣َي آغ  ،حُِوخف ُوِحٕ حُٔخء حُٔؼي َُِٕ (ن٠٣خف ٓلٍِٞ )ٓؼِ (3

ٓلَ إٔ كزٞد حُِوخف طظَٓذ ٧ ؛هَٟ ُظلخى١ طَٓذ كزٞد حُِوخفأٝ ُِٔؼِن ر٤ٖ كظَسٍ 
 .)حُٔؼِن( حُٔلٍِٞ

٣ٔظويّ ٣ٝل٠َ ٓؼِن  ٓخػخص ٝرؼيٛخ ٫ 8 ٣ٔظويّ حُٔؼِن رؼي طل٤٠َٙ ٓزخَٗس ُٝـخ٣ش (4
 ؿي٣ي.

 ٣ٌٖٔ حٟخكش حُ٘٘خ (Starch ٍرٔؼي )س.ٖٓ كزٞد حُِوخف ٤ٌُٕٞ ٓخىس ٗخَٗ ؽ1ؽ ٌَُ 5 

 

  

 َُٕ٣َ١وش ح: 
 ىٕٝ حُلخؿش ُِٜؼٞى َُأّ حُ٘وِش.ح٧ٍٝ  ٖٓ ٓطق ٣ظْ ط٘ل٤ٌ حَُٕ ٣ي٣ٝخ   (1

طريقة الر�ش:
1( يتم تنفيذ الر�ش يدوياً من �سطح الأر�ض دون الحاجة لل�صعود لر�أ�س النخلة.

2( �يف�ض��ل الر���ش عند التفتح الكامل للنورة الزهرية لأن زواي��ا غطاء النورة الزهرية قد تخفي 

بع�ض ال�شماريخ فلا ي�صلها الر�ش بالمعلق وبذلك لا يح�صل العقد.
3( يجب �أن ي�سلّط الرذاذ بكثافةٍ على كل نورة زهرية متفتحة.
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ٕ ُٝح٣خ ؿطخء حٍُ٘ٞس ح٣َُِٛش هي طول٢ رؼٞ حُظلظق حٌُخَٓ ٍُِ٘ٞس ح٣َُِٛش ٧ ٣ل٠َ حَُٕ ػ٘ي (2
 رٌُي ٫ ٣لَٜ حُؼوي.حُ٘ٔخ٣ٍن ك٬ ٣ِٜٜخ حَُٕ رخُٔؼِن ٝ

 .ش٣َُٛش ٓظلظل سػ٠ِ ًَ ٍٗٞ ٢ حًَُحً رٌؼخكشٍ ٣ـذ إٔ ٣ِٔ   (3

  
 ٗؼ٣ٞش حُـخِٛس َُُِٕٛخٍ ح٧ح٧ :2حٍُٜٞس ٍهْ  ٗؼ٣ٞشُٛخٍ ح٧ريء طلظق ح٧ :1حٍُٜٞس ٍهْ 

 
٫ٝ طوَ ػيى  ك٢ ح٧ُٛخٍ، ُطز٤ؼش ًَ ٛ٘قٍ  أ٣خّ ٝكوخ   7-3ح٢ُ طٌَحٍ حَُٕ َُِٔس حُؼخ٤ٗش رؼي كٞ (4

 .ه٬ٍ حُْٔٞٓ حَُٗخص ػٖ ػ٬ػش
 ػ٤َ ح٣َُخف.ؤُظ حُٜٞحء ٢٘ٗ طـ٘زخ   ٣ٌٕٞ ك٤ٚ ٣ٌٕٞ حَُٕ ك٢ حُلظَس حُٜزخك٤ش ك٢ ح٣٧خّ حُظ٢ ٫ (5

   
 

 حُظِو٤ق حُـخف ( Dry pollination(Dusting 
٫ طئػَ ػ٠ِ كزٞد  حُٔخُجش حُظ٢  طٔظخُ رٌٜٞٗخأٝ  حُٔٞحى حُلخِٓش ُٜخ ٞد حُِوخف ٓغطظْ حُؼ٤ِٔش رو٢ِ  كز

ِٜٝٓش ح٤ٔٗ٫خد  ،ٓٞحمٕ طٌٕٞ ٍه٤ٜش حُؼٖٔ ٝٓظٞكَس ك٢ ح٧أٝ ،ٗزخطٜخ ك٢ ح٤ُٔخْٓاػ٠ِ أٝ  حُِوخف
(Free Flowing )  ٖٓأٝ  ٫ٝ طظٌظَ ،حُظِو٤قأٝ  ُش حُظؼل٤َآ  ٔ ٗخر٤ذ حُِٔولخص هخٛش ك٢ أغ ك٢ طظـ

/  ٗوخُش حُيه٤ن / ٖٝٓ حُٔٞحى حُظ٢ حٓظويٓض ُِو٢ِ ٓغ كزٞد حُِوخف ٢ٛ )ىه٤ن حُؤق ،١َُزشحُٔ٘خ١ن ح
 طٌٕٞ ؿِء ٖٓ كزٞد حُِوخف Mixing ratios ٝٗٔزش حُو٢ِ ، / رٞىٍس حُظخُي( ١ل٤ٖ روخ٣خ ح٫ُٛخٍ حًٌَُٔس

 :٣ـذ َٓحػخسق ؿَحء ػ٤ِٔش حُظِو٤اٝػ٘ي   9:1,7:1,5:1:ٓزؼش حؿِحء ٖٓ حُٔخىس حُٔخُجشأٝ  هٔٔشا٠ُ 
َ   طٌٕٞ حٌُؼخكش (1 ٓذ ك٢ أٗخر٤ذ حُ٘ٞػ٤ش ُِٔخىس حُٔخُجش ٓوخٍرش ٌُِؼخكش حُ٘ٞػ٤ش ُلزٞد حُِوخف كظ٠ ٫ طظ

 حُِٔولخص ٫ٝ طئػَ ػ٠ِ ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش ػ٘ي ٓو١ٜٞخ ػ٤ِٜخ. 

  .٫ ط٣ِي ػ٠ِ أٓزٞع ه٢ِ كزٞد حُِوخف ٓغ حُٔخىس حُٔخُجش هزَ ح٫ٓظؼٔخٍ، رلظَسٍ  (2

4( �تك��رار الر���ش للمرة الثانية بعد حوالي 3-7 �أيام وفق��اً لطبيعة كل �صنفٍ في الأزهار، ولا تقل 

عدد الر�شات عن ثلاثة خلال المو�سم.
5( يكون الر�ش في الفترة ال�صباحية في الأيام التي لا يكون فيه الهواء ن�شط تجنباً لت�أثير الرياح.
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ٕ ُٝح٣خ ؿطخء حٍُ٘ٞس ح٣َُِٛش هي طول٢ رؼٞ حُظلظق حٌُخَٓ ٍُِ٘ٞس ح٣َُِٛش ٧ ٣ل٠َ حَُٕ ػ٘ي (2
 رٌُي ٫ ٣لَٜ حُؼوي.حُ٘ٔخ٣ٍن ك٬ ٣ِٜٜخ حَُٕ رخُٔؼِن ٝ

 .ش٣َُٛش ٓظلظل سػ٠ِ ًَ ٍٗٞ ٢ حًَُحً رٌؼخكشٍ ٣ـذ إٔ ٣ِٔ   (3

  
 ٗؼ٣ٞش حُـخِٛس َُُِٕٛخٍ ح٧ح٧ :2حٍُٜٞس ٍهْ  ٗؼ٣ٞشُٛخٍ ح٧ريء طلظق ح٧ :1حٍُٜٞس ٍهْ 

 
٫ٝ طوَ ػيى  ك٢ ح٧ُٛخٍ، ُطز٤ؼش ًَ ٛ٘قٍ  أ٣خّ ٝكوخ   7-3ح٢ُ طٌَحٍ حَُٕ َُِٔس حُؼخ٤ٗش رؼي كٞ (4

 .ه٬ٍ حُْٔٞٓ حَُٗخص ػٖ ػ٬ػش
 ػ٤َ ح٣َُخف.ؤُظ حُٜٞحء ٢٘ٗ طـ٘زخ   ٣ٌٕٞ ك٤ٚ ٣ٌٕٞ حَُٕ ك٢ حُلظَس حُٜزخك٤ش ك٢ ح٣٧خّ حُظ٢ ٫ (5

   
 

 حُظِو٤ق حُـخف ( Dry pollination(Dusting 
٫ طئػَ ػ٠ِ كزٞد  حُٔخُجش حُظ٢  طٔظخُ رٌٜٞٗخأٝ  حُٔٞحى حُلخِٓش ُٜخ ٞد حُِوخف ٓغطظْ حُؼ٤ِٔش رو٢ِ  كز

ِٜٝٓش ح٤ٔٗ٫خد  ،ٓٞحمٕ طٌٕٞ ٍه٤ٜش حُؼٖٔ ٝٓظٞكَس ك٢ ح٧أٝ ،ٗزخطٜخ ك٢ ح٤ُٔخْٓاػ٠ِ أٝ  حُِوخف
(Free Flowing )  ٖٓأٝ  ٫ٝ طظٌظَ ،حُظِو٤قأٝ  ُش حُظؼل٤َآ  ٔ ٗخر٤ذ حُِٔولخص هخٛش ك٢ أغ ك٢ طظـ

/  ٗوخُش حُيه٤ن / ٖٝٓ حُٔٞحى حُظ٢ حٓظويٓض ُِو٢ِ ٓغ كزٞد حُِوخف ٢ٛ )ىه٤ن حُؤق ،١َُزشحُٔ٘خ١ن ح
 طٌٕٞ ؿِء ٖٓ كزٞد حُِوخف Mixing ratios ٝٗٔزش حُو٢ِ ، / رٞىٍس حُظخُي( ١ل٤ٖ روخ٣خ ح٫ُٛخٍ حًٌَُٔس

 :٣ـذ َٓحػخسق ؿَحء ػ٤ِٔش حُظِو٤اٝػ٘ي   9:1,7:1,5:1:ٓزؼش حؿِحء ٖٓ حُٔخىس حُٔخُجشأٝ  هٔٔشا٠ُ 
َ   طٌٕٞ حٌُؼخكش (1 ٓذ ك٢ أٗخر٤ذ حُ٘ٞػ٤ش ُِٔخىس حُٔخُجش ٓوخٍرش ٌُِؼخكش حُ٘ٞػ٤ش ُلزٞد حُِوخف كظ٠ ٫ طظ

 حُِٔولخص ٫ٝ طئػَ ػ٠ِ ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش ػ٘ي ٓو١ٜٞخ ػ٤ِٜخ. 

  .٫ ط٣ِي ػ٠ِ أٓزٞع ه٢ِ كزٞد حُِوخف ٓغ حُٔخىس حُٔخُجش هزَ ح٫ٓظؼٔخٍ، رلظَسٍ  (2

 Dry pollination(Dusting( التلقيح الجاف •
تت��م العملي��ة بخلط  حبوب اللقاح مع المواد الحامل��ة لها �أو المالئة التي  تمتاز بكونها لا ت�ؤثر على 
حب��وب اللق��اح �أو عل��ى �إنباتها في الميا�س��م، و�أن تك��ون رخي�صة الثمن ومتوفرة في الأ�س��واق، و�س��هلة 
الان�س��ياب ( Free Flowing) م��ن �آل��ة التعف�ري �أو التلقي��ح، ولا تتكتل �أو تتجمّ��ع في �أنابيب الملقحات 
خا�ص��ة في المناط��ق الرطبة، ومن المواد التي ا�س��تخدمت للخلط مع حب��وب اللقاح هي )دقيق القمح 
  Mixing ratios نخال��ة الدقي��ق / طحين بقاي��ا الازهار المذكرة / بودرة التالك(، ون�س��بة الخلط /

الصورة رقم 2: الأزهار الأنثوية الجاهزة للرشالصورة رقم 1: بدء تفتح الأزهار الأنثوية
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تكون جزء من حبوب اللقاح �إلى خم�سة �أو �سبعة اجزاء من المادة المالئة9:1,7:1,5:1:  وعند �إجراء 
عملية التلقيح يجب مراعاة:

1( تكون الكثافة النوعية للمادة المالئة مقاربة للكثافة النوعية لحبوب اللقاح حتى لا تتّر�سب في 

�أنابيب الملقحات ولا ت�ؤثر على الأزهار الم�ؤنثة عند �سقوطها عليها. 
2( خلط حبوب اللقاح مع المادة المالئة قبل الا�ستعمال، بفترةٍ لا تزيد على �أ�سبوع. 

3( �عدم ترك حبوب اللقاح مع المادة المالئة لأكثر من 4 �أ�سابيع لت�أثيره على حيوية حبوب اللقاح 

ون�سبة العقد.
4( �يمك��ن ا�س��تعمال م�س��حوق بقايا الأزه��ار المذكرة بعد ا�س��تخلا�ص حبوب اللق��اح منها كمادة 

مالئة، حيث �أعطت ن�سبة عقد جيدة.
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أٓووخر٤غ ُظوؤػ٤َٙ ػِوو٠ ك٣ٞ٤وش كزووٞد حُِوووخف  4حُِوووخف ٓوغ حُٔووخىس حُٔخُجوش ٧ًؼووَ ٓوٖ ػويّ طووَى كزوٞد  (3
 .ٝٗٔزش حُؼوي

ك٤وغ  ،٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ ٓٔلٞم روخ٣خ ح٧ُٛخٍ حًٌَُٔس رؼي حٓظو٬ٙ كزٞد حُِوخف ٜٓ٘وخ ًٔوخىس ٓخُجوش (4
 أػطض ٗٔزش ػوي ؿ٤يس.

  
 

 

 حُظِو٤ق رخُطخثَحص 
 ٝهي حٓظؼِٔض حُطخثَحص ًحص حُـ٘خف حُؼخرض     ،1963ٍٝ َٓس ػخّ ظَٜص كٌَس حٓظؼِٔض حُظِو٤ق رخُطخثَحص أ

    (Fixed wing)  ٝأ( حُطخثَحص حُؼٔٞى٣شHelicopterُظِو٤ق ٓٔخكخص ٗخٓؼش ٖٓ ِٓحٍع )  ٍأٗـخ
ٍَ ٓليٝىٌٝٛٙ حُط٣َوش حٓظؼِٔض  ،حُ٘و٤َ ؿ٤َ إٔ حُيٍحٓخص ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس  ،ك٢ حُؼَحم ٝح٩ٓخٍحص رٌ٘

  ً ن رؼوي حُؼٔخٍ ًِٝلش ٝكظَس حُظِو٤ق حُظ٢ يص إٔ حٓظؼٔخٍ حُطخثَحص أػط٠ ٗظخثؾ ؿ٤يس ك٤ٔخ ٣ظؼِ  ح٤ٌ٣َٓ٧ش أ
طٔظـَهٜخ ٓوخٍٗش ٓغ حُظِو٤ق ح٤ُي١ٝ، ٝإٔ حُظِو٤ق رخٓظؼٔخٍ حُطخثَحص حُؼٔٞى٣ش أػط٠ ٗٔزش ػوي أػ٠ِ 

ُطخثَس حُؼٔٞى٣ش، ٝا٠ُ إٔ ش حُظلٌْ ك٢ ٓيٟ ٝحٍطلخع حآٌخ٤ٗ  ا٠ُ  ٓوخٍٗش رخُطخثَحص حُؼخى٣ش، ٣َٝؿغ حُٔزذ
 ٍَ هخٙ ح٣َُخف  حٓظؼٔخٍ حُطخثَحص رؼ٤ِٔش حُظِو٤ق ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُظَٝف حُـ٣ٞش حُٔخثيس ك٢ حُٔ٘طوش ٝرٌ٘

ْ    35 – 27ٕ حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ ُِظِو٤ق طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ اٝىٍؿش حُلَحٍس، ك٤غ  حهظ٤خٍ رٔظخٕ ٗو٤َ  ّ، ك٤غ ط
 ض ؿ٤ٔغ حُطِؼخص ح٣ًٌَُش ٜٓ٘خ ُٔ٘غ كٍٜٞ طِو٤ق ٖٓ ٜٓيٍٗوِش ٓئٗؼش ٝٗوِش ًٌَٓس ٝحكيس أ٣ُِ 114ك٤ٚ 
ٝؿَص أٍٝ ػ٤ِٔش طِو٤ق رخُطخثَس ك٢  م حُِوخف،ٝحٓظؼَٔ ١ل٤ٖ حُؤق ُظول٤ق ٓٔلٞ، ػيح حُطخثَسآهَ 

 ًٍَٝص حُؼ٤ِٔش ػ٬ع ،% ١ل91ٖ٤% كزٞد ُوخف 11ٌٕٝٓٞ ٖٓ ٛزخكخ  رَٕ ه٢٤ِ  9.31حُٔخػش 
ٔ  55 -21طَحٝكض ر٤ٖ  ٝٗٔزش حُؼوي َٓحص، ض ك٢ %،  ًٝخٗض أػ٠ِ ٗٔزش ُِؼوي رخَُٗش حُؼخ٤ٗش حُظ٢ ط

 ٓ٘ظٜق كظَس حُظِو٤ق. 

  
 .(56) ٗـخٍ حُِٔولش ك٢ حُٔخػش كخُ٘ظخثؾ ٓز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ٍهْوش حُظِو٤ق ٝػيى ح٣َ١٧ ُِٝٔوخٍٗش ر٤ٖ

 

• التلقيح بالطائرات
ظه��رت فكرة ا�س��تعملت التلقي��ح بالطائرات �أول مرة عام 1963، وقد ا�س��تعملت الطائرات ذات 

الجناح الثابت    
    )Fixed wing( �أو الطائرات العمودية )Helicopter( لتلقيح م�س��احات �شا�س��عة من مزارع 
�أ�شجار النخيل، وهذه الطريقة ا�ستعملت في العراق والإمارات ب�شكلٍ محدود، غير �أن الدرا�سات في 
الولايات المتحدة الأمريكية �أكّدت �أن ا�ستعمال الطائرات �أعطى نتائج جيدة فيما يتعلّق بعقد الثمار 
وكلف��ة وفترة التلقيح التي ت�س��تغرقها مقارنة م��ع التلقيح اليدوي، و�أن التلقيح با�س��تعمال الطائرات 
العمودية �أعطى ن�سبة عقد �أعلى مقارنة بالطائرات العادية، ويرجع ال�سبب �إلى �إمكانيّة التحكم في 
م��دى وارتف��اع الطائرة العمودية، و�إلى �أن ا�س��تعمال الطائرات بعملية التلقي��ح يعتمد على الظروف 
الجوية ال�س��ائدة في المنطقة وب�ش��كلٍ خا�ص الرياح ودرجة الحرارة، حيث �إن الحرارة المثلى للتلقيح 
ت�رتاوح م��ا بين 27 – 35 مْ، حيث تّم اختيار ب�س��تان نخيل فيه 114 نخل��ة م�ؤنثة ونخلة مذكرة واحدة 
�أزيل��ت جمي��ع الطلع��ات الذكري��ة منها لمنع ح�ص��ول تلقيح من م�ص��در �آخر عدا الطائرة، وا�س��تعمل 
طحين القمح لتخفيف م�س��حوق اللقاح، وجرت �أول عملية تلقيح بالطائرة في ال�س��اعة 9.30 �صباحاً 
بر���ش خليط مكون من 10 % حبوب لقاح و90 % طحين، وكررت العملية ثلاث مرات، ون�س��بة العقد 
تراوح��ت ب�ني 20- 55 %،  وكان��ت �أعل��ى ن�س��بة للعق��د بالر�ش��ة الثاني��ة التي تّم��ت في منت�صف فترة 

التلقيح. 
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أٓووخر٤غ ُظوؤػ٤َٙ ػِوو٠ ك٣ٞ٤وش كزووٞد حُِوووخف  4حُِوووخف ٓوغ حُٔووخىس حُٔخُجوش ٧ًؼووَ ٓوٖ ػويّ طووَى كزوٞد  (3
 .ٝٗٔزش حُؼوي

ك٤وغ  ،٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ ٓٔلٞم روخ٣خ ح٧ُٛخٍ حًٌَُٔس رؼي حٓظو٬ٙ كزٞد حُِوخف ٜٓ٘وخ ًٔوخىس ٓخُجوش (4
 أػطض ٗٔزش ػوي ؿ٤يس.

  
 

 

 حُظِو٤ق رخُطخثَحص 
 ٝهي حٓظؼِٔض حُطخثَحص ًحص حُـ٘خف حُؼخرض     ،1963ٍٝ َٓس ػخّ ظَٜص كٌَس حٓظؼِٔض حُظِو٤ق رخُطخثَحص أ

    (Fixed wing)  ٝأ( حُطخثَحص حُؼٔٞى٣شHelicopterُظِو٤ق ٓٔخكخص ٗخٓؼش ٖٓ ِٓحٍع )  ٍأٗـخ
ٍَ ٓليٝىٌٝٛٙ حُط٣َوش حٓظؼِٔض  ،حُ٘و٤َ ؿ٤َ إٔ حُيٍحٓخص ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس  ،ك٢ حُؼَحم ٝح٩ٓخٍحص رٌ٘

  ً ن رؼوي حُؼٔخٍ ًِٝلش ٝكظَس حُظِو٤ق حُظ٢ يص إٔ حٓظؼٔخٍ حُطخثَحص أػط٠ ٗظخثؾ ؿ٤يس ك٤ٔخ ٣ظؼِ  ح٤ٌ٣َٓ٧ش أ
طٔظـَهٜخ ٓوخٍٗش ٓغ حُظِو٤ق ح٤ُي١ٝ، ٝإٔ حُظِو٤ق رخٓظؼٔخٍ حُطخثَحص حُؼٔٞى٣ش أػط٠ ٗٔزش ػوي أػ٠ِ 

ُطخثَس حُؼٔٞى٣ش، ٝا٠ُ إٔ ش حُظلٌْ ك٢ ٓيٟ ٝحٍطلخع حآٌخ٤ٗ  ا٠ُ  ٓوخٍٗش رخُطخثَحص حُؼخى٣ش، ٣َٝؿغ حُٔزذ
 ٍَ هخٙ ح٣َُخف  حٓظؼٔخٍ حُطخثَحص رؼ٤ِٔش حُظِو٤ق ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُظَٝف حُـ٣ٞش حُٔخثيس ك٢ حُٔ٘طوش ٝرٌ٘

ْ    35 – 27ٕ حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ ُِظِو٤ق طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ اٝىٍؿش حُلَحٍس، ك٤غ  حهظ٤خٍ رٔظخٕ ٗو٤َ  ّ، ك٤غ ط
 ض ؿ٤ٔغ حُطِؼخص ح٣ًٌَُش ٜٓ٘خ ُٔ٘غ كٍٜٞ طِو٤ق ٖٓ ٜٓيٍٗوِش ٓئٗؼش ٝٗوِش ًٌَٓس ٝحكيس أ٣ُِ 114ك٤ٚ 
ٝؿَص أٍٝ ػ٤ِٔش طِو٤ق رخُطخثَس ك٢  م حُِوخف،ٝحٓظؼَٔ ١ل٤ٖ حُؤق ُظول٤ق ٓٔلٞ، ػيح حُطخثَسآهَ 

 ًٍَٝص حُؼ٤ِٔش ػ٬ع ،% ١ل91ٖ٤% كزٞد ُوخف 11ٌٕٝٓٞ ٖٓ ٛزخكخ  رَٕ ه٢٤ِ  9.31حُٔخػش 
ٔ  55 -21طَحٝكض ر٤ٖ  ٝٗٔزش حُؼوي َٓحص، ض ك٢ %،  ًٝخٗض أػ٠ِ ٗٔزش ُِؼوي رخَُٗش حُؼخ٤ٗش حُظ٢ ط

 ٓ٘ظٜق كظَس حُظِو٤ق. 

  
 .(56) ٗـخٍ حُِٔولش ك٢ حُٔخػش كخُ٘ظخثؾ ٓز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ٍهْوش حُظِو٤ق ٝػيى ح٣َ١٧ ُِٝٔوخٍٗش ر٤ٖ

وللمقارنة بين طريقة التلقيح وعدد الأ�شجار الملقحة في ال�ساعة فالنتائج مبينة في الجدول رقم )56(. 
الجدول رقم 56: طريقة التنبيت وعدد النخيل الملقحة في ال�ساعة

عدد النخيل / ساعةطريقة  التنبيت
6يدوي

60�آلي

750طائرات

• ا�ستخدام الدرونز )الطائرات الم�سيرة(
ا�ستخدمت الطائرات الم�سيرة في عملية التلقيح ال�سائل للنخيل وبن�سبة الخلط 2غ حبوب لقاح / 
لتر ماء، وفي التلقيح الجاف )التعفير( ا�س��تخدمت الن�س��بة 1غ حبوب لقاح: 5غ طحين وكانت ن�س��بة 
العق��د 85-90 %مماثل��ة للتلقيح اليدوي والوقت الم�س��تغرق لتلقيح النخلة هوثلاث ثواني. والجدول 
رقم )57( يو�ضح ن�سبة الخلط ح�سب الأ�صناف للتلقيح ال�سائل والجاف با�ستخدام التلقيح الآلي.

الجدول رقم57: ن�سبة الخلط ح�سب الأ�صناف للتلقيح ال�سائل والجاف.
نسبة الخلط طريقة التلقيح

قليلة الحاجة للقاح المتوسطة الأصناف الشرهة للقاح

1غ / لتر 1.5غ / لتر 2غ / لتر ال�سائل
9:1 7:1 1حبوب لقاح: 5 مادة مالئة الجاف 
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 ٣َ١وش حُظ٘ز٤ض ٝػيى حُ٘و٤َ حُِٔولش ك٢ حُٔخػش :56حُـيٍٝ ٍهْ 
 شٓخػ حُ٘و٤َ /ػيى  ٣َ١وش  حُظ٘ز٤ض

 6 ٣ي١ٝ
 61 ٢ُآ

 751 ١خثَحص
 

 ٍِٗٝحُطخثَحص ح٤َُٔٔس( حٓظويحّ حُي( 
 ،ٓخء ُظَ / ؽ كزٞد ُوخف2ػ٤ِٔش حُظِو٤ق حُٔخثَ ُِ٘و٤َ ٝر٘ٔزش حُو٢ِ  ك٤٢َس ٔحٓظويٓض حُطخثَحص حُٔ

-85ؽ ١ل٤ٖ ًٝخٗض ٗٔزش حُؼوي 5ؽ كزٞد ُوخف: 1( حٓظويٓض حُ٘ٔزش ك٢ حُظِو٤ق حُـخف )حُظؼل٤َٝ
( ٣ٟٞق 57ٝحُـيٍٝ ٍهْ ) حُٞهض حُٔٔظـَم ُظِو٤ق حُ٘وِش ٛٞػ٬ع ػٞح٢ٗ.ٝ %ٓٔخػِش ُِظِو٤ق ح٤ُي91١ٝ

 .٢ُٔخثَ ٝحُـخف رخٓظويحّ حُظِو٤ق ح٥ُِظِو٤ق حُح٧ٛ٘خف  ٗٔزش حُو٢ِ كٔذ
 .ُِظِو٤ق حُٔخثَ ٝحُـخفح٧ٛ٘خف  ٗٔزش حُو٢ِ كٔذ :57حُـيٍٝ ٍهْ

 ٣َ١وش حُظِو٤ق ٗٔزش حُو٢ِ
ٛ٘خف حَُ٘ٛش ح٧ حُٔظٞٓطش خؿش ُِوخفه٤ِِش حُل

 ُِوخف
 حُٔخثَ / ُظَ ؽ2 ُظَ / ؽ1.5 ُظَ / ؽ1

ٓخىس  5 كزٞد ُوخف:1 7:1 9:1
 ٓخُجش

 حُـخف 

 

 
 

 
 حُؼٞحَٓ حُٔليىس ٌُلخءس حُظِو٤ق 

طوخّ ًلخءس حُظِو٤ق ر٘ٔزش ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش حُظ٢ طِوق ٝطوٜذ ٝطؼوي ٝطؼط٢ كخ٬ٛ  ؿ٤يح  
 ش ؿ٤يس، ٣ٝئػَ ػ٠ِ ًلخءس حُظِو٤ق ػٞحَٓ ػي٣يس ٓظيحهِش، ٜٓ٘خ:ٝػٔخٍح  ًحص ٗٞػ٤

  َٔهٜخثٚ حُِوخف حُٔٔظؼ 
، ُِوخف حُل٤ش حُوخىٍس ػ٠ِ ح٩ٗزخصطوظِق ًًٍٞ ٗو٤َ حُظَٔ ك٢ ٤ًٔش ٓخ ط٘ظـٚ أُٛخٍٛخ ٖٓ كزٞد ح  

ٓ   ،كزؼٞ حًٌٍُٞ ط٘ظؾ ٍٗٞحص ػي٣ٔش حُو٤ٔش ٍَ خ ُوِش ٓخ ط٘ظـٚ ٖٓ كزٞد حُِوخف ٫هظِحٍ حُطِا ٖٓ  غ ك٢ ًؼ٤
ك٢ ُوخكٜخ، ٓٔخ ٣لويٛخ حُل٣ٞ٤ش ٝحُويٍس ػ٠ِ ح٩ٗزخص ٣ٝـؼِٜخ ػي٣ٔش  ٍٝحػ٤شٍ  ُٞؿٞى ػ٤ٞدٍ أٝ  أُٛخٍٛخ،
ًٌُي طوظِق حًٌٍُٞ ك٢ ك٣ٞ٤ش كزٞد ُوخكٜخ، ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ ٤ًٔش  ،٢ اطٔخّ حُظِو٤ق ٝح٩هٜخدحُـيٟٝ ك

 ٝػويح  رخُويٍ ح١ٌُ ٣٘ظؾ ٓل٫ٜٞ  حهظٜخى٣خ . حُِوخف حُٞحؿذ حٓظؼٔخُٜخ ٩ؿَحء طِو٤ق ًلٞء ٣لون اهٜخرخ  

• العوامل المحددة لكفاءة التلقيح
تقا���س كف��اءة التلقي��ح بن�س��بة الأزهار الم�ؤنثة الت��ي تلقح وتخ�ص��ب وتعقد وتعط��ي حا�صلًا جيداً 

وثماراً ذات نوعية جيدة، وي�ؤثر على كفاءة التلقيح عوامل عديدة متداخلة، منها:
• خ�صائ�ص اللقاح الم�ستعمل 

  تختل��ف ذك��ور نخي��ل التم��ر في كمي��ة ما تنتج��ه �أزهارها من حب��وب اللقاح الحي��ة القادرة على 
الإنب��ات، فبع���ض الذكور تنت��ج نورات عديمة القيمة، �إمّ��ا لقلة ما تنتجه من حب��وب اللقاح لاختزال 
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الطل��ع في كث�رٍي من �أزهارها، �أو لوجود عيوبٍ وراثي��ةٍ في لقاحها، مما يفقدها الحيوية والقدرة على 
الإنب��ات ويجعله��ا عديم��ة الج��دوى في �إتمام التلقي��ح والإخ�ص��اب، كذلك تختلف الذك��ور في حيوية 
حب��وب لقاحه��ا، مما ي�ؤثر على كمية اللقاح الواجب ا�س��تعمالها لإجراء تلقي��ح كفوء يحقق �إخ�صاباً 

وعقداً بالقدر الذي ينتج مح�صولًا اقت�صادياً.
كما لوحظ �أن الأغاري�ض المبكرة جداً �أو المت�أخرة جداً تكون حيوية حبوب لقاحها منخف�ضة لحدٍ 
كبيٍر عن الأغاري�ض الناتجة في و�سط المو�سم، ويمكن تف�سير ذلك ب�أن حبوب اللقاح تحتاج �إلى عددٍ 
مع�نٍي م��ن الوحدات الحرارية ليكتمل نموّها ون�ضجها، الأمر ال��ذي قد لا يتوافر للأغاري�ض المبكرة 
ج��داً في الإزه��ار، �أمّ��ا الأغاري���ض المت�أخرة جداً ف�إن اكتم��ال نموها ون�ضجها ق��د لا يتوافر له القدر 
المنا�سب من الإمدادات الغذائية والتي ا�ستنفذ معظمها في تكوين الأغاري�ض التي تفتحت قبل ذلك.

The source of pollen grain م�صدر اللقاح •
من المزرعة �أي �أن المزارع لديه الأفحل الخا�صة ويعرفها �أم يتم �شرا�ؤه من الأ�سواق وهنا يجب مراعاة:
1( �اختيار الطلعات )الأغاري�ض( النا�ضجة من الأفحل علامات ن�ضج الطلع الذكري وجاهزيته 

للتلقيح يمكن تحديدها بما يلي:
• كبر حجم الطلعة وو�صلها �إلى الحجم النهائي مع انحناء ب�سيط نحو الأ�سفل.

• ان�شقاق الغلاف الخارجي للطلعة �أو يكون على و�شك الانفلاق، وخروج رائحة الطلع.
• ال�ضغط على الطلعة و�سماع �صوت القرقعة.
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ٍَ  حُٔظؤهَس ؿيح  طٌٕٞ ك٣ٞ٤ش كزٞد ُوخكٜخ ٓ٘ول٠ش ُليٍ أٝ  ًٔخ ُٞكع إٔ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُٔزٌَس ؿيح   ػٖ  ًز٤
ٍٖ  ػيىٍ ا٠ُ  ح٧ؿخ٣ٍٞ حُ٘خطـش ك٢ ٢ٓٝ حُْٔٞٓ، ٣ٌٖٝٔ طل٤َٔ ًُي رؤٕ كزٞد حُِوخف طلظخؽ ٖٓ  ٓؼ٤

  ٞ خ ٠ٗٝـٜخ، ح٧َٓ ح١ٌُ هي ٫ ٣ظٞحكَ ٨ُؿخ٣ٍٞ حُٔزٌَس ؿيح  ك٢ ح٩ُٛخٍ، ٛحُٞكيحص حُلَح٣ٍش ٤ٌُظَٔ ٗٔ
  ٓ خ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُٔظؤهَس ؿيح  كبٕ حًظٔخٍ ٗٔٞٛخ ٠ٗٝـٜخ هي ٫ ٣ظٞحكَ ُٚ حُويٍ حُٔ٘خٓذ ٖٓ ح٩ٓيحىحص أ

 ٣ٖ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُظ٢ طلظلض هزَ ًُي.حُـٌحث٤ش ٝحُظ٢ حٓظ٘لٌ ٓؼظٜٔخ ك٢ طٌٞ

  ٜٓيٍ حُِوخفThe source of pollen grain 
 ٓٞحم ٝٛ٘خ ٣ـذ َٓحػخس:ٙ ٖٓ ح٧إّ ٣ظْ َٗحأكلَ حُوخٛش ٣ٝؼَكٜخ ٕ حُِٔحٍع ُي٣ٚ ح٧أأ١  ٖٓ حٍُِٔػش

ػ٬ٓخص ٠ٗؾ حُطِغ ح١ًٌَُ ٝؿخ٣ِٛظٚ ُِظِو٤ق  ح٧ؿخ٣ٍٞ( حُ٘خٟـش ٖٓ ح٧كلَ) حهظ٤خٍ حُطِؼخص (1
 ٣ٌٖٔ طلي٣يٛخ رٔخ ٢ِ٣:

 ٓلَ.حٗل٘خء ر٢٤ٔ ٗلٞ ح٧ْ حُٜ٘خث٢ ٓغ حُلـا٠ُ  ًزَ كـْ حُطِؼش ِٜٝٝٛخ 
 ٝهَٝؽ ٍحثلش حُطِغ. ،٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٝٗي ح٫ٗل٬مأٝ  حٗ٘وخم حُـ٬ف حُوخٍؿ٢ ُِطِؼش 
 .ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُطِؼش ٝٓٔخع ٛٞص حُوَهؼش 

 

ك٤ٜخ ٤ًٔش ه٤ِِش ًٝٔخ ٛٞ ٓؼَٝف حٕ حُطِؼش حُٞحكيس أٝ  هي طٌٕٞ حُطِؼش هخ٤ُش ٖٓ كزٞد حُِوخف (2
ٔذ ح٫كلَ كخ٧َٓ ٤ُْ رطٍٞ حُطِؼش ٝؿٜٔخ ُٜٝٝٗخ ؽ ٖٓ كزٞد حُِوخف ٝك45-31طؼط٢ ر٤ٖ 

 2.286ٝحٗٔخ رٔلظٞحٛخ ٖٓ كزٞد حُِوخف حُلؼخُش. ًَ ؿَحّ ٝحكي ٖٓ كزٞد حُِوخف ٣لظ١ٞ 
million    ٤ٌَٕٓٝ 12-٤ٓ11ٌَٕٝ ٝػَٟٜخ  24-١18ُٜٞخ. 

  
 ٛخُق ُِظ٘ز٤ض ١ِغ ٓظلظق ؿ٤َ ١ِغ ٫ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ كزٞد ُوخف

 

2( �ق��د تك��ون الطلع��ة خالي��ة من حب��وب اللقاح �أو فيه��ا كمية قليل��ة وكما هو مع��روف ان الطلعة 

الواح��دة تعط��ي ب�ني 30-45غ من حبوب اللقاح وح�س��ب الافحل فالأمر لي���س بط��ول الطلعة 
وجمه��ا ووزنه��ا وانم��ا بمحتواها من حبوب اللقاح الفعالة. كل غ��رام واحد من حبوب اللقاح 

يحتوي   million 2.286 طولها 18-24 ميكرون وعر�ضها 10-12 ميكرون.
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ٍَ  حُٔظؤهَس ؿيح  طٌٕٞ ك٣ٞ٤ش كزٞد ُوخكٜخ ٓ٘ول٠ش ُليٍ أٝ  ًٔخ ُٞكع إٔ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُٔزٌَس ؿيح   ػٖ  ًز٤
ٍٖ  ػيىٍ ا٠ُ  ح٧ؿخ٣ٍٞ حُ٘خطـش ك٢ ٢ٓٝ حُْٔٞٓ، ٣ٌٖٝٔ طل٤َٔ ًُي رؤٕ كزٞد حُِوخف طلظخؽ ٖٓ  ٓؼ٤

  ٞ خ ٠ٗٝـٜخ، ح٧َٓ ح١ٌُ هي ٫ ٣ظٞحكَ ٨ُؿخ٣ٍٞ حُٔزٌَس ؿيح  ك٢ ح٩ُٛخٍ، ٛحُٞكيحص حُلَح٣ٍش ٤ٌُظَٔ ٗٔ
  ٓ خ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُٔظؤهَس ؿيح  كبٕ حًظٔخٍ ٗٔٞٛخ ٠ٗٝـٜخ هي ٫ ٣ظٞحكَ ُٚ حُويٍ حُٔ٘خٓذ ٖٓ ح٩ٓيحىحص أ

 ٣ٖ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُظ٢ طلظلض هزَ ًُي.حُـٌحث٤ش ٝحُظ٢ حٓظ٘لٌ ٓؼظٜٔخ ك٢ طٌٞ

  ٜٓيٍ حُِوخفThe source of pollen grain 
 ٓٞحم ٝٛ٘خ ٣ـذ َٓحػخس:ٙ ٖٓ ح٧إّ ٣ظْ َٗحأكلَ حُوخٛش ٣ٝؼَكٜخ ٕ حُِٔحٍع ُي٣ٚ ح٧أأ١  ٖٓ حٍُِٔػش

ػ٬ٓخص ٠ٗؾ حُطِغ ح١ًٌَُ ٝؿخ٣ِٛظٚ ُِظِو٤ق  ح٧ؿخ٣ٍٞ( حُ٘خٟـش ٖٓ ح٧كلَ) حهظ٤خٍ حُطِؼخص (1
 ٣ٌٖٔ طلي٣يٛخ رٔخ ٢ِ٣:

 ٓلَ.حٗل٘خء ر٢٤ٔ ٗلٞ ح٧ْ حُٜ٘خث٢ ٓغ حُلـا٠ُ  ًزَ كـْ حُطِؼش ِٜٝٝٛخ 
 ٝهَٝؽ ٍحثلش حُطِغ. ،٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٝٗي ح٫ٗل٬مأٝ  حٗ٘وخم حُـ٬ف حُوخٍؿ٢ ُِطِؼش 
 .ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُطِؼش ٝٓٔخع ٛٞص حُوَهؼش 

 

ك٤ٜخ ٤ًٔش ه٤ِِش ًٝٔخ ٛٞ ٓؼَٝف حٕ حُطِؼش حُٞحكيس أٝ  هي طٌٕٞ حُطِؼش هخ٤ُش ٖٓ كزٞد حُِوخف (2
ٔذ ح٫كلَ كخ٧َٓ ٤ُْ رطٍٞ حُطِؼش ٝؿٜٔخ ُٜٝٝٗخ ؽ ٖٓ كزٞد حُِوخف ٝك45-31طؼط٢ ر٤ٖ 

 2.286ٝحٗٔخ رٔلظٞحٛخ ٖٓ كزٞد حُِوخف حُلؼخُش. ًَ ؿَحّ ٝحكي ٖٓ كزٞد حُِوخف ٣لظ١ٞ 
million    ٤ٌَٕٓٝ 12-٤ٓ11ٌَٕٝ ٝػَٟٜخ  24-١18ُٜٞخ. 

  
 ٛخُق ُِظ٘ز٤ض ١ِغ ٓظلظق ؿ٤َ ١ِغ ٫ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ كزٞد ُوخف
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3( ربما تكون م�صابة بمر�ض خيا�س طلع النخيل )الخامج(، والإ�صابة في بدايتها ولا يمكن اكت�شافها.
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 .ٛخرش ك٢ ريح٣ظٜخ ٫ٝ ٣ٌٖٔ حًظ٘خكٜخٝح٩ ،ٝ ه٤خّ ١ِغ حُ٘و٤َ )حُوخٓؾ(ش رٍَٔرٔخ طٌٕٞ ٜٓخر (3

  
 

ْ  أ١  شطٌٕٞ ؿ٤َ ٗخٟـ (4  .ٓي٣ش ٝحُٔظٞى()ح٧ ػ٠خء حُظ٤ًٌَأهطؼٜخ ُْٝ ٣ظْ حًظٔخٍ  ط
  .هي طلظ١ٞ ػ٠ِ كزٞد ُوخف ٌُٜ٘خ ٟؼ٤لش حُل٣ٞ٤ش (5

  
 ذكري ناضج طلع طلع ذكري غير ناضجة

 
 حُٔظؤهَس ؿيح  طٌٕٞ ك٣ٞ٤ش كزٞد ُوخكٜخ ٓ٘ول٠ش ُليٍ أٝ  ُٔزٌَس ؿيح  ًٔخ ُٞكع إٔ ح٧ؿخ٣ٍٞ ح (6

 ٍَ  ػيىٍ ا٠ُ  ػٖ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُ٘خطـش ك٢ ٢ٓٝ حُْٔٞٓ، ٣ٌٖٝٔ طل٤َٔ ًُي رؤٕ كزٞد حُِوخف طلظخؽ ًز٤
ٖٓ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش ٤ٌُظَٔ ٗٔٞٛخ ٠ٗٝـٜخ، ح٧َٓ ح١ٌُ هي ٫ ٣ظٞحكَ ٨ُؿخ٣ٍٞ حُٔزٌَس  ٍٖ ٓؼ٤  

، أٓخ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُٔظؤهَس ؿيح  كبٕ حًظٔخٍ ٗٔٞٛخ ٠ٗٝـٜخ هي ٫ ٣ظٞحكَ ُٚ حُويٍ ؿيح  ك٢ ح٩ُٛخٍ
 حُٔ٘خٓذ ٖٓ ح٩ٓيحىحص حُـٌحث٤ش ٝحُظ٢ حٓظ٘لٌ ٓؼظٜٔخ ك٢ ط٣ٌٖٞ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُظ٢ طلظلض هزَ ًُي.

٣ظطخ٣َ ٜٓ٘خ  هزَ حُلٜخى كظ٠ ٫ ٣ٞ١ِشٍ  ٓخ ٣ـذ حُلَٙ ػ٠ِ ػيّ طَى ح٧ؿخ٣ٍٞ ٓظلظلش ُٔيسٍ   (7
 ظلوي ه٤ٔظٜخ.حُِوخف ك

 كظَس هخر٤ِش ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش ٫ٓظوزخٍ كزٞد حُِوخف (Receptivity of Female 
Flowers). 

ر٤ٖ طؤه٤َ حُظِو٤ق  شٝحُؼ٬هش ػ٤ٌٔ ،هلٞ ٗٔزش حُؼويا٠ُ  ٕ طؤه٤َ حُظِو٤ق ػٖ حُلظَس حُٔ٘خٓزش ٣ئى١ا
ُِظِو٤ق،  سح٤ُٔخْٓ ٓٔظؼي ٣ّٞ طٌٕٞ ك٤ٚآهَ  ٤ًٔٝش حُٔلٍٜٞ ٝحُلظَس ح٤ُِ٘ٓش ٖٓ حٗ٘وخم حُطِغ ٝكظ٠

ا٠ُ  طوظِق حُلظَس حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ٤ٓخْٓ ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش ٓٔظؼيس ٫ٓظوزخٍ كزٞد حُِوخف ٖٓ ٛ٘ق أٗؼ١ٞ
-1ٌُٜٝ٘خ ك٢ حُٔظ٢ٓٞ طظَحٝف ر٤ٖ ح٧ٛ٘خف  ٣ٞٓخ  ٝكٔذ15 –1آهَ، ك٤ٌٖٔ إٔ طٔظي ٌٛٙ حُلظَس ٓخ ر٤ٖ 

 ٢:ك٤غ ٣ٌٖٔ طو٤ٜٔٔخ ًٔخ ٣ِ ،ح٧ٛ٘خف أ٣خّ ُٔؼظ6ْ

4( تكون غير نا�ضجة �أي تّم قطعها ولم يتم اكتمال �أع�ضاء التذكير )الأ�سدية والمتوك(.

5( قد تحتوي على حبوب لقاح لكنها �ضعيفة الحيوية. 
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 .ٛخرش ك٢ ريح٣ظٜخ ٫ٝ ٣ٌٖٔ حًظ٘خكٜخٝح٩ ،ٝ ه٤خّ ١ِغ حُ٘و٤َ )حُوخٓؾ(ش رٍَٔرٔخ طٌٕٞ ٜٓخر (3

  
 

ْ  أ١  شطٌٕٞ ؿ٤َ ٗخٟـ (4  .ٓي٣ش ٝحُٔظٞى()ح٧ ػ٠خء حُظ٤ًٌَأهطؼٜخ ُْٝ ٣ظْ حًظٔخٍ  ط
  .هي طلظ١ٞ ػ٠ِ كزٞد ُوخف ٌُٜ٘خ ٟؼ٤لش حُل٣ٞ٤ش (5

  
 ذكري ناضج طلع طلع ذكري غير ناضجة

 
 حُٔظؤهَس ؿيح  طٌٕٞ ك٣ٞ٤ش كزٞد ُوخكٜخ ٓ٘ول٠ش ُليٍ أٝ  ُٔزٌَس ؿيح  ًٔخ ُٞكع إٔ ح٧ؿخ٣ٍٞ ح (6

 ٍَ  ػيىٍ ا٠ُ  ػٖ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُ٘خطـش ك٢ ٢ٓٝ حُْٔٞٓ، ٣ٌٖٝٔ طل٤َٔ ًُي رؤٕ كزٞد حُِوخف طلظخؽ ًز٤
ٖٓ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش ٤ٌُظَٔ ٗٔٞٛخ ٠ٗٝـٜخ، ح٧َٓ ح١ٌُ هي ٫ ٣ظٞحكَ ٨ُؿخ٣ٍٞ حُٔزٌَس  ٍٖ ٓؼ٤  

، أٓخ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُٔظؤهَس ؿيح  كبٕ حًظٔخٍ ٗٔٞٛخ ٠ٗٝـٜخ هي ٫ ٣ظٞحكَ ُٚ حُويٍ ؿيح  ك٢ ح٩ُٛخٍ
 حُٔ٘خٓذ ٖٓ ح٩ٓيحىحص حُـٌحث٤ش ٝحُظ٢ حٓظ٘لٌ ٓؼظٜٔخ ك٢ ط٣ٌٖٞ ح٧ؿخ٣ٍٞ حُظ٢ طلظلض هزَ ًُي.

٣ظطخ٣َ ٜٓ٘خ  هزَ حُلٜخى كظ٠ ٫ ٣ٞ١ِشٍ  ٓخ ٣ـذ حُلَٙ ػ٠ِ ػيّ طَى ح٧ؿخ٣ٍٞ ٓظلظلش ُٔيسٍ   (7
 ظلوي ه٤ٔظٜخ.حُِوخف ك

 كظَس هخر٤ِش ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش ٫ٓظوزخٍ كزٞد حُِوخف (Receptivity of Female 
Flowers). 

ر٤ٖ طؤه٤َ حُظِو٤ق  شٝحُؼ٬هش ػ٤ٌٔ ،هلٞ ٗٔزش حُؼويا٠ُ  ٕ طؤه٤َ حُظِو٤ق ػٖ حُلظَس حُٔ٘خٓزش ٣ئى١ا
ُِظِو٤ق،  سح٤ُٔخْٓ ٓٔظؼي ٣ّٞ طٌٕٞ ك٤ٚآهَ  ٤ًٔٝش حُٔلٍٜٞ ٝحُلظَس ح٤ُِ٘ٓش ٖٓ حٗ٘وخم حُطِغ ٝكظ٠

ا٠ُ  طوظِق حُلظَس حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ٤ٓخْٓ ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش ٓٔظؼيس ٫ٓظوزخٍ كزٞد حُِوخف ٖٓ ٛ٘ق أٗؼ١ٞ
-1ٌُٜٝ٘خ ك٢ حُٔظ٢ٓٞ طظَحٝف ر٤ٖ ح٧ٛ٘خف  ٣ٞٓخ  ٝكٔذ15 –1آهَ، ك٤ٌٖٔ إٔ طٔظي ٌٛٙ حُلظَس ٓخ ر٤ٖ 

 ٢:ك٤غ ٣ٌٖٔ طو٤ٜٔٔخ ًٔخ ٣ِ ،ح٧ٛ٘خف أ٣خّ ُٔؼظ6ْ

6( �كم��ا لوح��ظ �أن الأغاري�ض المبكرة جداً �أو المت�أخرة جداً تكون حيوية حبوب لقاحها منخف�ضة 

لح��دٍ كبيٍر عن الأغاري�ض الناتجة في و�س��ط المو�س��م، ويمكن تف�س�ري ذلك ب���أن حبوب اللقاح 
تحت��اج �إلى ع��ددٍ مع�نّيٍ م��ن الوحدات الحراري��ة ليكتمل نموه��ا ون�ضجها، الأم��ر الذي قد لا 
يتواف��ر للأغاري�ض المبكرة جداً في الإزه��ار، �أما الأغاري�ض المت�أخرة جداً ف�إن اكتمال نموها 
ون�ضجها قد لا يتوافر له القدر المنا�س��ب من الإمدادات الغذائية والتي ا�س��تنفذ معظمها في 

تكوين الأغاري�ض التي تفتحت قبل ذلك.
7(  �ما يجب الحر�ص على عدم ترك الأغاري�ض متفتحة لمدةٍ طويلةٍ قبل الح�صاد حتى لا يتطاير 

منها اللقاح فتفقد قيمتها.
.)Receptivity of Female Flowers( فترة قابلية الأزهار الم�ؤنثة لا�ستقبال حبوب اللقاح •

�إن ت�أخير التلقيح عن الفترة المنا�سبة ي�ؤدي �إلى خف�ض ن�سبة العقد، والعلاقة عك�سية بين ت�أخير 
التلقي��ح وكمي��ة المح�ص��ول والف�رتة الزمني��ة من ان�ش��قاق الطل��ع وحتى �آخر ي��وم تكون فيه الميا�س��م 
م�س��تعدة للتلقيح، تختلف الفترة التي تكون فيها ميا�س��م الأزهار الم�ؤنثة م�س��تعدة لا�س��تقبال حبوب 
اللقاح من �صنف �أنثوي �إلى �آخر، فيمكن �أن تمتد هذه الفترة ما بين 1– 15يوماً وح�س��ب الأ�صناف 

ولكنها في المتو�سط تتراوح بين 1-6 �أيام لمعظم الأ�صناف، حيث يمكن تق�سيمها كما يلي:
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أصناف تلقح
بعد  تفتح الطلع 

مباشرة1-2 يوم
يوم من التفتح 7-15أيام من التفتح 7-3

أكثر من 15يوم من 
التفتح

�شي�شي / �صقعي / �أم 
نبتة �سيف /  رحيم / 
 / الأ�شر�سي   / دهكي 

الروثانة  /  المكتوم

خلا�ص  برحي/  مجهول/ 
/ مكتومي / حلاوي / 

�صنف البرحي �إذا تم التلقيح 
تكون  التفتح  واحد  يوم  بعد 
ن�سبة عقد الثمار 98٪، وبعد 

7 �أيام ٪75،
�صنفي  لتلقيح  وقت  �أح�سن   
�أيام   4-3 الزغلول وال�سماني 
بعد التفتح ويمكن التلقيح بعد 

التفتح بـ 6-8 �أيام

زهدي / خ�ستاوي / �ساير 
/ دقلة نور / حياني /

في  عقد  ن�سبة  �أف�ضل 
عند  نور  دقلة  ال�صنف 
�أيام   7 بـ  التلقيح  �إجراء 
بعد التفتح، ولكن ميا�سم 
م�ستعدة  تبقى  الأزهار 
اللقاح  حبوب  لا�ستقبال 

لمدة 14 يوماً.   

الأنثوية  الأزهار  تكون 
البربن  ل�صنفي 
م�ستعدة  والخ�ضراوي 
اللقاح  حبوب  لا�ستقبال 
يوماً   21 فترة  خلال 
الغلاف  ان�شقاق  من 

الخارجي

ومم��ا تج��در الإ�ش��ارة �إليه �أن �إجراء التلقيح �صباحاً �أو م�س��اءً لا ي�ؤثر على ن�س��بة العقد، ويف�ضل 
ب�شكلٍ عام �إجراء عملية التلقيح بعد 3 – 4 �أيام من تفتح الطلعة الأنثوية، �أما من حيث الحاجة �إلى 
حبوب اللقاح لنجاح عملية التلقيح و�ضمان ن�س��بة عقد جيد فالأ�صناف تختلف في ذلك وتق�س��م �إلى 
قليلة ومتو�س��طة وكثيرة الحاجة والجدول رقم )58( يو�ضح تق�س��يم الأ�صناف ح�سب حاجتها لكمية 

اللقاح. 
الجدول رقم 58: تق�سيم الأ�صناف ح�سب حاجتها لكمية اللقاح.

أصناف تحتاج كمية لقاح
كثيرةمتوسطةقليلة

 / �سكري   / فر�ض   / مجهول 
المكتومي /

�سلج / نغال / �أمهات / البرحي 
/ البريم / المكتوم / الحلاوي

�ساير   / غرة   / لولو   / �صقعي   / �صعيدي 
 / بومعان   / �سيف  نبتة   / الخ�شب  �أم   /

ال�شويثي / الديري

خ�صاب / هلالي /
خلا�ص / �سلطانة /

خنيزي / جبري / الأ�شر�سي
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الجدول رقم 59: بع�ض الأ�صناف وعدد ال�شماريخ الذكرية التي تحتاجها للتنبيت

الصنف
عدد الشماريخ 
المذكرة )النبات(

الصنف
عدد الشماريخ 

المذكرة

12-20نبتة �سيف / خ�ضري2-6�سلج

14-16�أم الخ�شب6-8نغال

14-20 خلا�ص  / �شي�شي / الأح�ساء6-12�سكري

16-25 �شلبي / روثانة / المدينة المنورة8-12غرة / �ساير

25-30هلالي15-25خنيزي / جبري

15-25البرحي – الخلا�ص - �سلطانة12-16بومعان

26خ�صاب12لولو

10-12ال�صعيدي – ال�صقعي - ال�سكري7-9ال�سيوي/الزغلول

5 –7الأ�صناف الجافة3-5الأمهات

)Viability and Fertility of Pollen grains( حيوية وخ�صوبة حبوب اللقاح •
 )Invitro( الحيوي��ة ه��ي ق��درة حبة اللق��اح على تكوي��ن �أنبوب لقاح و�س��ط الو�س��ط ال�صناع��ي
واكت�س��اب ل��ون �صبغة معين��ة ويمكن من ذلك معرفة النق�ص الكمي للحيوية بعد ا�س��تخلا�ص حبوب 

اللقاح �أو خزنها لفترةٍ معينة ولا بد من معرفة الحقائق التالية:
1( �الحيوي��ة ه��ي الم�ؤ�ش��ر الأولي لخ�صوب��ة ال�صن��ف الذك��ري من خلال ق��درة حبة اللق��اح على 

الإنبات وتحدد �صلاحيتها للتلقيح. 
2(  ��إنب��ات حب��ة اللق��اح لا يعن��ي �أنها ق��ادرة على �إخ�ص��اب البوي�ضة فه��ي تعتبر نابت��ة �إذا و�صل 

الأنبوب اللقاحي �إلى قطر حبة اللقاح.
3( عدم �إنبات حبة اللقاح لا يعني �أنها غير حية فقد يكون و�سط الإنبات غير منا�سب.

4( �كل غ��رامٍ واح��دٍ من حب��وب اللقاح يحتوي million 2.286 طوله��ا 24-18 ميكرون وعر�ضها 

12-10 ميكرون.

معظ��م الأ�ش��جار المذك��رة بذرية الأ�ص��ل يعتمد تركيبه��ا الوراثي عل��ى الآباء ووف��ق ذلك تختلف 
الحيوية والخ�صوبة من نخلةٍ مذكرةٍ �إلى �أخرى، ويختلف ت�أثيرها على ن�س��بة العقد و�صفات الثمار، 
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وحيوي��ة حب��وب اللّق��اح تت�أثر بموعد ظهور الطل��ع حيث �إن الطل��ع المبكر �أول المو�س��م والطلع المت�أخر 
يتميزان بانخفا�ض الحيوية.

• العوامل الجوية 
1- درجة الحرارة 

لدرج��ة الح��رارة علاق��ة وثيقة بنج��اح عملية التلقيح و�س��رعة �إنب��ات حبة اللق��اح وو�صولها �إلى 
البوي�ض��ة ونج��اح عملية الإخ�صاب، وتتراوح درجة الحرارة المثلى لإتمام عملية التلقيح والإخ�صاب 
م��ا ب�ني 25 - 30 مْ وتعت�رب درج��ة الحرارة 8 مْ ه��ي الدرجة الدني��ا لحدوث عملي��ة التلقيح، ودرجة 

الحرارة الق�صوى هي 40 مْ، وخارج هذه الحدود تف�شل عملية التلقيح.
2- الرياح 

هبوب الرياح الجافة ي�س��بب �س��رعة جفاف الميا�س��م وفقدان رطوبتها، وبالتالي قلة الفترة التي 
تكون فيها الميا�سم م�ستعدة لا�ستقبال حبوب اللقاح. 

3- الأمطار 

�إن �سقوط الأمطار بعد �إجراء عملية التلقيح مبا�شرة ي�ؤدي �إلى غ�سل حبوب اللقاح من الميا�سم، 
و�أجري��ت تجربة لمعرفة ت�أثير �س��قوط الأمط��ار على عملية التلقيح، حيث ر�ش��ت الأزهار بعد التلقيح 
بالم��اء عل��ى ف�رتات )2، و4، و6، و8، و12، و16( �س��اعة، حي��ث وجد �أن ر���ش الماء بعد 6 �س��اعات من 

التلقيح لم ي�ؤثر على �إنبات حبوب اللقاح ولم تف�شل عملية التلقيح.
• متى تلقح؟؟؟؟  

   الطلعة من ظهورها في ر�أ���س النخلة ثم ان�ش��قاقها يتغير لون ال�ش��ماريخ والأزهار ثلاث مرات، 
في المرة الأولى وبعد التفتح والان�ش��قاق يكون اللون �أبي�ض كريمي  White Cream ويبقى اللون لمدة 
  Yellow  Cream 1-7 �أي��ام )�س��تة �أي��ام( وح�س��ب الأ�صناف ث��م يتغير �إلى الل��ون الأ�صفر الكريم��ي

بفعل التعرّ�ض لأ�شعة ال�شم�س وهذه الفترة تكون بين 7-10 �أيام  )ثلاث �أيام( ثم ت�أتي الفترة الثالثة 
ويكون فيها اللون �أخ�ضرGreen وتمتد بين 10-12 يوم )يومين(.
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 ٓظ٠ طِوق؟؟؟؟   
ك٢ حَُٔس  ،ُٛخٍ ػ٬ع َٓحصحٗ٘وخهٜخ ٣ظـ٤َ ُٕٞ حُ٘ٔخ٣ٍن ٝح٧ػْ  حُطِؼش ٖٓ ظٍٜٞٛخ ك٢ ٍأّ حُ٘وِش   
٣خّ أ 7-1ٕٞ ُٔيس ٣ٝزو٠ حُِ  White Creamر٤ٞ ٢ٔ٣ًَ أؼي حُظلظق ٝح٫ٗ٘وخم ٣ٌٕٞ حُِٕٞ ٠ُٝ ٝرح٧

َ    Yellow  Creamٛلَ ح٢ٔ٣ٌَُ حُِٕٞ ح٧ا٠ُ  ٣ظـ٤َػْ ح٧ٛ٘خف  ٣خّ( ٝكٔذأ)ٓظش  ٝ ٧ٗؼش رلؼَ حُظؼ
ُلظَس حُؼخُؼش ٣ٌٕٝٞ ك٤ٜخ حُِٕٞ ػْ طؤط٢ ح ٣خّ(أ٣خّ  )ػ٬ع أ 11-7ُْ٘ٔ ٌٝٛٙ حُلظَس طٌٕٞ ر٤ٖ ح
 ٣ّٞ )٤ٓٞ٣ٖ(. 12-11ٝطٔظي ر٤ٖ  Greenه٠َأ

 
 

  ْػ٤ِٔش حُظ٤٤ٌ 
ٗؼ٣ٞش رؼي طِو٤لٜخ ُٔخ ُٜخ ٖٓ كٞحثي ػي٣يس ٜٓ٘خ ٤ِ٧ش حُظ٤٤ٌْ ٍُِ٘ٞحص ح٣َُِٛش ح٣ظْ اؿَحء ػٔ   

٣ُخىس ٗٔزش حُؼوي، ػِٔخ  رؤٕ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٫ ٣ٌٖٔ اؿَحإٛخ ا٫ ك٢ كخُش حُظِو٤ق ح٤ُي١ٝ ٝحُظ٢ ٣ٜؼي 
 حُظِو٤ق ح٢ُ٥ رخٓظؼٔخٍ حُِٔولخص ٖٓ ح٧ٍٝ ؿَحء حُظِو٤ق، ٫ٝ طِٜق ك٢ كخُشك٤ٜخ حُؼخَٓ ٩

َحء ػ٤ِٔش حُظِو٤ق طؼي ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُٜٔٔش، ك٤غ أػزظض حُيٍحٓخص ٣ُخىس إ ط٤٤ٌْ حُطِغ حُٔئٗغ رؼي اؿ
ٗٔزش حُؼوي ك٢ حُطِؼخص ح٤ٌُٔٔش ٓوخٍٗش رـ٤َ ح٤ٌُٔٔش هخٛش ك٢ حُٔٞحْٓ حُظ٢ ط٘ولٞ ك٤ٜخ ىٍؿخص 

٣ٞٓخ  ٖٓ  31 –21حُلَحٍس ٝطٔو٢ ح٧ٓطخٍ ٝطٜذ ح٣َُخف أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظِو٤ق، ٣ٌٖٝٔ اُحُش ح٤ً٧خّ رؼي 
 ك٤غ: ٤ُق حُ٘و٤َأٝ  ٤ًخّ ٍٝه٤شأٝطٔظويّ ك٢ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش  ،حُؼ٤ِٔشاؿَحء 
٣وّٞ رؼٞ حُِٔحٍػ٤ٖ ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش رِق حُطِؼش حُِٔولش رٌخِٜٓخ ر٤ِوق حُ٘ووَ ُٔويس   -1

 ٣ٞٓخ  ٠ُٔخٕ ٗـخف ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ٟٝٔخٕ ٗٔزش ػوي ػخ٤ُش.  31
ٍّ ٣وّٞ رؼٞ حُِٔحٍػ٤ٖ ك٢ حُؼَحم ٝح٧ٍىٕ ٝىُٝش ح  -2  ٍٝه٤وشٍ  ٩ٓخٍحص رظ٤٤ٌْ حُطِؼش حُِٔولوش رؤ٤ًوخ

٠ُؤخٕ ٗـوخف حُظِوو٤ق ٝحُلٜوٍٞ ػِو٠ ٗٔوزش ػووي  ؛ٗوَٜاُو٠  ُٝٔيس أٓزٞػ٤ٖٛـ٤َس  ٓؼوزش رؼوٞدٍ 
 ػخ٤ُش.

ٗؼ٣ٞوش حُِٔولوش رووٞٙ ٓوٖ حُٔوؼق ُٔ٘وغ ٓوو١ٞ ٤ٖ ك٢ ِٓط٘ش ػٔوخٕ روَر٢ حُطِؼوش ح٣٧وّٞ حُِٔحٍػ -3
 .حُ٘ٔخ٣ٍن حًٌَُٔس )حُ٘زخص(

 :ا٠ُ ٗٔزش حُؼوي ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُظ٤٤ٌْٝطؼٞى ٣ُخىس  
  ىٍؿخص ٓج٣ٞش ػٖ ؿ٤َٛخ، ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ  6 –٣ُ3خىس ىٍؿش حُلَحٍس ىحهَ ح٤ً٧خّ رـ

 ٣ُخىس ٓؼيٍ اٗزخص كزٞد حُِوخف ٝكيٝع ػ٤ِٔش ح٩هٜخد.
 ْ٣ُخىس ٓؼيٍ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش كٍٞ ح٧ُٛخٍ ح٤ٌُٔٔش، ٓٔخ ٣ـؼَ ا٠ُ  طئى١ ػ٤ِٔش حُظ٤٤ٌ

 أ١ٍٞ ٫ٓظوزخٍ كزٞد حُِوخف ػٖ ح٧ُٛخٍ حُٔؼَٟش ُِٜٞحء. ٛخُلش ُلظَسٍ  ٤ٓخْٓ ح٧ُٛخٍ
 ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ، ٝرخُظخ٢ُ أٝ  ٣ٔ٘غ حُظ٤٤ٌْ كويحٕ كزٞد حُِوخف ك٢ كخُش ٛزٞد ٣ٍخف ٗي٣يس

 ٗـخف ػ٤ِٔش حُظِو٤ق.
 

• عملية التكيي�س 
   يتم �إجراء عملية التكيي�س للنورات الزهرية الأنثوية بعد تلقيحها لما لها من فوائد عديدة منها 
زيادة ن�سبة العقد، علماً ب�أن هذه العملية لا يمكن �إجرا�ؤها �إلا في حالة التلقيح اليدوي والتي ي�صعد 

فيها العامل لإجراء التلقيح، ولا ت�صلح في حالة التلقيح الآلي با�ستعمال الملقحات من الأر�ض
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�إن تكيي�س الطلع الم�ؤنث بعد �إجراء عملية التلقيح تعد من العمليات المهمة، حيث �أثبتت الدرا�سات 
زيادة ن�س��بة العقد في الطلعات المكي�س��ة مقارنة بغير المكي�س��ة خا�صة في الموا�س��م التي تنخف�ض فيها 
درجات الحرارة وت�سقط الأمطار وتهب الرياح �أثناء عملية التلقيح، ويمكن �إزالة الأكيا�س بعد 20– 

30 يوماً من �إجراء العملية، وت�ستخدم في هذه العملية �أكيا�س ورقية �أو ليف النخيل حيث:

1-  �يقوم بع�ض المزارعين في المملكة العربية ال�سعودية بلف الطلعة الملقحة بكاملها بليف النخل 

لمدة 30 يوماً ل�ضمان نجاح عملية التلقيح و�ضمان ن�سبة عقد عالية. 
2- � يق��وم بع���ض المزارع�ني في العراق والأردن ودولة الإمارات بتكيي���س الطلعة الملقحة ب�أكيا���سٍ 

ورقيةٍ مثقبة بثقوبٍ �صغيرة ولمدة �أ�سبوعين �إلى �شهر؛ ل�ضمان نجاح التلقيح والح�صول على 
ن�سبة عقد عالية.

3-� يق��وم المزارع�ني في �س��لطنة عم��ان برب��ط الطلع��ة الأنثوية الملقح��ة بخو�ص من ال�س��عف لمنع 

�سقوط ال�شماريخ المذكرة )النبات(.
 وتعود زيادة ن�سبة العقد نتيجة لعملية التكيي�س �إلى:

• �زيادة درجة الحرارة داخل الأكيا�س بـ 3– 6 درجات مئوية عن غيرها، مما ي�ساعد على زيادة 
معدل �إنبات حبوب اللقاح وحدوث عملية الإخ�صاب.

• �ت���ؤدي عملي��ة التكيي���س �إلى زي��ادة معدل الرطوبة الن�س��بية ح��ول الأزهار المكي�س��ة، مما يجعل 
ميا�سم الأزهار �صالحة لفترةٍ �أطول لا�ستقبال حبوب اللقاح عن الأزهار المعر�ضة للهواء.

•� يمن��ع التكيي���س فق��دان حبوب اللقاح في حالة هبوب رياح �ش��ديدة �أو هطول الأمطار، وبالتالي 
نجاح عملية التلقيح.
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اطٔخّ كيٝع  ٝٓٔخ ٓزن، ٣ظ٠ق إٔ حُظِو٤ق ٣ؼظزَ ػ٤ِٔش ٍُحػ٤ش ٜٓٔش، ٣ٝظٞهق ػ٠ِ ًلخءس ػ٤ِٔش حُظِو٤ق
ٝٗظَح  ٧ٕ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش  ،، ٝرخُظخ٢ُ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلٍٜٞ ؿ٤يػٔخٍا٠ُ  اهٜخد ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش ٝطل٣ِٜٞخ

 ٍَ  ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔظيحهِش كبٗٚ ٣ـذ َٓحػخس ٓخ ٢ِ٣: طظؤػَ رٌؼ٤
ُظلو٤ن أػ٠ِ ٗٔزش اهٜخد ٝػوي  أٗؼ١ٞ   ح٫ٛظٔخّ رخهظ٤خٍ حًٌٍُٞ حُٔ٘خٓزش ٌَُ ٛ٘قٍ  .1

 ص حُؼ٣َٔش ٝٓٞػي ح٠ُ٘ؾ حُٔ٘خٓذ.ٝأك٠َ حُٔٞحٛلخ
ش كزٞد حُِوخف ٝػيّ اٛخرش حُِوخف ُِٔلخكظش ػ٠ِ ك٣ٞ٤   ؿ٤يٍ  ح٫ٛظٔخّ رظـ٤ِٜ حُِوخف رؤِٓٞدٍ  .2

 كوي كزٞد حُِوخف.أٝ  رخُؼلٖ
اؿَحء ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ك٢ حُٔٞػي حُٔ٘خٓذ ٝك٢ كظَس ٬ٛك٤ش ٤ٓخْٓ ح٧ُٛخٍ حُٔئٗؼش  .3

٩هٜخد ٝحُؼوي، ٌٝٛح هي ٣ٔظيػ٢ ٛؼٞى حُؼخَٓ ٫ٓظوزخٍ كزٞد حُِوخف كظ٠ ٣ٌٖٔ كيٝع ح
َٓحص ك٢ حُْٔٞٓ، ٓغ ٍَٟٝس إٔ ٣وّٞ ػٔخٍ ٓيٍرٕٞ ربؿَحء  3 – 2ُِ٘وِش حُٞحكيس ٖٓ 

 ػ٤ِٔش حُظِو٤ق.
ُولٞ طٌخ٤ُق ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ُٝـٌد حُؼٔخٍ ػ٠ِ حُو٤خّ رٜخ، كبٗٚ ٣ٜ٘ق رخٓظؼٔخٍ ح٬ُُْٔ  .4

حُٔئٗؼش، ٝرخُظخ٢ُ اٗـخُ حُٜٔٔش حُٔطِٞرش حٍُ٘ٞحص ا٠ُ  ُظ٤َٜٔ ٜٓٔش حُؼٔخٍ ك٢ حٍُٞٛٞ
َ   رَٔػشٍ  ٍٍ  ٝرؤه  ًخٕ حُؼٔخٍ ٫ ٣ٔظط٤ؼٕٞ ٛؼٞى حُ٘وِش رُٜٔٞش.اًح  ٖٓ حُٔوخ١َ، هخٛش هي

حُظِو٤ق ح٢ُ٥ ٓٞحء رخٓظؼٔخٍ ح٫٥ص حُز٤ٔطش ٝحُظ٢ طِٜق ك٢ ٓؼظْ ا٠ُ  ح٫ٛظٔخّ رخ٫طـخٙ .5
ك٤غ هي ٣ٌٕٞ ٖٓ حُٜؼذ حٓظؼٔخٍ حُِٔحٍع ٝهخٛش حُِٔحٍع حُوي٣ٔش ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش حٍُِحػش 

حػظٜخ ح٫٥ص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش، ًٌُٝي حٓظؼٔخٍ ٌٓ٘ش حُظِو٤ق ك٢ حُِٔحٍع حُظ٢ طٔٔق ١َحثن ٍُ
ُٜٝٓٞش  ٕ ًُي ٣ٔخػي ػ٠ِ اطٔخّ ػ٤ِٔش حُظِو٤ق رَٔػشٍ ارخٓظؼٔخٍ ٌٛٙ ح٫٥ص، ك٤غ 

 ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ حُؼخثي ح٫هظٜخى١ ٩ٗظخؽ حُظٍٔٞ.ح٩ٗظخؽ  ٝهلٞ طٌخ٤ُق
ربؿَحء ػ٤ِٔش حُظ٤٤ٌْ ٍُِ٘ٞحص رؼي طِو٤لٜخ ُٔخ ُِظ٤٤ٌْ ٖٓ كٞحثي ػي٣يس ٜٓ٘خ ٣ُخىس ٣ٜ٘ق  .6

ٗٔزش حُؼوي، ػِٔخ  رؤٕ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٫ ٣ٌٖٔ اؿَحإٛخ ا٫ ك٢ كخُش حُظِو٤ق ح٤ُي١ٝ ٝحُظ٢ ٣ٜؼي 
ك٤ٜخ حُؼخَٓ ٩ؿَحء حُظِو٤ق، ٫ٝ طِٜق ك٢ كخُش حٓظؼٔخٍ حُظِو٤ق ح٢ُ٥ رخٓظؼٔخٍ حُِٔولخص 

 ٧ٍٝ. ح ٖٓ
 
 
 
 

ومم��ا �س��بق، يت�ض��ح �أن التلقيح يعتبر عملي��ة زراعية مهم��ة، ويتوقف على كف��اءة عملية التلقيح 
�إتم��ام ح��دوث �إخ�صاب الأزهار الم�ؤنث��ة وتحويلها �إلى ثمار، وبالتالي الح�ص��ول على مح�صول جيد، 

ونظراً لأن هذه العملية تت�أثر بكثيٍر من العوامل المتداخلة ف�إنه يجب مراعاة ما يلي:
1. �الاهتم��ام باختي��ار الذك��ور المنا�س��بة لكل �صن��فٍ �أنث��ويّ لتحقيق �أعلى ن�س��بة �إخ�ص��اب وعقد 

و�أف�ضل الموا�صفات الثمرية وموعد الن�ضج المنا�سب.
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2. �الاهتم��ام بتجهي��ز اللق��اح ب�أ�س��لوبٍ جيدٍ للمحافظ��ة على حيويّة حب��وب اللقاح وع��دم �إ�صابة 
اللقاح بالعفن �أو فقد حبوب اللقاح.

3. ��إج��راء عملي��ة التلقيح في الموعد المنا�س��ب وفي فترة �صلاحية ميا�س��م الأزهار الم�ؤنثة لا�س��تقبال 
حب��وب اللق��اح حت��ى يمكن حدوث الإخ�صاب والعقد، وهذا قد ي�س��تدعي �صع��ود العامل للنخلة 
الواحدة من 2 – 3 مرات في المو�سم، مع �ضرورة �أن يقوم عمال مدربون ب�إجراء عملية التلقيح.

4. �لخف�ض تكاليف عملية التلقيح ولجذب العمال على القيام بها، ف�إنه ين�صح با�ستعمال ال�سلالم 
لت�سهيل مهمة العمال في الو�صول �إلى النورات الم�ؤنثة، وبالتالي �إنجاز المهمة المطلوبة ب�سرعةٍ 

وب�أقلّ قدرٍ من المخاطر، خا�صة �إذا كان العمال لا ي�ستطيعون �صعود النخلة ب�سهولة.
5. �الاهتمام بالاتجاه �إلى التلقيح الآلي �س��واء با�س��تعمال الآلات الب�سيطة والتي ت�صلح في معظم 
الم��زارع وخا�صة الم��زارع القديمة غير منتظمة الزراعة حيث قد يكون من ال�صعب ا�س��تعمال 
الآلات الميكانيكي��ة، وكذل��ك ا�س��تعمال مكن��ة التلقي��ح في المزارع التي ت�س��مح طرائ��ق زراعتها 
با�س��تعمال ه��ذه الآلات، حي��ث �إن ذل��ك ي�س��اعد عل��ى �إتم��ام عملية التلقيح ب�س��رعةٍ و�س��هولة 

وخف�ض تكاليف الإنتاج مما يزيد من العائد الاقت�صادي لإنتاج التمور.
6. �ين�صح ب�إجراء عملية التكيي�س للنورات بعد تلقيحها لما للتكيي�س من فوائد عديدة منها زيادة 
ن�سبة العقد، علماً ب�أن هذه العملية لا يمكن �إجرا�ؤها �إلا في حالة التلقيح اليدوي والتي ي�صعد 
فيها العامل لإجراء التلقيح، ولا ت�صلح في حالة ا�س��تعمال التلقيح الآلي با�س��تعمال الملقحات 

من الأر�ض. 
رابعاً - �إدارة برنامج خدمة  ورعاية ر�أ�س النخلة

النخل��ة ك�أي نب��ات �آخ��ر له��ا قدرة و�س��عة �إنتاجية مح��دودة، والمح�صول الثمري فيه��ا له ارتباط 
بمجموع الم�س��احة الخ�ضراء المعر�ضة ل�ضوء ال�شم���س، وهناك عدد من ال�س��عف الأخ�ضر ال�ضروري 
لتغذي��ة الع��ذوق الثمري��ة (Fruit cluster) حتى ن�ضج الثمار، ويتراوح عدد الأوراق )ال�س��عف( لكل 
ع��ذق م��ا بين 8 – 10 �س��عفة للعذق الواحد، وهذا ما يجب مراعات��ه عنداجراء عملية التقليم و�إزالة 
ال�س��عف لتحقيق الموازنة بين المجموع الخ�ضري والمجموع الثمري �س��نوياً وتعمل كذلك على تح�س�ني 
ال�صف��ات الثمري��ة من خ�الل توفير التهوية المنا�س��بة للثمار وتعري�ضها لأ�ش��عة ال�شم���س بينما تعمل 
عملية التذليل )الت�ش��جير / التقوي���س( على جعل  العذوق �أ�س��فل الأوراق مما يبعدها عن التعر�ض 
للح��رارة المرتفع��ة ويخف���ض الرطوب��ة الن�س��بية حولها  وه��ذا يقلل من الأ�ض��رار الف�س��يولوجية مثل 
الت�ش��طيب وانف�صال الق�ش��رة عن اللحم والذنب الأ�سود، وت�ساعد على تعري�ض الثمار لل�ضوء الكافي 
وع��دم ت�ش��ابكها م��ع وريقات ال�س��عف مما ي�س��هل عملي��ة قطف الثم��ار،    حيث ي���ؤدي الخف المعتدل 
�إلى تح�س�ني نوعية الثمار وزيادة ن�س��بة الثمار من الدرجة الممتازة مقارنة بالأ�ش��جار التي لم تجرى 
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عملي��ة الخ��ف على ثمارها، كما �أن عملية خف الثمار ت�ؤثر ب�ش��كلٍ وا�ضحٍ على تقليل التفاوت الزمني 
في مواعيد ن�ضج الثمار على العذق الواحد، وكذلك بين العذوق على النخلة الواحدة، لأنها ت�س��اعد 
على توافر الغذاء اللازم لإمداد هذه الثمار، ويعمل الخف على انتظام الإثمار �س��نوياً والتغلب على 

ظاهرة تبادل الحمل ) المعاومة(.
وم��ن المعام�الت الزراعي��ة الت��ي ين�صح ب���أن يتبعها مزارع��و النخيل ه��ي عملية تكمي��م العذوق 
بتغطيته��ا عن��د و�ص��ول الثم��ار �إلى مرحل��ة الخ�الل )مرحل��ة تل��ون الثم��ار( ب�أغطي��ةٍ م��ن ال�ش��باك 
)لمن��ع ت�س��اقط الثم��ار النا�ضج��ة على الأر���ض( �أو ب�أقفا�ص من ال�س��لك )لحماية الثم��ار من الطيور 
والح�ش��رات(، حي��ث ت���ؤدي ه��ذه المعامل��ة �إلى المحافظة على الثم��ار بحالةٍ جيدةٍ وت�س��هل من عملية 
القط��ف و�إن��زال العذوق �إلى الأر�ض بدون فقد للثمار التي تت�س��اقط عل��ى الأر�ض �أثناء عمليات قطع 
العذوق، و�إن �إجراء التقليم وتحديد ن�سبة الأوراق للعذوق، واختيار اللقاح المنا�سب لها ارتباط وثيق 

بالمح�صول وجودة الثمار.
  الارتباط كبير وم�ؤثر بين عمليات الخدمة المختلفة التي تجري لأ�شجار النخيل و�صفات الثمار 
التي لها علاقة مبا�ش��رة ب�صلاحية الثمار للتداول والا�س��تهلاك والتخزين و�أن عمليات خدمة ر�أ���س 
النخلة دورها كبير في تح�سين البيئة المحيطة الأمر الذي ينعك�س ب�شكلٍ �إيجابي على �إنتاجية الثمار 

وتح�سين �صفاتها كماً ونوعاً. 
 )Pruning( التقليم •

عملي��ة خدم��ة متكامل��ة ت�ش��مل �إزال��ة ال�س��عف الياب���س )الجاف( وق�س��م م��ن ال�س��عف الأخ�ضر 
و�إزال��ة الأ�ش��واك واللي��ف، والرواكيب )الف�س��ائل الهوائية( و�أغلفة الطل��ع والعراجين، وقطع الكرب 

)التكريب( التي تعطي جذع النخلة ال�شكل الهند�سي.
• �إزالة ال�سعف )الياب�س( الجاف

�أوراق )�س��عف( نخي��ل التمر لا ت�س��قط طبيعياً بعد جفافها لعدم تكوي��ن منطقة انف�صال كما في 
معظم الأ�شجار بل تبقى ملت�صقة بجذعِ النخلة.  

  

191 
 

   
 

 حُٔؼق ح٧ه٠َ ٖٓ هْٔهطغ أٝ  ُحُشا 
ٛٞ ح٧ًؼَ رؼيح  ٖٓ ٝٝحُٔؼق ح٧ًزَ ػَٔح   حص،ٓ٘ٞح١ٌُ طـخُٝ ػَٔٙ ح٧ٍرغ  ه٠َحُٔؼق ح٧اُحُش 

ٌَُ ٣ـذ طَى  ك٤غحُؼٌٝم ا٠ُ  ٗٔزش حُٔؼقٓغ َٓحػخس ٝأًؼَ رؼيح  ٖٓ حُؤش حُ٘خ٤ٓش  ،ٓ٘٘ؤ حُؼٌٝم
 :ُحُظٚه٠َ ح١ٌُ طظْ اٝحُٔؼق ح٧ه٠َحء  ٓؼلخص 11 ػٌم
 رخُلَ٘حص ٝحُظزوؼخص حُٜٔخد 

  
 

 
 

 ٌٍُٞٔٔرلؼَ حُؼخَٓ  ُويٓش٤ِٔخص حأػ٘خء اؿَحء ػأٝ  رلؼَ ح٣َُخف ح 
 

  
)حُظؼ٣َذ(، ٝحُ٘وٚ ح١ٌُ ٣وّٞ رٜوخ )حُٔؼوَد ٝحُؼوخٍد(، ٝطٔوظؼَٔ كو٢ اُحُوش حُٔوؼق حُحُش حُٔؼق  ط٠ٔٔ

 حُٔـوِ(، ٝكو٢ ٓ٘وخ١ن / آُش ًحص ٬ٓف ٖٓ حُلي٣ي ه٤َِ ح٫ٗل٘وخء ٓٔوٖ٘ ُٜٝوخ هز٠وش ه٘وز٤ش طٔو٠ٔ )حُٔ٘ـوَ
  .حُٔ٘٘خٍ( ،طش)حُٔلٖ، حُزِ طٔظؼَٔ ٤ٌٖٓ ًحص َٜٗ ٓؼوٞفأهَٟ 

 
 

• �إزالة �أو قطع ق�سم من ال�سعف الأخ�ضر
�إزالة ال�س��عف الأخ�ضر الذي تجاوز عمره الأربع �س��نوات، وال�س��عف الأكبر عمراً وهو الأكثر بعداً 
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م��ن من�ش���أ الع��ذوق، و�أكثر بعداً من القمة النامية مع مراعاة ن�س��بة ال�س��عف �إلى العذوق حيث يجب 
ترك لكل عذق 10 �سعفات خ�ضراء وال�سعف الأخ�ضر الذي تتم �إزالته:

• الم�صاب بالح�شرات والتبقعات

  

191 
 

   
 

 حُٔؼق ح٧ه٠َ ٖٓ هْٔهطغ أٝ  ُحُشا 
ٛٞ ح٧ًؼَ رؼيح  ٖٓ ٝٝحُٔؼق ح٧ًزَ ػَٔح   حص،ٓ٘ٞح١ٌُ طـخُٝ ػَٔٙ ح٧ٍرغ  ه٠َحُٔؼق ح٧اُحُش 

ٌَُ ٣ـذ طَى  ك٤غحُؼٌٝم ا٠ُ  ٗٔزش حُٔؼقٓغ َٓحػخس ٝأًؼَ رؼيح  ٖٓ حُؤش حُ٘خ٤ٓش  ،ٓ٘٘ؤ حُؼٌٝم
 :ُحُظٚه٠َ ح١ٌُ طظْ اٝحُٔؼق ح٧ه٠َحء  ٓؼلخص 11 ػٌم
 رخُلَ٘حص ٝحُظزوؼخص حُٜٔخد 

  
 

 
 

 ٌٍُٞٔٔرلؼَ حُؼخَٓ  ُويٓش٤ِٔخص حأػ٘خء اؿَحء ػأٝ  رلؼَ ح٣َُخف ح 
 

  
)حُظؼ٣َذ(، ٝحُ٘وٚ ح١ٌُ ٣وّٞ رٜوخ )حُٔؼوَد ٝحُؼوخٍد(، ٝطٔوظؼَٔ كو٢ اُحُوش حُٔوؼق حُحُش حُٔؼق  ط٠ٔٔ

 حُٔـوِ(، ٝكو٢ ٓ٘وخ١ن / آُش ًحص ٬ٓف ٖٓ حُلي٣ي ه٤َِ ح٫ٗل٘وخء ٓٔوٖ٘ ُٜٝوخ هز٠وش ه٘وز٤ش طٔو٠ٔ )حُٔ٘ـوَ
  .حُٔ٘٘خٍ( ،طش)حُٔلٖ، حُزِ طٔظؼَٔ ٤ٌٖٓ ًحص َٜٗ ٓؼوٞفأهَٟ 

 
 

• المك�سور بفعل الرياح �أو �أثناء �إجراء عمليات الخدمة بفعل العامل 

  

191 
 

   
 

 حُٔؼق ح٧ه٠َ ٖٓ هْٔهطغ أٝ  ُحُشا 
ٛٞ ح٧ًؼَ رؼيح  ٖٓ ٝٝحُٔؼق ح٧ًزَ ػَٔح   حص،ٓ٘ٞح١ٌُ طـخُٝ ػَٔٙ ح٧ٍرغ  ه٠َحُٔؼق ح٧اُحُش 

ٌَُ ٣ـذ طَى  ك٤غحُؼٌٝم ا٠ُ  ٗٔزش حُٔؼقٓغ َٓحػخس ٝأًؼَ رؼيح  ٖٓ حُؤش حُ٘خ٤ٓش  ،ٓ٘٘ؤ حُؼٌٝم
 :ُحُظٚه٠َ ح١ٌُ طظْ اٝحُٔؼق ح٧ه٠َحء  ٓؼلخص 11 ػٌم
 رخُلَ٘حص ٝحُظزوؼخص حُٜٔخد 

  
 

 
 

 ٌٍُٞٔٔرلؼَ حُؼخَٓ  ُويٓش٤ِٔخص حأػ٘خء اؿَحء ػأٝ  رلؼَ ح٣َُخف ح 
 

  
)حُظؼ٣َذ(، ٝحُ٘وٚ ح١ٌُ ٣وّٞ رٜوخ )حُٔؼوَد ٝحُؼوخٍد(، ٝطٔوظؼَٔ كو٢ اُحُوش حُٔوؼق حُحُش حُٔؼق  ط٠ٔٔ

 حُٔـوِ(، ٝكو٢ ٓ٘وخ١ن / آُش ًحص ٬ٓف ٖٓ حُلي٣ي ه٤َِ ح٫ٗل٘وخء ٓٔوٖ٘ ُٜٝوخ هز٠وش ه٘وز٤ش طٔو٠ٔ )حُٔ٘ـوَ
  .حُٔ٘٘خٍ( ،طش)حُٔلٖ، حُزِ طٔظؼَٔ ٤ٌٖٓ ًحص َٜٗ ٓؼوٞفأهَٟ 

 
 

ت�س��مى ازالة ال�س��عف )التعريب(، وال�ش��خ�ص الذي يقوم بها )المعرب والعارب(، وت�س��تعمل في 
�إزالة ال�س��عف �آلة ذات �س�الح من الحديد قليل الانحناء م�س�نن ولها قب�ضة خ�شبية ت�سمى )المنجل / 

  المجز(، وفي مناطق �أخرى ت�ستعمل �سكين ذات ن�صل معقوف )المح�ش، البلطة، المن�شار(. 
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  اُحُش ح٧ٗٞحى 
طـ١َ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ك٢ رؼٞ ٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ هزَ اؿَحء ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ُظ٤َٜٔ اؿوَحء حُظِوو٤ق 

 1.5 – 1ٝػ٤ِٔخص حُويٓش ح٧هَٟ، ٝطٔظؼَٔ ٤ٌٖٓ ًحص َٜٗ ٓؼوٞف كخىس ُٜٝخ ٣ي ه٘ز٤ش ١ُٜٞخ 
 ُٔؼق ػ٘ي اؿَحء حُؼ٤ِٔش.هيّ، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٬ٓكظش ػيّ اكيحع ؿَٝف ػ٠ِ ؿ٣َي ح

  
 ُحُش حُلٔخثَ حُٜٞحث٤ش )حَُٝح٤ًذ(ا  

ُحُظٜخ اؿَحء ػ٤ِٔش طـ٣ٌَ َُِٝح٤ًذ هزَ آغ حُظ٣ٌَذ، ٣ٝل٠َ  ٝأطـ١َ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٘ي هطغ حُٔؼق، 
 .حُـ٤يس ٝه٤ِِش حُلٔخثَ ٬ُٓظلخىس ٜٓ٘خ ٍُٝحػظٜخح٧ٛ٘خف  هخٛش ك٢

  
 

 ُحُش ح٤ُِق ا  
ك٢ حُ٘وَ حُلظ٢ ح١ٌُ ُْ  حٌَُد ًُٝي ٬ُٓظلخىس ٓ٘ٚ ك٢ ٛ٘غ حُلزخٍ، ٝطـَٟ ِٗع ح٤ُِق ٖٓ ر٣ٖ٤ٌٖٔ 

 .٣ِحٍ ٤ُلٚ ه٣ٞخ   ٓخ٣ٌَد ٝ

 
 

• �إزالة الأ�شواك 
تج��ري ه��ذه العملية في بع���ض مناطق زراع��ة النخيل قبل �إج��راء عملية التلقيح لت�س��هيل �إجراء 
التلقيح وعمليات الخدمة الأخرى، وت�س��تعمل �س��كين ذات ن�صل معقوف حادة ولها يد خ�شبية طولها 
1 – 1.5 قدم، ومن ال�ضروري ملاحظة عدم �إحداث جروح على جريد ال�سعف عند �إجراء العملية.

• �إزالة الف�سائل الهوائية )الرواكيب( 
تج��ري ه��ذه العملية عند قطع ال�س��عف، �أو مع التكريب، ويف�ضل �إج��راء عملية تجذير للرواكيب 

قبل �إزالتها خا�صة في الأ�صناف الجيدة وقليلة الف�سائل للا�ستفادة منها وزراعتها.
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  اُحُش ح٧ٗٞحى 
طـ١َ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ك٢ رؼٞ ٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ هزَ اؿَحء ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ُظ٤َٜٔ اؿوَحء حُظِوو٤ق 

 1.5 – 1ٝػ٤ِٔخص حُويٓش ح٧هَٟ، ٝطٔظؼَٔ ٤ٌٖٓ ًحص َٜٗ ٓؼوٞف كخىس ُٜٝخ ٣ي ه٘ز٤ش ١ُٜٞخ 
 ُٔؼق ػ٘ي اؿَحء حُؼ٤ِٔش.هيّ، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٬ٓكظش ػيّ اكيحع ؿَٝف ػ٠ِ ؿ٣َي ح

  
 ُحُش حُلٔخثَ حُٜٞحث٤ش )حَُٝح٤ًذ(ا  

ُحُظٜخ اؿَحء ػ٤ِٔش طـ٣ٌَ َُِٝح٤ًذ هزَ آغ حُظ٣ٌَذ، ٣ٝل٠َ  ٝأطـ١َ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٘ي هطغ حُٔؼق، 
 .حُـ٤يس ٝه٤ِِش حُلٔخثَ ٬ُٓظلخىس ٜٓ٘خ ٍُٝحػظٜخح٧ٛ٘خف  هخٛش ك٢

  
 

 ُحُش ح٤ُِق ا  
ك٢ حُ٘وَ حُلظ٢ ح١ٌُ ُْ  حٌَُد ًُٝي ٬ُٓظلخىس ٓ٘ٚ ك٢ ٛ٘غ حُلزخٍ، ٝطـَٟ ِٗع ح٤ُِق ٖٓ ر٣ٖ٤ٌٖٔ 

 .٣ِحٍ ٤ُلٚ ه٣ٞخ   ٓخ٣ٌَد ٝ

 
 

• �إزالة الليف  
يمكن نزع الليف من بين الكرب وذلك للا�ستفادة منه في �صنع الحبال، وتجرى في النخل الفتي 

الذي لم يكرب وما يزال ليفه قوياً.

  

192 
 

 
 
 

  اُحُش ح٧ٗٞحى 
طـ١َ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ك٢ رؼٞ ٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ هزَ اؿَحء ػ٤ِٔش حُظِو٤ق ُظ٤َٜٔ اؿوَحء حُظِوو٤ق 

 1.5 – 1ٝػ٤ِٔخص حُويٓش ح٧هَٟ، ٝطٔظؼَٔ ٤ٌٖٓ ًحص َٜٗ ٓؼوٞف كخىس ُٜٝخ ٣ي ه٘ز٤ش ١ُٜٞخ 
 ُٔؼق ػ٘ي اؿَحء حُؼ٤ِٔش.هيّ، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٬ٓكظش ػيّ اكيحع ؿَٝف ػ٠ِ ؿ٣َي ح

  
 ُحُش حُلٔخثَ حُٜٞحث٤ش )حَُٝح٤ًذ(ا  

ُحُظٜخ اؿَحء ػ٤ِٔش طـ٣ٌَ َُِٝح٤ًذ هزَ آغ حُظ٣ٌَذ، ٣ٝل٠َ  ٝأطـ١َ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٘ي هطغ حُٔؼق، 
 .حُـ٤يس ٝه٤ِِش حُلٔخثَ ٬ُٓظلخىس ٜٓ٘خ ٍُٝحػظٜخح٧ٛ٘خف  هخٛش ك٢

  
 

 ُحُش ح٤ُِق ا  
ك٢ حُ٘وَ حُلظ٢ ح١ٌُ ُْ  حٌَُد ًُٝي ٬ُٓظلخىس ٓ٘ٚ ك٢ ٛ٘غ حُلزخٍ، ٝطـَٟ ِٗع ح٤ُِق ٖٓ ر٣ٖ٤ٌٖٔ 

 .٣ِحٍ ٤ُلٚ ه٣ٞخ   ٓخ٣ٌَد ٝ

 
• �إزالة �أغلفة الطلع والعراجين 

بعد جني الثمار وق�ص العذوق تتم �إزالة �أغلفة الطلع وبقايا عراجين من المو�سم ال�سابق وتجرى 
ب�شكلٍ متزامن مع �إزالة ال�سعف.
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 ؿِلش حُطِغ ٝحُؼَحؿ٤ٖأُحُش ا 
ٍَ خٝرو اُحُش أؿِلش حُطِغطظْ  رؼي ؿ٢٘ حُؼٔخٍ ٝهٚ حُؼٌٝم  ٣خ ػَحؿ٤ٖ ٖٓ حُْٔٞٓ حُٔخرن ٝطـَٟ رٌ٘

 .ٓظِحٖٓ ٓغ اُحُش حُٔؼق

 
  

 
 ُظو٤ِْٓٞػي ح 

أهَٟ، ٝهي ٣ٌٕٞ ٛ٘خى أًؼَ ٖٓ ا٠ُ  ٣ٞ٘ٓخ ، ٌُٖٝ حُٔٞػي ٣وظِق ٖٓ ٓ٘طوشٍ  ٝحكيس   طـَٟ حُؼ٤ِٔش َٓس  
 ٓٞػي ٩ؿَحء ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش. 

 رؼي ؿٔغ حُؼٔخٍ ٓزخَٗس ك٢ حُو٣َق

 ٝهض حُظِو٤ق ك٢ أٝحثَ حَُر٤غ
 أػ٘خء اؿَحء ػ٤ِٔش حُظو٣ْٞ ك٢ ح٤ُٜق

 
٢ ػزخٍس ػٖ ٤ٌٖٓ ػو٤ِش ًحص ٬ٓف كي٣ي١ ِٛذ ٓؼوٞف طٔظؼَٔ آُش هخٛش ٌُٜٙ حُؼ٤ِٔش، ٝٛ

ًَ  َٓس  طـَٟ ػ٤ِٔش حُظ٣ٌَذ حُٔ٘٘خٍ(.  ،)ٓ٘ل٢٘( حُٜ٘خ٣ش ُٜٝخ هز٠ش ه٤َٜس ط٠ٔٔ )ػولش، حُزِطش
 .ٍرغ ٓ٘ٞحص ك٢ كَٜ حُ٘ظخءأ
  حُظ٣ٌَذ 

ٓ٘ظظٔخ  ٝٓظيٍؿخ  ط٬٤ٜٔ  ؿٌع حُ٘وِش  ٓٔخ ٣ـؼَ ٓغ ح٤ُِق ح١ٌُ ٣ل٢٤ رٜخ ٝريحهِٜخ حُـخكش هٞحػي حُٔؼق )حٌَُد(هطغ   
 طٌٕٞ هٞحػي حُٔؼق ٓؤٟٝ ُِلَ٘حص ُِٝلط٣َخص. ًٌُي ٫ٝ ٫ٍطوخء حُ٘وِش

ٝػ٘ي ٝح٤ُِق حُ٘خطؾ ٖٓ حُؼ٤ِٔش ٣ٔظؼَٔ ًٞهٞى ؾ ٖٓ حُؼ٤ِٔش ٣ٔظؼَٔ ًٞهٞى حٌَُدٝح٤ُِق حُ٘خط حٌَُد
 اؿَحء ػ٤ِٔش حُظ٣ٌَذ ٣ـذ َٓحػخس:

 .ٍٝهطغ حٌَُد أكو٤خ  رٍٜٞس ٓٞح٣ُش ُٔطق ح٧ 
 .ػيّ ؿَف حُـٌع ػ٘ي هطغ حٌَُد ٓٔخ ٣ؼط٢ كَٛش ُِظؼلٖ ٝىهٍٞ حُلَ٘حص 
  ُٕحُش حَُٝح٤ًذ ػ٠ِ حُـٌع رؤكي حُٔز٤يحص حُلط٣َشاطؼو٤ْ ٌٓخ. 
 ه٣َزوش ٓوٖ  هٞحػوي أٍٝحم ٝحُظو٢ طٌوٕٞ 7 – 6 اؿَحء حُؼ٤ِٔش ٌَُِد حُـخف كوو٢ ٝطوَى

 حُٔؼق ح٧ه٠َ.
 ٤ٓش.ح٤ُِق حُو٣َذ ٖٓ حُؤش حُ٘خأٝ  ٫ ٣ظْ هطغ حٌَُد 
    ْ  طو٤ِٔٚ هزَ ػخّ. طٌَد هٞحػي حُٔؼق ح١ٌُ ط

 

• موعد التقليم
تج��رى العملية مرةً واحدةً �س��نوياً، ولكن الموعد يختل��ف من منطقةٍ �إلى �أخرى، وقد يكون هناك 

�أكثر من موعد لإجراء هذه العملية. 
بعد جمع الثمار مبا�شرةفي الخريف

وقت التلقيحفي أوائل الربيع
�أثناء �إجراء عملية التقوي�سفي الصيف

ت�ستعمل �آلة خا�صة لهذه العملية، وهي عبارة عن �سكين ثقيلة ذات �سلاح حديدي �صلب معقوف 
)منحني( النهاية ولها قب�ضة ق�صيرة ت�سمى )عقفة، البلطة، المن�شار(. تجرى عملية التكريب مرةً 

كل �أربع �سنوات في ف�صل ال�شتاء.
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• التكريب 
  قط��ع قواع��د ال�س��عف )الك��رب( الجافة مع الليف ال��ذي يحيط بها وبداخلها مم��ا يجعل جذع 
النخل��ة منتظم��اً ومتدرجاً ت�س��هيلًا لارتق��اء النخلة وكذلك لا تكون قواعد ال�س��عف م�أوى للح�ش��رات 

وللفطريات.
الك��رب واللي��ف الن��اتج م��ن العملية ي�س��تعمل كوقود الك��رب والليف الن��اتج من العملية ي�س��تعمل 

كوقودوعند �إجراء عملية التكريب يجب مراعاة:
-  قطع الكرب �أفقياً ب�صورة موازية ل�سطح الأر�ض.

-  عدم جرح الجذع عند قطع الكرب مما يعطي فر�صة للتعفن ودخول الح�شرات.
-  تعقيم مكان �إزالة الرواكيب على الجذع ب�أحد المبيدات الفطرية.

-  ��إجراء العملية للكرب الجاف فقط وترك 6 – 7 قواعد �أوراق والتي تكون قريبة من ال�سعف الأخ�ضر.
-  لا يتم قطع الكرب �أو الليف القريب من القمة النامية.

-   تكرب قواعد ال�سعف الذي تّم تقليمه قبل عام.
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 كٞحثي ػ٤ِٔش حُظو٤ِْ     

هِوض ًلخءطوٚ حُظٔؼ٤ِ٤وش، ٝ ٜٗخ٣ظوٚ حُلٔو٤ُٞٞؿ٤شا٠ُ  )ح٤ُخرْ( ح١ٌُ َٝٛ حُظوِٚ ٖٓ حُٔؼق حُـخف .1
اػخهوش كًَووش حُٜووٞحء ٣ُٝوخىس ٗٔووزش ح١َُٞرووش كوٍٞ حُؼٔووخٍ، ٣ٝؼ٤وون اُوو٠  ٧ٕ رووخء ٛووٌح حُٔوؼق ٣ووئى١

ىٕٝ  ٣ٞ١ِشٍ  ػ٤ِٔخص حُظ٤ٌَُ )حُظلي٣َ( ٝحُظ٤ٌْٔ ٝؿ٢٘ حُٔلٍٜٞ، ٝإ روخء ٌٛح حُٔؼق ُلظَسٍ  اؿَحء
 ُحُش ٣ـؼِٚ ٓؤٟٝ ُِلَ٘حص ٝهخٛش حُللخٍحص.ا
حُظِووو٤ق، ٝحُوووق، ٝحُظي٤ُووش، ِوو٠ طٔوو٤َٜ اؿووَحء ػ٤ِٔووخص حُويٓووش ح٧هووَٟ )اُحُووش ح٧ٗووٞحى طٔووخػي ػ .2

 .ٝؿ٢٘ حُٔلٍٜٞ( ،ٝحُظ٤ٌْٔ
ٟوؼق ٗٔٞٛوخ ٣ٝوِوَ ٓوٖ اُو٠  ًَٜخ ػ٠ِ ؿٌع حُ٘وِش ٝط٘ٔٞ ٝطٌزوَ ٓؼٜوخ ٣وئى١ٕ طُحُش حَُٝح٤ًذ ٧ا .3

 ٗظخؿ٤ظٜخ.ا
لخص حُظو٤ِْ ك٢ رؼٞ حُٜ٘خػخص ح٣َُل٤ش، ًٝٞهٞى، ٝك٢ ٛ٘خػش حُو٘ذ ح٠ُٔـ١ٞ ح٫ٓظلخىس ٖٓ ٓوِ   .4

 ٝحٍُٞم ٝح٧ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش.
٤ٔووَ ٣ٝٔووخػي ػِوو٠ ٣ٝؼط٤ٜووخ حُ٘ووٌَ حُٜ٘يٓوو٢ ٝحُٔ٘ظووَ حُـ ٣َووذ ٣ـؼووَ حُـووٌع ٓظوويٍؿخ  ٝٓ٘ظظٔووخ  حُظٌ .5

 ٍَ  َٜٓ. حٍطوخء حُ٘وِش رٌ٘
ط٣ٜٞش حُؼٔوخٍ ٝطؼ٠٣َوٜخ ٧ٗوؼش حُ٘ؤْ حُٔزخٗوَس ٓٔوخ ٣ٔوخػي ػِو٠ طلٔو٤ٖ ٛولخطٜخ ٝحُظز٤ٌوَ كو٢  .6

 ٠ٗـٜخ.
 (ٍهق حُؼٔخFruit Thinning) 

حُحُووش أٝ  طوٜوو٤َ ٗوؤخ٣ٍنأٝ  حٓظجٜووخٍ ٗوؤخ٣ٍنأٝ  حُؼٔووخٍأٝ  ح٧ُٛووخٍ ٓووٖ ؿووِء بُحُووشر ٜٓٔووش طووظْ ػ٤ِٔووش  
٣ُوخىس حُٔلٜوٍٞ اُو٠  ػيّ حؿوَحء ػ٤ِٔوش حُووق ٣وئى١ٌُٜٝٙ حُؼ٤ِٔش َٓىٝى حهظٜخى١ ْٜٓ ٫ٕ  شػٌٝم ًخِٓ

ٓوَ ح٧ ،ح٩ٗظوخؽ ؿَحء حُووق ٣وِوَ ٓوٖإ حُٔزخُـش ك٢ أىطٚ ٓٔخ ٣ولٞ ٖٓ ه٤ٔظٚ حُظ٣ٞٔو٤ش ًٔخ ٝطول٤ٞ ؿٞ
 .ح١ٌُ ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ حَُٔىٝى ح٫هظٜخى١ ُِؼٔخٍ

 ٛيحفح٧
 .م٣ُخىس ُٕٝ ٝكـْ حُؼٔخٍ ػ٠ِ حُؼٌٝ (1
   .ٓظـخٗٔش ٝٓظٔخػِش ك٢ حُُٕٞ ٝحُلـْ ٝحٌَُ٘ ًٝحص ٓٞحٛلخص َٓؿٞرش ٖٓ حُٔٔظِٜيطٌٕٞ  ؼٔخٍحُ (2
طزخىٍ ) ِظو٤َِ ٖٓ ظخَٛس حُٔؼخٝٓشُطلو٤ن حُظٞحُٕ ر٤ٖ حُٔـٔٞع حُو١َ٠ ٝحُؼ١َٔ ٝحٗظظخّ حُلَٔ  (3

 .(حُلَٔ
 ٣وَِ ٖٓ )حٌٗٔخٍٛخ(.ٓٔخ طو٤َِ ُٕٝ حُؼٌٝم حٌُز٤َس  (4

 حُؼٔخٍ ٝطوخٍرٜخ ك٢ ح٠ُ٘ؾ. طـخْٗ ٝطٔخػَ كـْ ٌَٝٗ (5

  فوائد عملية التقليم  
1. �التخل�ص من ال�س��عف الجاف )الياب���س( ال��ذي و�صل �إلى نهايته الف�س��يولوجية وقلت كفاءته 
التمثيلي��ة، لأن بق��اء هذا ال�س��عف ي���ؤدي �إلى �إعاقة حرك��ة الهواء وزيادة ن�س��بة الرطوبة حول 
الثم��ار، ويعي��ق �إجراء عمليات التذليل )التحدير( والتكمي��م وجني المح�صول، و�إن بقاء هذا 

ال�سعف لفترةٍ طويلةٍ دون �إزالة يجعله م�أوى للح�شرات وخا�صة الحفارات.
2. ��إزال��ة الأ�ش��واك ت�س��اعد عل��ى ت�س��هيل �إج��راء عملي��ات الخدمة الأخ��رى )التلقي��ح، والخف، 

والتدلية، والتكميم، وجني المح�صول(.
3. ��إزال��ة الرواكي��ب لأن تركها على ج��ذع النخلة وتنمو وتكبر معها ي�ؤدي �إلى �ضعف نموها ويقلل 

من �إنتاجيتها.
4. �الا�س��تفادة من مخلّفات التقليم في بع�ض ال�صناعات الريفية، وكوقود، وفي �صناعة الخ�ش��ب 

الم�ضغوط والورق والأ�سمدة الع�ضوية.



 233 

5. �التكريب يجعل الجذع متدرجاً ومنتظماً ويعطيها ال�ش��كل الهند�س��ي والمنظر الجميل وي�ساعد 
على ارتقاء النخلة ب�شكلٍ �سهل.

6. �تهوية الثمار وتعري�ضها لأ�ش��عة ال�شم���س المبا�شرة مما ي�س��اعد على تح�سين �صفاتها والتبكير 
في ن�ضجها.

)Fruit Thinning(خف الثمار •
  عملي��ة مهم��ة تتم ب�إزالة جزء من الأزهار �أو الثمار �أو ا�س��تئ�صال �ش��ماريخ �أو تق�صير �ش��ماريخ 
�أو ازال��ة ع��ذوق كامل��ة ولهذه العملية مردود اقت�صادي مهم لان ع��دم اجراء عملية الخف ي�ؤدي �إلى 
زيادة المح�صول وتخفي�ض جودته مما يخف�ض من قيمته الت�سويقية كما �أن المبالغة في �إجراء الخف 

يقلل من الإنتاج، الأمر الذي ينعك�س على المردود الاقت�صادي للثمار.
الأهداف

1( زيادة وزن وحجم الثمار على العذوق.

2( �الثمار تكون متجان�سة ومتماثلة في الوزن والحجم وال�شكل وذات موا�صفات مرغوبة من الم�ستهلك.  

3( �تحقي��ق التوازن بين المجموع الخ�ض��ري والثمري وانتظام الحمل للتقليل من ظاهرة المعاومة 

)تبادل الحمل(.
4( تقليل وزن العذوق الكبيرة مما يقلل من )انك�سارها(.

5( تجان�س وتماثل حجم و�شكل الثمار وتقاربها في الن�ضج.

6( �زيادة التهوية بين الثمار وال�شماريخ والعذوق مما يقلل من �إ�صابتها بالأ�ضرار الف�سيولوجية 

)الت�شطيب، الذنب الأ�سود( والتعفن.
7( تبكير ن�ضج الثمار بفعل زيادة معدل نموها وتعر�ضها المبا�شر لأ�شعة ال�شم�س.

8( �تقلي��ل الإجه��اد الغذائي لل�ش��جرة الأمر ال��ذي ي�ؤدّي �إلى الإ�س��راع في عملي��ة التميّز الزهري 

ويبكر في �أزهار المو�سم الجديد.
طرق الخف

• �إزالة عذوق كاملة من النخلة
 �أ�س��هل الط��رق بحي��ث يترك 8-10 عذوق ح�س��ب ال�صنف وق��وة نمو النخلة، ويج��ب �إجراء هذه 
العملي��ة بع��د الت�أكد من ح�صول ن�س��بة عقد جيدة، ومعرفة حجم ت�س��اقط الثمار والإ�صابة بح�ش��رة 

الحميرة والعذوق التي تتم �إزالتها كما يلي:
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1( التي تظهر �أول و�آخر المو�سم.
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ٛووخرظٜخ رخ٧ٟووَحٍ حُلٔوو٤ُٞٞؿ٤ش اٝحُ٘وؤخ٣ٍن ٝحُؼووٌٝم ٓٔووخ ٣وِووَ ٓووٖ  ٣ُووخىس حُظ٣ٜٞووش روو٤ٖ حُؼٔووخٍ (6
 ٝحُظؼلٖ. (ٓٞىحٌُٗذ ح٧ ،)حُظ٘ط٤ذ

 طز٤ٌَ ٠ٗؾ حُؼٔخٍ رلؼَ ٣ُخىس ٓؼيٍ ٗٔٞٛخ ٝطؼَٟٜخ حُٔزخَٗ ٧ٗؼش حُْ٘ٔ. (7
ِ حُِٛو١َ ٣ٝزٌوَ كو٢ ٓوَحع كو٢ ػ٤ِٔوش حُظ٤ٔ وح٩ا٠ُ  ١َٓ ح١ٌُ ٣ئى  ؿٜخى حُـٌحث٢ ُِ٘ـَس ح٧طو٤َِ ح٩ (8

 ُٛخٍ حُْٔٞٓ حُـي٣ي.أ
 ١َم حُوق
 حُ٘وِش ُحُش ػٌٝم ًخِٓشا ٖٓ 

رؼي  حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ اؿَحء ٣ـذٝ م كٔذ حُٜ٘ق ٝهٞس ٗٔٞ حُ٘وِش،ٝػٌ 11-8 ٣ظَى رل٤غَٜٓ حُطَم أ 
حُظ٢ طظْ حُؼٌٝم ٝ حُل٤َٔس َسرل٘ ٝح٩ٛخرش حُؼٔخٍ طٔخه٢ كـْ ٝٓؼَكش ؿ٤يس، ػوي ٗٔزش كٍٜٞ ٖٓ ُظؤًيح
 :ًٔخ ٢ِ٣ُحُظٜخ ا

 .حُْٔٞٓ هَآٝ ٍٝأحُظ٢ طظَٜ  (1

 
 .حٌُحرِش ٝحٌٍُٔٔٞس (2

  
 

 .ه٤ِِش حُؼويحُؼٌٝم  (3

  

2( الذابلة والمك�سورة.
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ٛووخرظٜخ رخ٧ٟووَحٍ حُلٔوو٤ُٞٞؿ٤ش اٝحُ٘وؤخ٣ٍن ٝحُؼووٌٝم ٓٔووخ ٣وِووَ ٓووٖ  ٣ُووخىس حُظ٣ٜٞووش روو٤ٖ حُؼٔووخٍ (6
 ٝحُظؼلٖ. (ٓٞىحٌُٗذ ح٧ ،)حُظ٘ط٤ذ

 طز٤ٌَ ٠ٗؾ حُؼٔخٍ رلؼَ ٣ُخىس ٓؼيٍ ٗٔٞٛخ ٝطؼَٟٜخ حُٔزخَٗ ٧ٗؼش حُْ٘ٔ. (7
ِ حُِٛو١َ ٣ٝزٌوَ كو٢ ٓوَحع كو٢ ػ٤ِٔوش حُظ٤ٔ وح٩ا٠ُ  ١َٓ ح١ٌُ ٣ئى  ؿٜخى حُـٌحث٢ ُِ٘ـَس ح٧طو٤َِ ح٩ (8

 ُٛخٍ حُْٔٞٓ حُـي٣ي.أ
 ١َم حُوق
 حُ٘وِش ُحُش ػٌٝم ًخِٓشا ٖٓ 

رؼي  حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ اؿَحء ٣ـذٝ م كٔذ حُٜ٘ق ٝهٞس ٗٔٞ حُ٘وِش،ٝػٌ 11-8 ٣ظَى رل٤غَٜٓ حُطَم أ 
حُظ٢ طظْ حُؼٌٝم ٝ حُل٤َٔس َسرل٘ ٝح٩ٛخرش حُؼٔخٍ طٔخه٢ كـْ ٝٓؼَكش ؿ٤يس، ػوي ٗٔزش كٍٜٞ ٖٓ ُظؤًيح
 :ًٔخ ٢ِ٣ُحُظٜخ ا

 .حُْٔٞٓ هَآٝ ٍٝأحُظ٢ طظَٜ  (1

 
 .حٌُحرِش ٝحٌٍُٔٔٞس (2

  
 

 .ه٤ِِش حُؼويحُؼٌٝم  (3

  

3( العذوق قليلة العقد.
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ٛووخرظٜخ رخ٧ٟووَحٍ حُلٔوو٤ُٞٞؿ٤ش اٝحُ٘وؤخ٣ٍن ٝحُؼووٌٝم ٓٔووخ ٣وِووَ ٓووٖ  ٣ُووخىس حُظ٣ٜٞووش روو٤ٖ حُؼٔووخٍ (6
 ٝحُظؼلٖ. (ٓٞىحٌُٗذ ح٧ ،)حُظ٘ط٤ذ

 طز٤ٌَ ٠ٗؾ حُؼٔخٍ رلؼَ ٣ُخىس ٓؼيٍ ٗٔٞٛخ ٝطؼَٟٜخ حُٔزخَٗ ٧ٗؼش حُْ٘ٔ. (7
ِ حُِٛو١َ ٣ٝزٌوَ كو٢ ٓوَحع كو٢ ػ٤ِٔوش حُظ٤ٔ وح٩ا٠ُ  ١َٓ ح١ٌُ ٣ئى  ؿٜخى حُـٌحث٢ ُِ٘ـَس ح٧طو٤َِ ح٩ (8

 ُٛخٍ حُْٔٞٓ حُـي٣ي.أ
 ١َم حُوق
 حُ٘وِش ُحُش ػٌٝم ًخِٓشا ٖٓ 

رؼي  حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ اؿَحء ٣ـذٝ م كٔذ حُٜ٘ق ٝهٞس ٗٔٞ حُ٘وِش،ٝػٌ 11-8 ٣ظَى رل٤غَٜٓ حُطَم أ 
حُظ٢ طظْ حُؼٌٝم ٝ حُل٤َٔس َسرل٘ ٝح٩ٛخرش حُؼٔخٍ طٔخه٢ كـْ ٝٓؼَكش ؿ٤يس، ػوي ٗٔزش كٍٜٞ ٖٓ ُظؤًيح
 :ًٔخ ٢ِ٣ُحُظٜخ ا

 .حُْٔٞٓ هَآٝ ٍٝأحُظ٢ طظَٜ  (1

 
 .حٌُحرِش ٝحٌٍُٔٔٞس (2

  
 

 .ه٤ِِش حُؼويحُؼٌٝم  (3

  
4( العذوق الم�صابة بالح�شرات المختلفة.
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 .رخُلَ٘حص حُٔوظِلشٜخرش حُؼٌٝم حُٔ (4

  
 

 
 هق حُؼٌٝم. 

 :ٝط١َُٜٔ٘ٞخ  طو٤َٜأٝ  حُؼٌٝم ٗٔخ٣ٍن ٖٓ ػيى اُحُش رٜخ ٣وٜي
 طو٤َٜ حُ٘ٔخ٣ٍن  

 ٛ٘خف حُ٘و٤َ ًحص حُ٘ٔخ٣ٍنطـَٟ ٧ ،ٖٓ حُطٍٞ %51كظ٠ %  31 ر٘ٔزش حُـِء حُطَك٢ ٜٓ٘خ روطغ
ٍٝ َٓكِش ٖٓ أرؼي حُؼوي ٝك٢ أٝ  ؿَحء حُظِو٤قاطـَٟ حُؼ٤ِٔش ٓغ  ،حُط٣ِٞش )ح١ٌَُٔ ٝحُزَك٢( ح٣َُِٛش

 )حُلزخرٞى(. حُؼٔخٍ َٓحكَ ططٍٞ

  
 

 اُحُش ػيى ٖٓ حُ٘ٔخ٣ٍن ٖٓ ٢ٓٝ حُؼٌم 

ًحص ح٧ٛ٘خف  طظزغ ك٢، ٖٓ ػيى ٗٔخ٣ٍن حُؼٌم%  31 – 25 ن ًخِٓش ٝر٘ٔزشٗٔخ٣ٍاُحُش 
 .حُل١ٝ٬ ٝحٓظؼَٔحٕ( حُو٬ٙ، حُٔـٍٜٞ،) حُ٘ٔخ٣ٍن حُو٤َٜس

  
 
 
 

• خف العذوق.
يق�صد بها �إزالة عدد من �شماريخ العذوق �أو تق�صير طولها وت�شمل:

• تق�صير ال�شماريخ 
بقط��ع الج��زء الطرفي منها بن�س��بة 30 % حت��ى 50 % من الطول، تجرى لأ�صن��اف النخيل ذات 
ال�شماريخ الزهرية الطويلة )ال�سكري والبرحي(، تجرى العملية مع �إجراء التلقيح �أو بعد العقد وفي 

�أول مرحلة من مراحل تطور الثمار )الحبابوك(.
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 .رخُلَ٘حص حُٔوظِلشٜخرش حُؼٌٝم حُٔ (4

  
 

 
 هق حُؼٌٝم. 

 :ٝط١َُٜٔ٘ٞخ  طو٤َٜأٝ  حُؼٌٝم ٗٔخ٣ٍن ٖٓ ػيى اُحُش رٜخ ٣وٜي
 طو٤َٜ حُ٘ٔخ٣ٍن  

 ٛ٘خف حُ٘و٤َ ًحص حُ٘ٔخ٣ٍنطـَٟ ٧ ،ٖٓ حُطٍٞ %51كظ٠ %  31 ر٘ٔزش حُـِء حُطَك٢ ٜٓ٘خ روطغ
ٍٝ َٓكِش ٖٓ أرؼي حُؼوي ٝك٢ أٝ  ؿَحء حُظِو٤قاطـَٟ حُؼ٤ِٔش ٓغ  ،حُط٣ِٞش )ح١ٌَُٔ ٝحُزَك٢( ح٣َُِٛش

 )حُلزخرٞى(. حُؼٔخٍ َٓحكَ ططٍٞ

  
 

 اُحُش ػيى ٖٓ حُ٘ٔخ٣ٍن ٖٓ ٢ٓٝ حُؼٌم 

ًحص ح٧ٛ٘خف  طظزغ ك٢، ٖٓ ػيى ٗٔخ٣ٍن حُؼٌم%  31 – 25 ن ًخِٓش ٝر٘ٔزشٗٔخ٣ٍاُحُش 
 .حُل١ٝ٬ ٝحٓظؼَٔحٕ( حُو٬ٙ، حُٔـٍٜٞ،) حُ٘ٔخ٣ٍن حُو٤َٜس

  
 
 
 

• �إزالة عدد من ال�شماريخ من و�سط العذق
�إزال��ة �ش��ماريخ كامل��ة وبن�س��بة 25 – 30 % م��ن ع��دد �ش��ماريخ الع��ذق، تتب��ع في الأ�صناف ذات 

ال�شماريخ الق�صيرة )الخلا�ص، المجهول، الحلاوي وا�ستعمران(.
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 .رخُلَ٘حص حُٔوظِلشٜخرش حُؼٌٝم حُٔ (4

  
 

 
 هق حُؼٌٝم. 

 :ٝط١َُٜٔ٘ٞخ  طو٤َٜأٝ  حُؼٌٝم ٗٔخ٣ٍن ٖٓ ػيى اُحُش رٜخ ٣وٜي
 طو٤َٜ حُ٘ٔخ٣ٍن  

 ٛ٘خف حُ٘و٤َ ًحص حُ٘ٔخ٣ٍنطـَٟ ٧ ،ٖٓ حُطٍٞ %51كظ٠ %  31 ر٘ٔزش حُـِء حُطَك٢ ٜٓ٘خ روطغ
ٍٝ َٓكِش ٖٓ أرؼي حُؼوي ٝك٢ أٝ  ؿَحء حُظِو٤قاطـَٟ حُؼ٤ِٔش ٓغ  ،حُط٣ِٞش )ح١ٌَُٔ ٝحُزَك٢( ح٣َُِٛش

 )حُلزخرٞى(. حُؼٔخٍ َٓحكَ ططٍٞ

  
 

 اُحُش ػيى ٖٓ حُ٘ٔخ٣ٍن ٖٓ ٢ٓٝ حُؼٌم 

ًحص ح٧ٛ٘خف  طظزغ ك٢، ٖٓ ػيى ٗٔخ٣ٍن حُؼٌم%  31 – 25 ن ًخِٓش ٝر٘ٔزشٗٔخ٣ٍاُحُش 
 .حُل١ٝ٬ ٝحٓظؼَٔحٕ( حُو٬ٙ، حُٔـٍٜٞ،) حُ٘ٔخ٣ٍن حُو٤َٜس

  
 
 
 

• خف الأزهار �أو الثمار.
تتب��ع ه��ذه العملي��ة في الأ�صناف ذات الثم��ار المتزاحمة على ال�ش��ماريخ، فيف�ض��ل �إزالة عدد من 
الأزهار �أو الثمار على ال�شمراخ دون تق�صير وتتم ب�إزالة الثمار واحدة، واحدة لغر�ض الح�صول على 
ثم��ارٍ متجان�س��ة الحجم، وه��ذه العملية تحتاج �إلى جه��دٍ ووقتٍ وكلفةٍ عالية وهي تتب��ع مع الأ�صناف 
عالية العائد الاقت�صادي )المجهول، ال�سكري( وح�سبت كلفة �إجراء هذه الطريقة في المملكة العربية 
ال�سعودية لنخلةٍ واحدةٍ عليه ع�شرة عذوق فكانت 30 ريال ولكن جودة الثمار والطلب عليها وارتفاع 

�سعرها يعو�ض ذلك. 
ويف�ضل �إجراء عملية الخف في وقتٍ مبكرٍ �أثناء عملية التلقيح فيما يخ�صّ تق�صير ال�شماريخ، �أو 

�إزالة ال�شماريخ، �أو �إجرا�ؤها بعد اكتمال عملية العقد للت�أكد من ح�صول ن�سبة عقد عالية.
 ال�شروط الواجب اتباعها عند تنفيذ عملية الخف    

1. �في المناطق منخف�ضة الرطوبة، يف�ضل �إزالة عذوق كاملة، وفي المناطق عالية الرطوبة يف�ضل 
�إزالة ال�شماريخ من و�سط العذق لت�سهيل حركة الهواء ومنع تراكم الرطوبة حول الثمار.

2. ��إن ال�شماريخ الخارجية للعذوق تحمل ثماراً �أكبر من الداخلية؛ لذا عند �إجراء عملية الخف 
يف�ضل �إزالة ال�شماريخ الداخلية.

3. �كلّما كان الخف مبكراً كان الت�أثير في زيادة الحجم وتح�سين �صفات الثمار �أف�ضل.
4. ��إن خ��ف الع��ذوق ي���ؤدي �إلى التقليل من وزن العذوق ويجعلها �أخف وزناً وغير معر�ضة للك�س��ر 

مقارنةً بتلك التي لم تجرى لها عملية الخف.
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5. �يف�ض��ل �إزال��ة جمي��ع الع��ذوق في النخيل الفتي في �س��نوات �إنتاج��ه الأولى لت�ش��جيع تكوين نمو 
خ�ضري جيد وعدم تركها تحمل ثماراً �أكثر من قابليتها.

• �عملية التدلية )التركي�س، التقوي�س، التحدير(
تعرف ب�أنها عملية �سحب العذوق الثمرية من بين ال�سعف وتدليتها وتوزيعها ب�شكلٍ دائري منتظم 

في ر�أ�س النخلة مع مراعاة عدم تعر�ضها للك�سر والعمل على توزيعها. 
• �تج��رى العملي��ة قب��ل ت�صلب العراجين، وعندما يك��ون العذق الثمري ثقيل يج��ب �أن يربط �إلى 

ال�سعفة المجاورة، �أو يو�ضع عليها.
•  لا تجرى هذه العملية للأ�صناف ذات العراجين الق�صيرة وفي حالة الحمل الخفيف.

• الأ�صناف تختلف في طول �ساق العذق )العرجون( فهي �إما طويلة �أو ق�صيرة �أو متو�سطة.

الصفة
تسمية 
النخلة

الصنف الطول )سم(

150ف�أكثرطروح / بائنة طويلة
 / الزغلول  لولو /  نور /  الهدل / زاملي / دقلة  البرحي / 

الحلاوي / الحياني  
الزهدي / ال�ساير / الخلا�ص / خ�صاب / فر�ض �أ�صفر / �شي�شي / 90-150و�سوطمتو�سطة

حاتمي / خ�ضراوي / �صقعي / دخيني، �سلطانة / حويز90�سم فاقلحا�ضنة/ كبو�سق�صيرة   
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٣وّٞ حُِٔحٍع ربؿَحء ٌٛٙ  حُزَٜس حُؼَحم / / طوظِق ١َحثن اؿَحء ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش كٔذ ٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ

 :حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ ٛٔخ
 َحُظي٤ُش أٝ حُظل٣َي ٝط٠ٔٔ حُظ٤ٌُ. 

 ٍَ / ٤ٗٞ٣ٞ، ٝػ٘يٓخ ٣ٜزق كـْ حُؼَٔس  ك٣َِحٕ – ٣ٞخ/ ٓ أًؼَ ه٬ٍ ٓ٘ظٜق أ٣خٍأٝ  طـَٟ رؼي حُظِو٤ق رٜ٘
  ْ كَٜ حُؼٌٝم حُؼ٣َٔش حُٔظ٘خرٌش ػٖ رؼ٠ٜخ، ٣ٟٝٞغ ًَ  حُؼخهيس رٔخ ٣ٔخ١ٝ كـْ كزش حُلٔظن، ك٤غ ٣ظ

  ْ ٍَ ط٣ُٞغ حُؼٌٝم ك٢ ٍأّ حُ٘وِش ر٘ ػٌم ػ٠ِ حُٔؼلش حُٔـخٍٝس، ٣ٝظ  ٓ٘ظظْ. ىحث١َ   ٌ
 :ػ٤ِٔش حُظل٣َيؿَحء كٞحثي ا 

ط٣ُٞغ ػوَ حُؼٌٝم ك٢ ٍأّ حُ٘وِش رل٤غ ٫ طظًَِ ك٢ ؿٜش ٝحكيس ٓٔخ هي ٣ٔزذ ٬٤ٕٓ  (1
 ٝحٗل٘خء ٍأٜٓخ ًٔخ ك٢ ٛ٘ق حُزَك٢.

 .طَٜٔ طي٤ُش حُؼٌٝم (2
 طؼ٣َٞ حُؼٔخٍ ٠ُِٞء ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ طِٜٞٗخ ٝطل٤ٖٔ ٛلخطٜخ. (3
 ذ حُؼٔخٍ ٝهخٛش حُل٤َٔس.ُٜٓٞش َٓحهزش حُلَ٘حص حُظ٢ ط٤ٜ (4
ط٘ظ٤ق حُؼٌٝم ٝحُؼٔخٍ ٖٓ حُـزخٍ ٝح٧طَرش ٝحُؼٔخٍ حُـخكش ٝحُٜٔخرش ٝاُحُش أؿِلش حُطِغ  (5

 حُـخكش.
ًخٕ كَٔ حُ٘وِش ؿ٣َِح  ٝأًؼَ ٖٓ اًح  ٣ٌٖٔ اؿَحء ػ٤ِٔش هق حُؼٔخٍ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظل٣َي (6

 ١خهظٜخ.
 ( حُظي٤ُش)َحُظ٤ًَْ، حُظلي٣. 

/ أؿٔطْ، ك٤غ  آد –/ ٤ُٞ٣ٞ  ٬ٍ ٝػ٘ي ريء ح١ٍ٩خد ه٬ٍ ٓ٘ظٜق َٜٗ طُٔٞطـَٟ ك٢ ٜٗخ٣ش َٓكِش حُو
حُؼَحؿ٤ٖ ٕ أهخٛش ح٧ٓلَ ا٠ُ  ٣ظْ ٍكغ حُؼٌٝم ٖٓ ػ٠ِ حُٔؼق ح١ٌُ ًخٗض طٔظ٘ي ػ٤ِٚ ٝطًَٜخ ٓي٫س

ًخٗض حُؼٌٝم ػو٤ِش ًٝز٤َس كظظَى ػ٠ِ اًح  ،ُؼٌم حُؼ١َٔ ىٕٝ حُوٞف ٖٓ طٌَٔٛخأٛزلض هخىٍس ػ٠ِ كَٔ ح
، ٝطوطغ حُٔؼلش هَد ٓلَ حٓظ٘خى حُؼٌم ػ٤ِٜخ ًُٝي ٓ٘ؼخ  ٫ٛظِحُ حُؼٌٝم ٝٓو١ٞ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش حُٔؼلش

 .ػ٘ي ٛزٞد ح٣َُخف
  حُظي٤ُش  كٞحثي اؿَحء

 ٔخٍ حُ٘خٟـش ٝط٤َٜٔ ػ٤ِٔش هطلٜخ.طو٤َِ طٔخه٢ حُؼ   (1

 ط٘ظ٤ق حُؼٌٝم ٖٓ حُؼٔخٍ حُـخكش ٝحُٔظل٘لش ٝحُـزخٍ ٝح٧طَرش. (2

٣ٝوَِ ٖٓ طوَِ ح٣َُخف حُـخكش ىحهَ حُؼٌم  ٓٔخ ٣لخكع ػ٠ِ ح١َُٞرشٓغ رؼ٠ٜخ  ؿٔغ حُ٘ٔخ٣ٍن (3
 . (رٞ ٣ٞ١ن أ / أرٞ ه٤ْ٘ (حٌُٗذ ح٧ر٤ٞ  ٓٔززش ؿلخف حُؼٔخٍ ٝح٩ٛخرش رخ٠ٍَُ حُلِٔـ٢

تختلف طرائق �إجراء هذه العملية ح�سب مناطق زراعة النخيل / العراق / الب�صرة يقوم المزارع 
ب�إجراء هذه العملية على مرحلتين هما:

• التفريد وت�سمى التذليل �أو التدلية.
تجرى بعد التلقيح ب�شهرٍ �أو �أكثر خلال منت�صف �أيار / مايو – حزيران / يونيو، وعندما ي�صبح حجم 
الثم��رة العاقدة بما ي�س��اوي حجم حبة الف�س��تق، حيث يت��مّ ف�صل العذوق الثمرية المت�ش��ابكة عن بع�ضها، 

ويو�ضع كل عذق على ال�سعفة المجاورة، ويتمّ توزيع العذوق في ر�أ�س النخلة ب�شكلٍ دائريّ منتظم.
 فوائد �إجراء عملية التفريد:

1( �توزي��ع ثق��ل الع��ذوق في ر�أ���س النخل��ة بحيث لا تترك��ز في جهة واح��دة مما قد ي�س��بب ميلان 

وانحناء ر�أ�سها كما في �صنف البرحي.
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2( ت�سهل تدلية العذوق.

3( تعري�ض الثمار لل�ضوء مما يزيد من تلونها وتح�سين �صفاتها.

4( �سهولة مراقبة الح�شرات التي ت�صيب الثمار وخا�صة الحميرة.

5( تنظيف العذوق والثمار من الغبار والأتربة والثمار الجافة والم�صابة و�إزالة �أغلفة الطلع الجافة.

6( يمكن �إجراء عملية خف الثمار �أثناء عملية التفريد �إذا كان حمل النخلة غزيراً و�أكثر من طاقتها.

• التدلية )التركي�س، التحدير(.
تج��رى في نهاي��ة مرحلة الخ�الل وعند بدء الإرطاب خلال منت�صف �ش��هر تموز / يوليو – �آب / 
�أغ�سط�س، حيث يتم رفع العذوق من على ال�سعف الذي كانت ت�ستند عليه وتركها مدلاة �إلى الأ�سفل 
خا�ص��ة �أن العراج�ني �أ�صبحت ق��ادرة على حمل العذق الثمري دون الخوف من تك�س��رها، �إذا كانت 
العذوق ثقيلة وكبيرة فتترك على ال�سعفة، وتقطع ال�سعفة قرب محل ا�ستناد العذق عليها وذلك منعاً 

لاهتزاز العذوق و�سقوط الثمار النا�ضجة عند هبوب الرياح.
فوائد �إجراء التدلية  

1( تقليل ت�ساقط الثّمار النا�ضجة وت�سهيل عملية قطفها.

2( تنظيف العذوق من الثمار الجافة والمتح�شفة والغبار والأتربة.

3( �جم��ع ال�ش��ماريخ م��ع بع�ضها مما يحافظ على الرطوبة ويقلل م��ن تخلل الرياح الجافة داخل 

العذق م�س��ببة جفاف الثمار والإ�صابة بال�ضرر الف�س��لجي الذنب الأبي�ض ( �أبو خ�ش��يم / �أبو 
طويق (. 

4( �سهول �إجراء عملية التكميم.

و�س��ط الع��راق / ت�س��مى التركي���س، وتج��رى بعد التلقيح ب�ش��هر �أو �أك�رث وتتم بو�ض��ع العذق على 
ال�سعفة المجاورة.

  

199 
 

 ؿَحء ػ٤ِٔش حُظ٤ٌْٔ.آٍٜٞ  (4

رٟٞغ حُؼٌم ػ٠ِ حُٔؼلش أًؼَ ٝطظْ أٝ  ط٠ٔٔ حُظ٤ًَْ، ٝطـَٟ رؼي حُظِو٤ق رَٜ٘ / ٢ٓٝ حُؼَحم
 .ـخٍٝسحُٔ

  
 
 

 حُٔٔخٍٓخص حُوخ١جش ٖٓ 
ػيّ ط٣ُٞغ حُلَٔ ك٢ ٍأّ حُ٘وِش ا٠ُ  ػ٠ِ ٍأّ حُ٘وِش ٓٔخ ٣ئى١ ٝحكيسٍ  ٓلذ حُؼٌٝم ٝطي٤ُظٜخ رـٜشٍ 

  .ًرٍٞ حُؼٔخٍا٠ُ  ًٌُٝي طٌَٔ كخَٓ حُؼٌم ٓٔخ ٣ئى١

  
 

 ط٤٘ٔي حُؼٌٝم
ًحص حُؼَحؿ٤ٖ حُط٣ِٞش حُظ٢ ح٧ٛ٘خف  ٠ُٝ ٝهخٛش ٓغِ٘و٤َ حُلظ٢ حُٔؼَٔ ك٢ ٓ٘ٞحطٚ ح٧طـَٟ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ُ

طِلٜوخ ٝطؼلٜ٘وخ ُٝٔؼخُـوش ًُوي ٣وظْ ٟٝوغ اُو٠  ٓٔوخ ٣وئى١ ،ٓوطق حُظَروشاُو٠  رٔزذ ػوَ كِٔٚ هي طَٜ حُؼٔخٍ
 ٓٔخ ٣ٔ٘غ طٌَٔٛخ ٝٓو١ٜٞخ.ح٧ٍٝ  ٓ٘خىحص ٖٓ حُو٘ذ طلض حُؼَحؿ٤ٖ طَكغ حُؼٌٝم ٖٓ

 
 

  
 

• من الممار�سات الخاطئة
�سحب العذوق وتدليتها بجهةٍ واحدةٍ على ر�أ�س النخلة مما ي�ؤدي �إلى عدم توزيع الحمل في ر�أ�س 

النخلة وكذلك تك�سر حامل العذق مما ي�ؤدي �إلى ذبول الثمار. 
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 ؿَحء ػ٤ِٔش حُظ٤ٌْٔ.آٍٜٞ  (4

رٟٞغ حُؼٌم ػ٠ِ حُٔؼلش أًؼَ ٝطظْ أٝ  ط٠ٔٔ حُظ٤ًَْ، ٝطـَٟ رؼي حُظِو٤ق رَٜ٘ / ٢ٓٝ حُؼَحم
 .ـخٍٝسحُٔ

  
 
 

 حُٔٔخٍٓخص حُوخ١جش ٖٓ 
ػيّ ط٣ُٞغ حُلَٔ ك٢ ٍأّ حُ٘وِش ا٠ُ  ػ٠ِ ٍأّ حُ٘وِش ٓٔخ ٣ئى١ ٝحكيسٍ  ٓلذ حُؼٌٝم ٝطي٤ُظٜخ رـٜشٍ 

  .ًرٍٞ حُؼٔخٍا٠ُ  ًٌُٝي طٌَٔ كخَٓ حُؼٌم ٓٔخ ٣ئى١

  
 

 ط٤٘ٔي حُؼٌٝم
ًحص حُؼَحؿ٤ٖ حُط٣ِٞش حُظ٢ ح٧ٛ٘خف  ٠ُٝ ٝهخٛش ٓغِ٘و٤َ حُلظ٢ حُٔؼَٔ ك٢ ٓ٘ٞحطٚ ح٧طـَٟ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ُ

طِلٜوخ ٝطؼلٜ٘وخ ُٝٔؼخُـوش ًُوي ٣وظْ ٟٝوغ اُو٠  ٓٔوخ ٣وئى١ ،ٓوطق حُظَروشاُو٠  رٔزذ ػوَ كِٔٚ هي طَٜ حُؼٔخٍ
 ٓٔخ ٣ٔ٘غ طٌَٔٛخ ٝٓو١ٜٞخ.ح٧ٍٝ  ٓ٘خىحص ٖٓ حُو٘ذ طلض حُؼَحؿ٤ٖ طَكغ حُؼٌٝم ٖٓ

 
 

  
 

ت�سنيد العذوق
تجرى هذه العملية للنخيل الفتي المثمر في �سنواته الأولى وخا�صة مع الأ�صناف ذات العراجين الطويلة 
التي ب�س��بب ثقل حمله قد ت�صل الثمار �إلى �س��طح التربة، مما ي�ؤدي �إلى تلفها وتعفنها ولمعالجة ذلك يتم 

و�ضع �سنادات من الخ�شب تحت العراجين ترفع العذوق من الأر�ض مما يمنع تك�سرها و�سقوطها.

  

199 
 

 ؿَحء ػ٤ِٔش حُظ٤ٌْٔ.آٍٜٞ  (4

رٟٞغ حُؼٌم ػ٠ِ حُٔؼلش أًؼَ ٝطظْ أٝ  ط٠ٔٔ حُظ٤ًَْ، ٝطـَٟ رؼي حُظِو٤ق رَٜ٘ / ٢ٓٝ حُؼَحم
 .ـخٍٝسحُٔ

  
 
 

 حُٔٔخٍٓخص حُوخ١جش ٖٓ 
ػيّ ط٣ُٞغ حُلَٔ ك٢ ٍأّ حُ٘وِش ا٠ُ  ػ٠ِ ٍأّ حُ٘وِش ٓٔخ ٣ئى١ ٝحكيسٍ  ٓلذ حُؼٌٝم ٝطي٤ُظٜخ رـٜشٍ 

  .ًرٍٞ حُؼٔخٍا٠ُ  ًٌُٝي طٌَٔ كخَٓ حُؼٌم ٓٔخ ٣ئى١

  
 

 ط٤٘ٔي حُؼٌٝم
ًحص حُؼَحؿ٤ٖ حُط٣ِٞش حُظ٢ ح٧ٛ٘خف  ٠ُٝ ٝهخٛش ٓغِ٘و٤َ حُلظ٢ حُٔؼَٔ ك٢ ٓ٘ٞحطٚ ح٧طـَٟ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ُ

طِلٜوخ ٝطؼلٜ٘وخ ُٝٔؼخُـوش ًُوي ٣وظْ ٟٝوغ اُو٠  ٓٔوخ ٣وئى١ ،ٓوطق حُظَروشاُو٠  رٔزذ ػوَ كِٔٚ هي طَٜ حُؼٔخٍ
 ٓٔخ ٣ٔ٘غ طٌَٔٛخ ٝٓو١ٜٞخ.ح٧ٍٝ  ٓ٘خىحص ٖٓ حُو٘ذ طلض حُؼَحؿ٤ٖ طَكغ حُؼٌٝم ٖٓ

 
 

  
  Fruit Bagging )التكميم )تغطية العذوق •

يق�ص��د بالتكمي��م تغطي��ة العذوق ب�أغطي��ة لحمايتها ووقايته��ا من بع�ض العوام��ل المناخية الغير 
ملائم��ة   ولت�س��هيل عملي��ة القط��ف وحماي��ة الثمار م��ن بع�ض الآف��ات والطيور وتجري ه��ذه العملية 
عل��ي الع��ذوق عندم��ا ت�صل الثم��ار �إلى المرحلة الملونة )الخلال �أو الب�س��ر( وتختلف نوعية الأكيا���س 

)الأغطية( الم�ستخدمة في تغطية العذوق باختلاف الهدف من �إجرائها كما يلي:
• � �إذا كان الهدف من �إجراء هذه العملية هو منع ت�ساقط الثمار النا�ضجة من العذوق مما ي�ؤدي 
�إلى تلوثها بالأتربة والرمال ف�إنه ين�صح با�ستخدام مواد �شبكية ولكن بفتحات لا ت�سمح بمرور 
الثم��ار وت���ؤدي هذه العملية بالإ�ضافة �إلي منع ت�س��اقط الثمار على الأر�ض و�إلى �س��هولة الجني 
حيث يقطع العذق ويتمّ �إنزاله وهو ما زال داخل ال�ش��باك دون ت�س��اقط �أي ثمار وبالتالي تقلل 
من الأيدي العاملة اللازمة لجمع الثمار المت�ساقطة �أثناء �إنزال العذق وكذلك ي�سهل الإم�ساك 
بالعذق ونقله �إلى مكان نظيف مما ي�ساعد على عدم تلوث الثمار بالتربة، وكذلك حفظ الثمار 

من تعر�ضها للإ�صابة بالح�شرات والفطريات التي تكثر علي �سطح التربة.
• � في  مناط��ق الإنت��اج  الت��ي تت�صف بجفاف الجو وارتفاع درجة الحرارة �أثناء ن�ضج الثمار ف�إنه 
يمكن تغليف العذوق ب�أكيا���س بولي �إيثلين كبيرة الحجم مفتوحة من �أ�س��فل للتهوية حيث ت�ؤدي 
عملي��ة التكميم بهذه الأكيا���س �إلي منع تخلل اله��واء الحار الجاف بين الثمار والذي ي�ؤدي �إلى 
زيادة جفاف الثمار وانخفا�ض نوعيتها – وبا�س��تخدام هذه الأكيا���س ف�إنها ت�ساعد علي �إيجاد 
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ظ��روفٍ مناخي��ةٍ داخلي��ة تتمي��ز باحتوائها على ن�س��بة رطوب��ة مرتفعة، وبذلك لا ي���ؤدي ارتفاع 
درج��ات الج��و الخارج��ي �إلى الأ�ضرار بالثم��ار وبذلك يمك��ن الح�صول علي ثم��ار ذات نوعيةٍ 

جيدةٍ والتغلّب على بع�ض الظروف المناخية غير الملائمة خا�صةً ال�سّائدة وقت ن�ضج الثمار.
• ��إذا كان��ت منطق��ة �إنت��اج التم��ور تت�ص��ف بهط��ول �أمط��ار خريفي��ة مبكرة ق��رب �أو �أثن��اء فترة 
ن�ض��ج الثم��ار، مما ي�ؤدّي �إلي �س��هولة تخمّر وتعفّن الثمار؛ لذل��ك ف�إنه من الأهمية حماية ثمار 
التم��ر م��ن الأمطار وذلك بتغطية العذوق ب�أغطيةٍ تحميها م��ن الأمطار ويمكن في هذه الحالة 
ا�ستخدام �أغطيةٍ ورقيةٍ م�ضاف �إليها ن�سبة من ال�شمع لكي لا تت�أثر بمياه الأمطار، وت�شكل هذه 
الأغطية الورقية على �شكل �أ�سطوانات كبيرة ويتمّ �إدخال العذق بها وتربط نهايتها العليا حول 
العرج��ون وفوق نقطة ت�ش��عب ال�ش��ماريخ وتترك نهايتها ال�س��فلي مفتوح��ة – �إلا �أنه يلاحظ �أن 
ه��ذه العملي��ة ق��د ت�ؤدي �إلى زيادة ن�س��بة الرطوبة بين الثمار لأنها تمن��ع تخلل الرياح داخلها – 
لذلك ف�إن عملية خف عدد من ال�شماريخ الو�سطية �أثناء عملية الخف تعتبر هامة جداً وكذلك 
يمكن تفريق ال�شماريخ عن بع�ضها وذلك با�ستعمال حلقات من �سلك �صلب تو�ضع داخل العذق 
وبالتالي توزيع ال�ش��ماريخ على محيط هذه الحلقة وبالتالي ت�س��اعد علي عدم ارتفاع الرطوبة 
الن�س��بية داخل الأغطية – �أي�ضاً �أن تكون حلقات ال�س��لك ال�صلب الم�س��تخدمة غير مل�س��اء بل 
تك��ون متعرج��ة وذلك ل�ضم��ان ثباتها وبقائه��ا وبقاء ال�ش��ماريخ بين هذه التعرّج��ات، وفي هذه 

الحالة يف�ضل البدء في التكيي�س عند بداية مرحلة الأرطاب.
• ��إذا كان الهدف من �إجراء عملية التكميم مكافحة الأ�ضرار الناجمة عن بع�ض الح�شرات مثل 
دب��ور البل��ح �أو الأ�ضرار التي ت�س��ببها بع�ض الطيور ف�إنه في ه��ذه الحالة ين�صح بتغطية العذوق 
ب�أقفا���ص م��ن ال�س��لك المعدني ال�ش��بكي الدقي��ق الفتحات والتي لا ت�س��مح بمرور الح�ش��رات �أو 
الطيور – علماً ب�أن هذه الأقفا�ص ال�س��لكية يمكن ا�س��تخدامها لعدة �س��نوات، وفيما يلي بع�ض 

الأمثل عن عملية التكميم في بع�ض دول زراعة النخيل.
الأهداف 

 حماية الثمار من:
• الإ�صابات الح�شرية والمر�ضية 
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 ٛيحف ح٧
 :ٖٓ كٔخ٣ش حُؼٔخٍ 

 ح٩ٛخرخص حُل٣َ٘ش ٝح٤َُٟٔش  

 
 

 ٍح٧َٟحٍ حُلِٔـ٤ش حُظ٢ ٣ٔززٜخ طٔخه٢ ح٧ٓطخ 

 
 
 ح٧  ٔ  ؼقَٟحٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُظ٢ ٣ٔززٜخ ح٫كظٌخى رخُ

  
 

 

 

 

 ٕحُـًَح 
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•الأ�ضرار الف�سلجية التي ي�سببها ت�ساقط الأمطار
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 ٛيحف ح٧
 :ٖٓ كٔخ٣ش حُؼٔخٍ 

 ح٩ٛخرخص حُل٣َ٘ش ٝح٤َُٟٔش  

 
 

 ٍح٧َٟحٍ حُلِٔـ٤ش حُظ٢ ٣ٔززٜخ طٔخه٢ ح٧ٓطخ 

 
 
 ح٧  ٔ  ؼقَٟحٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُظ٢ ٣ٔززٜخ ح٫كظٌخى رخُ

  
 

 

 

 

 ٕحُـًَح 

•  الأ�ضرار الميكانيكية التي ي�سببها الاحتكاك بال�سّعف
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 ٛيحف ح٧
 :ٖٓ كٔخ٣ش حُؼٔخٍ 

 ح٩ٛخرخص حُل٣َ٘ش ٝح٤َُٟٔش  

 
 

 ٍح٧َٟحٍ حُلِٔـ٤ش حُظ٢ ٣ٔززٜخ طٔخه٢ ح٧ٓطخ 

 
 
 ح٧  ٔ  ؼقَٟحٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُظ٢ ٣ٔززٜخ ح٫كظٌخى رخُ

  
 

 

 

 

 ٕحُـًَح 

  • الجرذان

212 
 

  
 

 .َحُط٤ٍٞ ٝحُيرخر٤ 

   
 ط٤َٜٔ ؿٔغ حُؼٔخٍ ح  ِ   حُؼٌٝم ىحهَ ح٤ً٧خّ كظٔو٢ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش. ُ٘خٟـش ػٖ ٣َ١ن ٛ

  ٍريٕٝ كوي ا٠ُ ح٧ٍٝ  ٝاِٗحٍ حُؼٌٝم ـ٢٘ٝطَٜٔ ٖٓ ػ٤ِٔش حُ ،ؿ٤يس حُٔلخكظش ػ٠ِ حُؼٔخٍ رلخُش
 .أػ٘خء ػ٤ِٔخص هطغ حُؼٌٝمح٧ٍٝ  ُِؼٔخٍ حُظ٢ طظٔخه٢ ػ٠ِ

 َٔظٔخهطش ػ٠ِ ح٧ك٢ ؿٔغ حُؼٔخٍ حُ ح٣٧ي١ حُؼخِٓش ٝهخٛش   طٔخػي ك٢ طٞك٤.ٍٝ 

  ٤ًخّ حُٔٔظويٓش ك٢ طـط٤ش حُؼٌٝم ح٧ ٗٞحعأ 
 ؿط٤ش حُ٘ز٤ٌش  ح٧ 

ا٠ُ  ٝطئى١ ،ىهٍٞ حُلَ٘حصٝ طٔخه٢ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش ٖٓ حُؼٌٝم طٔ٘غ ْٓ 1.5×1.5رؼخى ؤرلظلخص رطٌٕٞ  
    .طوَِ ٖٓ ح٣٧ي١ حُؼخِٓش ح٬ُُٓش ُـٔغ حُؼٔخٍ حُٔظٔخهطش أػ٘خء اِٗحٍ حُؼٌمٝ ،ُٜٓٞش حُـ٢٘

 
 
 
 
 

 ؿط٤ش حٍُٞه٤ش حُ٘ٔؼ٤شح٧ 

، ٨ٓطخٍ أٝحهَ ح٤ُٜق ٝأٝحثَ حُو٣َق ػ٘ي ٠ٗؾ حُظٍُٔٞ ؼَٝظطٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ حُظ٢ ك٢ 
٠ ُِللخظ ػِ ( Brown A2)  ح٧ؿط٤ش حٍُٞه٤ش حَُٔٔحء حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حٌَُحك٤ض ح٧َٓٔ طٔظؼَٔٝ

• الطيور والدبابير.
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 .َحُط٤ٍٞ ٝحُيرخر٤ 

   
 ط٤َٜٔ ؿٔغ حُؼٔخٍ ح  ِ   حُؼٌٝم ىحهَ ح٤ً٧خّ كظٔو٢ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش. ُ٘خٟـش ػٖ ٣َ١ن ٛ

  ٍريٕٝ كوي ا٠ُ ح٧ٍٝ  ٝاِٗحٍ حُؼٌٝم ـ٢٘ٝطَٜٔ ٖٓ ػ٤ِٔش حُ ،ؿ٤يس حُٔلخكظش ػ٠ِ حُؼٔخٍ رلخُش
 .أػ٘خء ػ٤ِٔخص هطغ حُؼٌٝمح٧ٍٝ  ُِؼٔخٍ حُظ٢ طظٔخه٢ ػ٠ِ

 َٔظٔخهطش ػ٠ِ ح٧ك٢ ؿٔغ حُؼٔخٍ حُ ح٣٧ي١ حُؼخِٓش ٝهخٛش   طٔخػي ك٢ طٞك٤.ٍٝ 

  ٤ًخّ حُٔٔظويٓش ك٢ طـط٤ش حُؼٌٝم ح٧ ٗٞحعأ 
 ؿط٤ش حُ٘ز٤ٌش  ح٧ 

ا٠ُ  ٝطئى١ ،ىهٍٞ حُلَ٘حصٝ طٔخه٢ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش ٖٓ حُؼٌٝم طٔ٘غ ْٓ 1.5×1.5رؼخى ؤرلظلخص رطٌٕٞ  
    .طوَِ ٖٓ ح٣٧ي١ حُؼخِٓش ح٬ُُٓش ُـٔغ حُؼٔخٍ حُٔظٔخهطش أػ٘خء اِٗحٍ حُؼٌمٝ ،ُٜٓٞش حُـ٢٘

 
 
 
 
 

 ؿط٤ش حٍُٞه٤ش حُ٘ٔؼ٤شح٧ 

، ٨ٓطخٍ أٝحهَ ح٤ُٜق ٝأٝحثَ حُو٣َق ػ٘ي ٠ٗؾ حُظٍُٔٞ ؼَٝظطٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ حُظ٢ ك٢ 
٠ ُِللخظ ػِ ( Brown A2)  ح٧ؿط٤ش حٍُٞه٤ش حَُٔٔحء حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حٌَُحك٤ض ح٧َٓٔ طٔظؼَٔٝ

• ت�سهيل جمع الثمار النا�ضجة عن طريق هزّ العذوق داخل الأكيا�س فت�سقط الثمار النا�ضجة. 
• �المحافظة على الثمار بحالةٍ جيدة، وت�س��هل من عملية الجني و�إنزال العذوق �إلى الأر�ض بدون 

فقد للثمار التي تت�ساقط على الأر�ض �أثناء عمليات قطع العذوق.
• ت�ساعد في توفير الأيدي العاملة وخا�صةً في جمع الثمار المت�ساقطة على الأر�ض.

  �أنواع الأكيا�س الم�ستخدمة في تغطية العذوق 
• الأغطية ال�شبكية  

 تكون بفتحات ب�أبعاد 0.5×0.5 �س��م تمنع ت�س��اقط الثمار النا�ضجة من العذوق ودخول الح�ش��رات، 
وت�ؤدي �إلى �سهولة الجني، وتقلل من الأيدي العاملة اللازمة لجمع الثمار المت�ساقطة �أثناء �إنزال العذق.   
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 .َحُط٤ٍٞ ٝحُيرخر٤ 

   
 ط٤َٜٔ ؿٔغ حُؼٔخٍ ح  ِ   حُؼٌٝم ىحهَ ح٤ً٧خّ كظٔو٢ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش. ُ٘خٟـش ػٖ ٣َ١ن ٛ

  ٍريٕٝ كوي ا٠ُ ح٧ٍٝ  ٝاِٗحٍ حُؼٌٝم ـ٢٘ٝطَٜٔ ٖٓ ػ٤ِٔش حُ ،ؿ٤يس حُٔلخكظش ػ٠ِ حُؼٔخٍ رلخُش
 .أػ٘خء ػ٤ِٔخص هطغ حُؼٌٝمح٧ٍٝ  ُِؼٔخٍ حُظ٢ طظٔخه٢ ػ٠ِ

 َٔظٔخهطش ػ٠ِ ح٧ك٢ ؿٔغ حُؼٔخٍ حُ ح٣٧ي١ حُؼخِٓش ٝهخٛش   طٔخػي ك٢ طٞك٤.ٍٝ 

  ٤ًخّ حُٔٔظويٓش ك٢ طـط٤ش حُؼٌٝم ح٧ ٗٞحعأ 
 ؿط٤ش حُ٘ز٤ٌش  ح٧ 

ا٠ُ  ٝطئى١ ،ىهٍٞ حُلَ٘حصٝ طٔخه٢ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش ٖٓ حُؼٌٝم طٔ٘غ ْٓ 1.5×1.5رؼخى ؤرلظلخص رطٌٕٞ  
    .طوَِ ٖٓ ح٣٧ي١ حُؼخِٓش ح٬ُُٓش ُـٔغ حُؼٔخٍ حُٔظٔخهطش أػ٘خء اِٗحٍ حُؼٌمٝ ،ُٜٓٞش حُـ٢٘

 
 
 
 
 

 ؿط٤ش حٍُٞه٤ش حُ٘ٔؼ٤شح٧ 

، ٨ٓطخٍ أٝحهَ ح٤ُٜق ٝأٝحثَ حُو٣َق ػ٘ي ٠ٗؾ حُظٍُٔٞ ؼَٝظطٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ حُظ٢ ك٢ 
٠ ُِللخظ ػِ ( Brown A2)  ح٧ؿط٤ش حٍُٞه٤ش حَُٔٔحء حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حٌَُحك٤ض ح٧َٓٔ طٔظؼَٔٝ

• الأغطية الورقية ال�شمعية
في مناط��ق زراع��ة النخي��ل الت��ي تتعر���ض للأمطار �أواخ��ر ال�صي��ف و�أوائل الخري��ف عند ن�ضج 
 ) Brown A2 ( التم��ور، وت�س��تعمل الأغطي��ة الورقي��ة ال�س��مراء الم�صنوع��ة م��ن الكرافي��ت الأ�س��مر
للحفاظ على الثمار، و تعمل على �شكل �أ�سطوانات كبيرة يتم �إدخال العذق بها وتربط نهايتها العليا 

حول العرجون وفوق نقطة ت�شعب ال�شماريخ وتترك نهايتها ال�سفلى مفتوحة.
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خ كٍٞ حُؼَؿٕٞ ٣٤ظٜخ حُؼِخٜخ ٝطَر٢ ٌَٜٗٗ أٓطٞحٗخص ًز٤َس ٣ظْ اىهخٍ حُؼٌم ر ػ٠ِ طؼَٔ ٝ، حُؼٔخٍ
 .ٓلظٞكش ٣٠ظٜخ حُٔلِخٝكٞم ٗوطش ط٘ؼذ حُ٘ٔخ٣ٍن ٝطظَى ٜٗ

 

  
 

 حُز٬ٓظ٤ٌ٤شؿط٤ش ح٧ 
ر٬ٓظ٤ٌ٤ش هزَ ح١ٍ٩خد ُِٔلخكظش ػ٤ِ٤ٖ اطـط٠ حُؼٌٝم رؤ٤ًخّ ر٢ُٞ  ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش حُلخٍس

  ػ٠ِ حُؼٔخٍ ٖٓ حُـلخف ٝطل٤ٖٔ ٗٞػ٤ظٜخ.
 

 
 هٔ٘ش٧ح٧ؿط٤ش ٖٓ ح 

ٔ  أ هل٤ق حُُٕٞ، ح٤ٌُْٝ ،ح٤ُِٖٓٞٔ(ط٠ٔٔ  ٤ًخّأطٔظويّ  ىه٤وش  كظلخص ُٚ ،ش٤ٔٗخر٤  ا ٝخع ًر٤ٞ ٗخػْ  ُ
حٌُرخد ح٢ُُِ٘ٔ ٤ُْٝ ُٚ طؤػ٤َ ػ٠ِ حُؼٔخٍ ػ٘ي ح٫كظٌخى ٓؼٜخ ُ٘ؼٞٓظٚ ًٝحص طٔ٘غ ىهٍٞ حُلَ٘حص ٝهخٛش 

  .ط٣ٜٞش ؿ٤يس

  
 

  ْٓٞػي حُظ٤ٌٔ 

• الأغطية البلا�ستيكية
في المناطق الجافة الحارة تغطى العذوق ب�أكيا�س بولي �إثيلين بلا�ستيكية قبل الإرطاب للمحافظة 

على الثمار من الجفاف وتح�سين نوعيتها. 
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خ كٍٞ حُؼَؿٕٞ ٣٤ظٜخ حُؼِخٜخ ٝطَر٢ ٌَٜٗٗ أٓطٞحٗخص ًز٤َس ٣ظْ اىهخٍ حُؼٌم ر ػ٠ِ طؼَٔ ٝ، حُؼٔخٍ
 .ٓلظٞكش ٣٠ظٜخ حُٔلِخٝكٞم ٗوطش ط٘ؼذ حُ٘ٔخ٣ٍن ٝطظَى ٜٗ

 

  
 

 حُز٬ٓظ٤ٌ٤شؿط٤ش ح٧ 
ر٬ٓظ٤ٌ٤ش هزَ ح١ٍ٩خد ُِٔلخكظش ػ٤ِ٤ٖ اطـط٠ حُؼٌٝم رؤ٤ًخّ ر٢ُٞ  ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش حُلخٍس

  ػ٠ِ حُؼٔخٍ ٖٓ حُـلخف ٝطل٤ٖٔ ٗٞػ٤ظٜخ.
 

 
 هٔ٘ش٧ح٧ؿط٤ش ٖٓ ح 

ٔ  أ هل٤ق حُُٕٞ، ح٤ٌُْٝ ،ح٤ُِٖٓٞٔ(ط٠ٔٔ  ٤ًخّأطٔظويّ  ىه٤وش  كظلخص ُٚ ،ش٤ٔٗخر٤  ا ٝخع ًر٤ٞ ٗخػْ  ُ
حٌُرخد ح٢ُُِ٘ٔ ٤ُْٝ ُٚ طؤػ٤َ ػ٠ِ حُؼٔخٍ ػ٘ي ح٫كظٌخى ٓؼٜخ ُ٘ؼٞٓظٚ ًٝحص طٔ٘غ ىهٍٞ حُلَ٘حص ٝهخٛش 

  .ط٣ٜٞش ؿ٤يس

  
 

  ْٓٞػي حُظ٤ٌٔ 

• الأغطية من الأقم�شة
ت�س��تخدم �أكيا���س ت�س��مى (المو�س��لين، والكي���س خفيف الوزن، �أبي�ض ناعم  لماّع ذو �إن�س��يابيّة، له 

فتحات دقيقة تمنع دخول الح�شرات وخا�صة الذباب المنزلي ولي�س له ت�أثير على الثمار عند 
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خ كٍٞ حُؼَؿٕٞ ٣٤ظٜخ حُؼِخٜخ ٝطَر٢ ٌَٜٗٗ أٓطٞحٗخص ًز٤َس ٣ظْ اىهخٍ حُؼٌم ر ػ٠ِ طؼَٔ ٝ، حُؼٔخٍ
 .ٓلظٞكش ٣٠ظٜخ حُٔلِخٝكٞم ٗوطش ط٘ؼذ حُ٘ٔخ٣ٍن ٝطظَى ٜٗ

 

  
 

 حُز٬ٓظ٤ٌ٤شؿط٤ش ح٧ 
ر٬ٓظ٤ٌ٤ش هزَ ح١ٍ٩خد ُِٔلخكظش ػ٤ِ٤ٖ اطـط٠ حُؼٌٝم رؤ٤ًخّ ر٢ُٞ  ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش حُلخٍس

  ػ٠ِ حُؼٔخٍ ٖٓ حُـلخف ٝطل٤ٖٔ ٗٞػ٤ظٜخ.
 

 
 هٔ٘ش٧ح٧ؿط٤ش ٖٓ ح 

ٔ  أ هل٤ق حُُٕٞ، ح٤ٌُْٝ ،ح٤ُِٖٓٞٔ(ط٠ٔٔ  ٤ًخّأطٔظويّ  ىه٤وش  كظلخص ُٚ ،ش٤ٔٗخر٤  ا ٝخع ًر٤ٞ ٗخػْ  ُ
حٌُرخد ح٢ُُِ٘ٔ ٤ُْٝ ُٚ طؤػ٤َ ػ٠ِ حُؼٔخٍ ػ٘ي ح٫كظٌخى ٓؼٜخ ُ٘ؼٞٓظٚ ًٝحص طٔ٘غ ىهٍٞ حُلَ٘حص ٝهخٛش 

  .ط٣ٜٞش ؿ٤يس

  
 

  ْٓٞػي حُظ٤ٌٔ 
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• موعد التكميم
تج��رى عل��ى العذوق نهاية محلة الكمري )المرحلة الخ�ض��راء( وعندما ت�صل الثمار �إلى المرحلة 
الملون��ة )الخ�الل �أو الب�س��ر(، للحماي��ة من الطي��ور تو�ضع الأكيا���س نهاية الخلال )الب�س��ر( وبداية 

الرطب وتبقى العذوق مغطاة حتى مرحلة التمر.
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حَُٔكِش حُِٔٞٗش ا٠ُ  ٝػ٘يٓخ طَٜ حُؼٔخٍ ح١ٌَُٔ )حَُٔكِش حُو٠َحء(٣ش ٓلِش خٜٗ طـَٟ ػ٠ِ حُؼٌٝم
٣ش ح١َُذ ٝطزو٠ حُؼٌٝم حٝري ٣ش حُو٬ٍ )حُزَٔ(خ٤ًخّ ٜٗح٧ ٣ش ٖٓ حُط٤ٍٞ طٟٞغخُِلٔ ،حُزَٔ(أٝ  )حُو٬ٍ

 .ٓـطخس كظ٠ َٓكِش حُظَٔ
 

 

 
 حُـيٟٝ ح٫هظٜخى٣ش ُِظ٤ٌْٔ 

حُزَٔ(  / )حُو٬ٍ ء ػ٤ِٔش حُظ٤ٌْٔ ٜٗخ٣ش حَُٔكِش حُِٔٞٗش٧ٝهخف حَُحؿل٢ طوّٞ ربؿَح ح٩ىحٍس حٍُِٔػ٤ش
  ْ ٢ طٔظخُ ظحُح٧ٛ٘خف  ُزؼٞ حُظ٤ٌْٔ ٝهخٛش   كٔخد حُـيٟٝ ح٫هظٜخى٣ش ُؼ٤ِٔش   ٝريء َٓكِش ح١ٍ٫خد ٝط

ك٤غ أؿ٣َض ػ٤ِٔش حُظ٤ٌْٔ  ،ٛ٘ق حُٞٗخٕ ٝٛٞ ٖٓ أٛ٘خف حُظٍٔٞ حُٔؼٞى٣ش ٝهخٛش   رظٔخه٢ ػٔخٍٛخ ١ز٤ؼ٤خ  
ٝطْ كٔخد ًِلش اؿَحء ػ٤ِٔش حُظ٤ٌْٔ ٖٓ أؿٍٞ ػٔخٍ  ،ػٌٝم٠11 حُ٘وِش حُٞحكيس طًَض ٗوِش ٝػ111ِـُ

ُي طٌٕٞ ًِلش ٝرٌ ،ريال ٓؼٞى١ 333ريال ٓؼٞى١ ٝأؿٍٞ َٗحء أُق ٤ًْ ٢ٛٝ 311رـٝحُظ٢ هيٍص 
هٌ أؽ 3111ٝ-751ٝكٔزض ٤ًٔش حُؼٔخٍ حُٔظٔخهطش ك٢ ح٤ً٧خّ ك٤غ طَحٝكض ر٤ٖ  ،ريال633حُظ٤ٌْٔ ٢ٛ 
ْ   / ًؾ2رٞحهغ حُٔظ٢ٓٞ   :ؿٔؼٜخ ك٢ ح٤ً٧خّ ٢ٛ ٤ًْ ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٕٞ اؿٔخ٢ُ ح٤ٌُٔش حُظ٢ ط

٣ٌٕٝٞ حُؼخثي ٛٞ  ،ؿَحّ حُٞحكي ر٣َخٍ ٝحكي ًؾ ٝهيٍ ٓؼَ ح2111ِٞ٤ٌُػٌم( ٝطٌٕٞ 11×ٗوِش111×2)
ريال ٝطؤْ ػ٠ِ  1367ريال ٣ٌٕٞ حُلَم ٛٞ 633ٝاًح ١َف ٖٓ ٌٛح حَُهْ ًِلش حُؼَٔ ٢ٛٝ  ،ريال2111
 .كٞحثي حُؼ٤ِٔش ح٧هَٟ حُظ٢ ًًَص ٓخروخ  ا٠ُ  اٟخكش ،ريال 13.67ك٤ٌٕٞ حُؼخثي ٛٞ  ،شٗو111ِ
 
 

 

 الجدوى الاقت�صادية للتكميم
الإدارة المزرعي��ة لأوق��اف الراجحي تقوم ب�إجراء عملية التكمي��م نهاية المرحلة الملونة )الخلال 
/ الب�س��ر( وب��دء مرحلة الارطاب وتّم ح�س��اب الج��دوى الاقت�صادية لعمليةِ التكمي��م وخا�صةً لبع�ض 
الأ�صن��اف الت��ي تمت��از بت�س��اقط ثماره��ا طبيعي��اً وخا�ص��ةً �صن��ف الون��ان وهو م��ن �أ�صن��اف التمور 
ال�س��عودية، حي��ث �أجري��ت عملي��ة التكمي��م لـ100نخلة وعل��ى النخل��ة الواحدة تركت 10ع��ذوق، وتم 
ح�س��اب كلف��ة �إج��راء عملي��ة التكميم من �أجور عمال والتي قدرت بـ300 ريال �س��عودي و�أجور �ش��راء 
�أل��ف كي���س وهي333 ريال �س��عودي، وبذلك تك��ون كلفة التكميم هي 633ريال، وح�س��بت كمية الثمار 
المت�س��اقطة في الأكيا���س حيث تراوحت بين 750 - 3000غ و�أخذ المتو�سط بواقع 2كغ / كي�س وبالتالي 
يك��ون �إجم��الي الكمي��ة التي تّم جمعها في الأكيا���س ه��ي: )2×100نخلة×10ع��ذق( وتكون 2000كغ 
وقدر �سعر الكيلو غرام الواحد بريال واحد، ويكون العائد هو 2000ريال، و�إذا طرح من هذا الرقم 
كلف��ة العم��ل وه��ي 633 ري��ال يكون الفرق ه��و1367 ريال وتق�س��م عل��ى 100نخلة، فيك��ون العائد هو 

13.67 ريال، �إ�ضافة �إلى فوائد العملية الأخرى التي ذكرت �سابقاً.
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الهدف منهاوقت إنجازهاالعملية
الوقت الزمني 

لإجرائها 
)دقيقة(

�إزالة ال�سعف 
الجاف

عند بدء ن�ضج الثمار �أو في 
مرحلة الرطب

ت�سهيل عملية تنظيف العذوق من 
20الثمار غير ال�صالحة والأتربة

�إزالة ال�سعف 
الأخ�ضر

مع جني الثمار �أو مع عملية 
التلقيح

للا�ستفادة منها في بع�ض 
20ال�صناعات اليدوية والحرفية

15لت�سهيل عملية التلقيحمع �إجراء عملية التلقيح�إزالة الأ�شواك

التكريب و�إزالة 
الليف

�إزالة الكرب مرة كل 4-2 
�سنوات مع �إزالة الليف في 

النخل الفتي

التكريب تجرى لت�سهيل ارتقاء 
النخلة، وتتم �إزالة الألياف منعاً 
لتجمع الح�شرات الثاقبة للجذع 

داخل الليف وللا�ستفادة منهما في 
العديد من الأعمال

30

�إزالة �أغلفة الطلع 
وبقايا العراجين

بعد جني الثمار وق�ص 
العذوق

للا�ستفادة منها في �صناعات 
15�أخرى

عند قطع ال�سعف �أو مع �إزالة الرواكيب
عملية التكريب

لزراعتها في مو�ضع �آخر 
والتخل�ص من اعتمادها على 

النخلة الأم
20

بدء ظهور الطلع حتى نهاية جمع الطلع الذكري
المو�سم

لإجراء عملية التلقيح ت�ستمر لمدة 
30-45 وح�سب طبيعة الأفحل

40

بدء ظهور الطلع حتى نهاية التلقيح
المو�سم

نقل حبوب اللقاح والطلع الذكري 
�إلى الأزهار في الطلع الأنثوي 40-
45 يوم وح�سب طبيعة الأ�صناف

40

الخف

�إزالة العذوق

يف�ضل ترك 8-12 عذق ح�سب 
ال�صنف وقوة نمو النخلة لتحقيق 
التوازن تجرى بعد اكتمال عملية 
العقد للت�أكد من ح�صول ن�سبة 

عقد عالية.

15

خف العذوق

�إزالة �شماريخ / تق�صير ال�شماريخ 
/ خف الازهار �أو الثمار، ويف�ضل 

�إجراء عملية الخف في وقتٍ 
مبكر �أثناء عملية التلقيح فيما 

يخ�ص تق�صير ال�شماريخ، �أو �إزالة 
ال�شماريخ،

20
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التحدير
تجرى العملية بعد التلقيح 
ب�أكثر من �شهر �أو بعد عقد 

الثمار بـ5 �أ�سابيع

بتدلية العذوق و�شد العذق 
ب�ساق �سعفة قريبة بحبل من 

ليف النخيل لت�ساعد ال�سعفة في 
حمل ثقل الثمار، وتختلف طرق 
التحدير من منطقةٍ �إلى �أخرى، 

ويتم توزيع العذوق في ر�أ�س النخلة 
ب�شكلٍ دائري منتظم

20

التكميم

تجري على العذوق عندما 
ت�صل الثمار �إلى المرحلة 

الملونة )الخلال �أو الب�سر( 
وتتم عند نهاية مرحلة 
الخلال )الب�سر( وبدء 

مرحلة الرطب

تغطية العذوق ب�أغطية مختلفة 
تبعاً للظروف البيئية ال�سائدة 
لحماية الأزهار والثمار من 
العوامل المناخية والح�شرات 

والطيور ولت�سهيل عملية الجني.

20

جني الثمار

الدرجة المنا�سبة للقطف 
تختلف باختلاف )ال�صنف 
والعوامل المناخية    ال�سائدة 

وب�شكل خا�ص الوحدات 
الحرارية في المنطقة ورغبة 

الم�ستهلك

من العمليات المهمة التي تحتاج 
�إلى ا�ستخدام �أف�ضل الطرق 

للح�صول على ثمار عالية الجودة 
خالية من الأ�ضرار والأتربة 

والغبار.
�أن النخلة الواحدة لا تن�ضج 

ثمارها مرةً واحدة وكذلك العذق 
الواحد لا ين�ضج في وقتٍ واحدٍ 

للأ�صناف المتو�سطة المو�سم )بين 
6-8( �أ�سابيع

30

معاملات حقلية 
بعد الجني مبا�شرةبعد الجني

يقوم العامل ب�إزالة الثمار 
من ال�شماريخ والعذوق وفرز 

الثمار غير النا�ضجة والم�شوهة 
والمت�ضرّرة وتعبئة الثمار في 

�صناديق بلا�ستيكية �أوالعبوات 
المتوفرة

150

475مجموع العمل ال�سنوي )دقيقة(

ومن الجدول �أعلاه يت�ضح لنا �أن خدمة النخلة الواحدة من عمليات جمع الطلع الذكري والتلقيح 
وتدلية وتحدير العذوق والخف والتكميم وجني الثمار ومعاملات فرز الثمار من العذوق بعد الجني 
تتطل��ب في المتو�س��ط )475( للدقيق��ة للعام��ل الواحد وللنخلة الواحدة �س��نوياً و�إذا ح��ول هذا الرقم 
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�إلى �س��اعات ف�إنه يكون 7.75 �س��اعة و�إلى الأيام بالق�س��مة على 24 �س��اعة يكون لدينا 3.2يوماً و�إذا 
افتر�ضنا �أن العامل ي�ش��تغل 8 �س��اعة في اليوم يكون معدل العمل للنخلة الواحدة 13.5 يوم بال�س��نة، 

ويمكن ح�ساب ذلك وح�سب �أ�شجار النخيل في المزرعة.
خام�ساً -  �إدارة برنامج مكافحة الح�شائ�ش والأع�شاب

الح�شائ���ش والأع�ش��اب ه��ي نبات��ات تنم��و في غ�ري مواقعها وعك���س ما يطلب��ه المزارع، وهي تناف���س 
النبات الأ�صلي على البيئة ب�شكلٍ عام والغذاء ب�شكلٍ خا�ص وتعمل على تقليل المح�صول، كما �أنها تعتبر 
عائل لكثيٍر من الآفات التي ت�صيب �أ�شجار النخيل، وتنت�شر في مزارع النخيل عدداً من �أنواع الح�شائ�ش 

والأع�شاب والأدغال، منها ما هو حولي مثل الرمرام ومنها ما هو معمر مثل النجيل وال�سعد. 
ويعتمد وجود هذه الأنواع وكثافة انت�شارها على عوامل عدة منها:

1( العوامل المناخية ال�سائدة والتي ت�ؤثر على التوزيع الجغرافي للنوع.

2( طبيعة التربة.

3( �كثافة زراعة �أ�ش��جار النخيل �أان الزراعة على م�س��افات متقاربة توفر ن�س��بة عالية من الظلّ 

تمنع و�صول ال�ضوء �إلى الح�شائ�ش وت�ؤثر على نموها.
 تغط��ي هذه النباتات الم�س��احة المحيطة بالأ�ش��جار ومنه��ا )النجيل والحلفا وغيره��ا( و�أحياناً قد 
ت�صل ارتفاعاتها �إلى �أكثر من متر وهذه الأع�ش��اب تناف���س الأ�ش��جار على الماء والغذاء، كما �أنها تمنع 
تهوية التربة من حولها وتمنع اكت�ش��اف الإ�صابات الح�ش��رية وت�ؤمن الظروف المثالية لنمو العديد من 
الآفات ومنها �سو�سة النخيل الحمراء، والح�شائ�ش التي تنت�شر في ب�ساتين النخيل تكون في مجموعتين:

• رفيعة الأوراق )وحيدة الفلقة(.
• عري�ضة الأوراق )ثنائية الفلقة(.

لذا يجب �إجراء عملية �إزالة لهذه الأع�شاب والح�شائ�ش والتخل�ص منها ب�شكلٍ م�ستمر والجدول 
رقم )60( يبين �أنواع الح�شائ�ش التي تظهر في مزارع النخيل. 

الجدول رقم 60: �أهم �أنواع الح�شائ�ش التي تظهر في مزارع النخيل. 
الاسم العلمىالاسم العربي

Cyperus sppال�سعد

Cynodon dactylonالنجيل

Chenopodium sppالرمرام

Convolvulus arvensisالعليق

Solanum nigrumعنب الذئب

Impoerata cylindricaالحلفا
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و�أف�ضل الطرق لمكافحة الح�شائ�ش ب�أقل التكاليف تتمثل با�ستخدام برنامج ي�شتمل على طريقتين 
�أو �أك�رث م��ن ط��رق المقاوم��ة للح�ص��ول عل��ى المكافح��ة المتكاملة ط��وال ال�س��نة و�أهم ط��رق مكافحة 

الح�شائ�ش في مزارع وب�ساتين النخيل هي:
• المكافحة الزراعية

تتم بتغطية �س��طح التربة  Mulching وب�ش��كلٍ خا�ص الم�ساحة التي تحيط بجذع النخلة، حيث ت�ستخدم 
العدي��د م��ن الم��واد لتغطية �س��طح التربة وتج��رى هذه العملي��ة منذ بداي��ة الزراعة وهي تعتم��د على تغطية 
�س��طح الترب��ة بم��ادة تمنع ال�ضوء عن بادرات الح�شائ���ش ال�صغيرة النابتة وتوقف عملي��ة التركيب ال�ضوئي 
وحرمانها من الغذاء فتموت في هذا العمر، ويمكن ا�س��تخدام البقايا النباتية الغير حية مثل �س��عف النخيل 
الج��اف الن��اتج م��ن المزرع��ة �أو �أوراق الموز الجافة و�س��يقان ال��ذرة والتبن وق���ش الأرز و�أية مخلف��ات نباتية 

موجودة في المزرعة، وكذلك البلا�ستك الأ�سود على �أن تكون �سمك هذه الطبقة من 5 �إلى 15 �سم.
• الأهداف:

• �المحافظة على رطوبة التربة حيث يقل فقدان الماء بالتبخر وثبات درجة حرارتها مما ي�ساعد 
النباتات على النمو ال�سريع والمبكر.

• التدوير الطبيعي للمخلفات الزراعية وتحللها بالتربة لتغذية الأ�شجار.
• يفكك التربة ويجعلها �أكثر تهوية ومنع ت�صلب ق�شرة �سطح التربة.

• � منع ال�ضوء عن بادرات الح�شائ�ش ال�صغيرة النابتة وتوقف عملية التركيب ال�ضوئي وحرمانها 
من الغذاء فتموت في هذا العمر.

• �تن�ش��يط الت��وازن الحي��وي بالتربة كما �أن تحلل تل��ك المواد ي�ضيف مادة ع�ضوية للتربة تح�س��ن 
من خوا�صها.
طريقة العمل:

1(  �ف��رم وطح��ن المخلفات النباتية وما ينتج عن تقليم النخيل )ال�س��عف الجاف، �أغلفة الطلع، 

العراجين والكرب(.
2( �تغطي��ة �س��طح التربة )حو�ض النخلة( خا�صة الم�س��احة التي تحيط بج��ذع النخلة بطبقةٍ من 

مطحون التقليم والمخلفات النباتية على �أن تكون �سمك هذه الطبقة من 5 �إلى 15 �سم.
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 :٣َ١وش حُؼَٔ
 ،ؿِلش حُطِغأ كَّ ١ٝلٖ حُٔوِلخص حُ٘زخط٤ش ٝٓخ ٣٘ظؾ ػٖ طو٤ِْ حُ٘و٤َ )حُٔؼق حُـخف،  (1

 حُؼَحؿ٤ٖ ٝحٌَُد(.
ٓطلٕٞ ٖٓ  رطزوشٍ  حُظ٢ طل٢٤ رـٌع حُ٘وِش حُٔٔخكش شهخٛ)كٞٝ حُ٘وِش( طـط٤ش ٓطق حُظَرش  (2

 .ْٓ 15ا٠ُ  5حُظو٤ِْ ٝحُٔوِلخص حُ٘زخط٤ش ػ٠ِ إٔ طٌٕٞ ٓٔي ٌٛٙ حُطزوش ٖٓ 

   

 

 حٌُٔخكلش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش 
    حُل٘خثٖ ٣ي٣ٝخ   حهظ٬ع  

 .٣ٌٖٝٔ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ ٣ي٣ٝخ  ه٤ِِش  حُل٘خثٖ شك٤غ طٌٕٞ ًؼخكحُزيح٣خص ح٠ُٝ٧ ٍُِِحػش ك٢ 
 حُلَع ٝحُؼ٣ِن 

 طؼظٔي ػ٠ِ ٢ٝٛ ٤ُشح٥أٝ  ػخٍس حُظَرش ح٤ُي٣ٝشاػ٘خد رؼ٤ِٔش ٝح٧ٚ ٖٓ حُل٘خثٖ ٣ظْ حُظوِ  
حُل٘خثٖ    خُش ك٢ ٌٓخكلش حُل٘خثٖ حُل٤ُٞشٌٛٙ كؼٝ ىكٖ ح٧ؿِحء حُ٘خ٤ٓش ٖٓ حُل٘خثٖ

َٓحػخس ػيّ  ًؼَ ٖٓ َٓس ٓغأطٌَحٍ حُؼ٤ِٔش ٓخ حُٔؼَٔس ٜٓ٘خ كظٞؿذ أ ،ًٝحص حُل٤ُٖٞ
حُوي٣ٔش ًحص حٍُِحػخص حُٔظوخٍرش ٝؿ٤َ حُ٘و٤َ هخٛش ك٢ حُزٔخط٤ٖ أٗـخٍ  َٟحٍ رـٌٍٝح٧

 حُٔ٘ظظٔش.
 
 ٖ٣َ١وش حُل 

ٌٛٙ حُلخُش  ٢ٝك ُظـق  ح٧ٍٝ  ػ٠ِ ٓطق ٗؼَٛخؿِ حُل٘خثٖ رؼي إٔ ط٘ٔٞ ٝهزَ إٔ طَِٛ ٝأٝ  طظْ رلٖ 
 طظٌٕٞ ١زوش ٖٓ ٌٛٙ حُل٘خثٖ حُـخكش ٓٔخ ٣لخكع ٠ِ حُـٌحء ٝٓغ طٌَحٍ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔشُٖ ط٘خكْ ح٧ٗـخٍ ػ

 ٕأا٠ُ  ٟخكشاػ٠ِ طٞحُٕ حٌُخث٘خص حُيه٤وش رٜخ  ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ حُللخظ طق حُظَرش طلض حُ٘وِشػخٍس ٓاػ٠ِ ػيّ 
 ظٔظل٤ي ٜٓ٘خ ح٧ٗـخٍ.ُحُظَرش ا٠ُ  َ ٝطؼٞىٗٞحطؾ حُلٖ ٓخىس ػ٣ٞ٠ش طظلِ  

 )حٌُٔخكلش حُز٤ُٞٞؿ٤ش )حُل٣ٞ٤ش 
٤َ طظ٤ِٔ حُ٘و٤َ ٌٝٛٙ حُٔلخٛأٗـخٍ  ٓلخ٤َٛ حُو٠َٝحص ر٤ٖأٝ  رٍِحػش حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش طظْ 

ػ٘خد ػ٠ِ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ٓٔخ ٠٣ؼق ٗٔٞٛخ ٣ٝوَِ ٛخ ٝطؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘خكٔش حُل٘خثٖ ٝح٧رَٔػش ٗٔٞ
 ٖٓ ٝؿٞىٛخ ٣ٝٔخػي ك٢ حُو٠خء ػ٤ِٜخ.

 حٌُٔخكلش ح٤ٌُٔخ٣ٝش 
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• المكافحة الميكانيكية
-  اقتلاع الح�شائ�ش يدوياً 

في البدايات الأولى للزراعة حيث تكون كثافة الح�شائ�ش قليلة ويمكن ال�سيطرة عليها يدوياً.
- الحرث والعزيق

يت��م التخلّ���ص من الح�شائ���ش والأع�ش��اب بعملية �إثارة الترب��ة اليدوية �أو الآلي��ة وهي تعتمد على 
دفن الأجزاء النامية من الح�شائ���ش وهذه فعالة في مكافحة الح�شائ���ش الحولية الح�شائ���ش   وذات 
الحول�ني، �أم��ا المعم��رة منها فتوجب تك��رار العملية �أكثر من م��رة مع مراعاة ع��دم الأ�ضرار بجذور 

�أ�شجار النخيل خا�صة في الب�ساتين القديمة ذات الزراعات المتقاربة وغير المنتظمة.
- طريقة الح�ش

 تت��م بح���ش �أو ج��ز الح�شائ���ش بع��د �أن تنم��و وقبل �أن تزه��ر ونثرها على �س��طح الأر���ض لتجفّ وفي 
ه��ذه الحالة لن تناف���س الأ�ش��جار على الغذاء وم��ع تكرار هذه العملية تتكون طبقة من هذه الح�شائ���ش 
الجافة مما يحافظ على عدم �إثارة �سطح التربة تحت النخلة ويعمل على الحفاظ على توازن الكائنات 
الدقيقة بها �إ�ضافة �إلى �أن نواتج الح�ش مادة ع�ضوية تتحلّل وتعود �إلى التربة لت�ستفيد منها الأ�شجار.

• المكافحة البيولوجية )الحيوية(
 تت��م بزراع��ة المحا�صي��ل الحقلية �أو محا�صيل الخ�ضروات بين �أ�ش��جار النخي��ل وهذه المحا�صيل 
تتمي��ز ب�س��رعة نموها وتعمل على مناف�س��ة الح�شائ���ش والأع�ش��اب عل��ى المواد الغذائي��ة مما ي�ضعف 

نموها ويقلل من وجودها وي�ساعد في الق�ضاء عليها.
• المكافحة الكيماوية

ت�ستخدم �أنواع عديدة من المبيدات للق�ضاء على الأع�شاب والح�شائ�ش ومنها:
• �مبيدات الملام�سة وهذه ت�ؤثر على الأجزاء الخ�ضرية وهي مهمة وناجحة في مكافحة الح�شائ�ش 

والأع�شاب الحولية حيث تر�ش عليها في �أطوار نموها الأولى وقبل الإزهار.
•  �المبيدات الجهازية التي تتميز بقدرتها على الانتقال خلال �أن�سجة الأع�شاب ولكن مفعولها يظهر ببطء.
•  �مبي��دات تر���ش عل��ى �س��طح الترب��ة قبل �إنب��ات ب��ذور الأع�ش��اب والح�شائ���ش وتمت�صها جذور 

الح�شائ�ش فتنتقل �إلى البادرات وتقتلها.
• �الر�ش بالكبريت الميكروني بتركيزٍ عالٍ 750 �إلى 1000 جم /100 لتر ماء وير�ش على الح�شائ�ش 

مبا�شرة في الأيام الم�شم�سة الحارة.
Integrated Pest Management ساد�ساً: �إدارة برنامج المكافحة المتكاملة�

مكافحة الآفات هي تقليل  الأ�ضرار التي ت�سببها  �إلى الحد الأدنى عن طريق تقليل �أعدادها �إلى 
�أق��ل م�س��توى ممك��ن من خلال عملية قت��ل �أكبر عددٍ منها �أو منعها من الو�ص��ول �إلى النبات العائل، 
وذل��ك م��ن خلال تهيئة ظروف غير منا�س��بة لحياتها وتكاثرها، وقب��ل البدء في برنامج مكافحة �أية 
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�آفة  لابد من درا�س��ة دورة حياتها و�س��لوكها وعاداتها والظروف البيئية المنا�س��بة لمعي�شتها وتكاثرها 
�أي اجراء درا�سة بيئية وحياتية متكاملة عن الآفة وتجب الإ�شارة �إلى �أن التو�سع با�ستعمال المبيدات 
في المكافحة ي�ؤدي �إلى تكاليف اقت�صاديةٍ عالية، وزيادة ا�س��تهلاك الطاقة، وي�س��بب التلوث البيئي، 
وي�ؤثر �س��لباً على الحياة البرية والتوازن الطبيعي، وي�ضر في �صحة الإن�س��ان والنباتات والحيوانات، 

ويمكن تحديد خطوات عملية لبرنامج المكافحة وكما يلي:
• التعرف على الآفات

 ،)Insects( تتعر���ض نخل��ة التم��ر في مناط��ق زراعته��ا المختلف��ة للعدي��د م��ن الآف��ات الح�ش��رية
 ،)Snails) والقواقع ،)Diseases) والمر�ضي��ة ،)Nematodes) والنيماتودي��ة ،)Mites( والأكارو�س��ية
والطي��ور (Birds(، والخفافي���ش )Bats(، والقوار���ض (Rodents) والأع�ش��اب (Weeds(، وي�ص��ل ما 
يفق��د م��ن التم��ور نتيجة الإ�صاب��ة بهذه الآفات ما يقارب 35 %، وتم ت�س��جيل 103 �آفات ت�صيب �أ�ش��جار 

النخيل والتمور في الوطن العربي، وتق�سم هذه الآفات �إلى مجموعتين رئي�ستين هما:
.)Main pests) الآفات الرئي�سة -

.)Secondary pests) الآفات الثانوية -
ويمك��ن �أن نو�ضح وب�ش��كلٍ مخت�صر هذه الآفات مع ذكر �أ�س��مائها العربي��ة والإنجليزية والعلمية 

وكما يلي:
1. الآفات الح�شرية

 تق�سم �إلى عدة مجاميع ح�سب �إ�صابتها للجزء النباتي فمنها ما ي�صيب الجذع وال�سعف والعذوق   
ومنها ما ي�صيب الأزهار والثمار ومنها ما تُ�صيب التمور في المخازن وهكذا.

 )Insects attack Fruits( ح�شرات ت�صيب الثمار
الاسم العلميالاسم الإنجليزيالاسم العربي

Inflorescences weevilDerelomus sp�سو�سة طلع النخيل

.Lesser date mothBatrachedra amydraula Meyrدودة البلح ال�صغرى
Greater date mothArenipses sabella Hampsmدودة البلح الكبرى

Almond mothCadra cautella Walkعثة التين

Indian meal mothPlodia interpunctella Hub.
Pomegranate fruit butterflyVirachola livia Klug�أبو دقيق الرمان

.Date seed beetleOryzaephilus surinamensis Linخنف�ساء نوى البلح
.Red waspVespa orientalis Fالدبور الأحمر

.Sauu-toothed grainbeetleCoccotrypes dactyliperda Fabخنف�ساء الحبوب المن�شارية
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  )Insects attack leaves and stalks) ح�شرات ت�صيب ال�سعف والعراجين
الا�سم العلميالا�سم الإنجليزيالا�سم العربي

Frond borerPhonapate frontalis subحفار �سعف النخيل

Parlatoria date scale.Parlatoria blanchardii Targح�شرة النخيل الق�شرية )بارلتوريا(

Mealy BugsMaconellicoccus hirsutus Greenالبق الدقيقي

 Date palm DubasOmmatssus binotatus lybicus Deدوبا�س النخيل

Berg.

Desert LocustsSchistocerca gergaria Forskalالجراد ال�صحراوي

Green scaleAsterolecanium phoenicisح�شرة النخيل الق�شرية الخ�ضراء

Fruit stalk borerOryctes elegansحفار عذوق النخيل

  )Insects attacking trunk( ح�شرات ت�صيب جذع النخلة
الاسم العلميالاسم الإنجليزيالاسم العربي
النمل الأبي�ض 

)الأر�ضة / الرمة(
TermitesMicrotermes najdensis Harris 

Microcerotermes diversus 
(Silv.)

حفار �ساق النخيل ذو 
القرون الطويلة

The longhorn date palm 
stem borer

Pseudophilus testaceus Gah.

�سو�سة النخيل 
الحمراء

Red palm weevilRhynchophorus ferrugineus 
Olivier

.Bark beetleXyleborus perforans Wollخنف�ساء القلف
 )Insects attack storage date( ح�شرات ت�صيب التمور المخزنة

الاسم العلميالاسم الإنجليزيالاسم العربي
Almond mothEphestia cautella Wallkerعثة التين )دودة المخازن(

Currant mothEphestia calidella Guneeعثة الزبيب الأ�سود

Grape mothEphestia figulilella Gregsonعثة العنب

.Saw-toothed grain beetleOryzaephilus surinamensis Lخنف�ساء الحبوب المن�شارية
Dried fruit beetleCarpophilus dimidiatus (Fab)خنف�ساء الثمار الجافة

Confused flour beetleTribolium confusum Duvalخنف�ساء الدقيق المت�شابه
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   )Mites( 2. الآفات الأكارو�سية
الاسم العلميالاسم الإنجليزيالاسم العربي

Old world date miteOilgonychus afrassiaticus (Mc Gregor)حلم )عنكبوت( الغبار
Tenuipalpus eriophoides Bakerحلم النخيل الكاذبة

Euteranychus orientalis (Klein)حلم ال�شرقية الحمراء
.Mackiella phoenicis Kحلم براعم النخيل

Tumescoptes trachycarpi Kحلم النخيل ال�صدئي
 )Nematodes( 3. الآفات النيماتودية

الاسم العلميالاسم الإنجليزيالاسم العربي
تعقد الجذور 

النيماتودي
 Root Knot

nematodes

Meloidogyne spp.
M. incognita, M. javanica

.Lesion NematodesPratylenchus spp., Helicotylenchus sppنيماتودا تقرح الجذور
.Stunt NematodesTylenchorhynchus sppنيماتودا تقزم الجذور

 Hoplolaimus spp., Hemicycliophora

spp.
Hemicriconemoides spp.
 Macroposthonia spp., Paratylenchus

spp.
نيماتودا تق�صف 

الجذور
Trichodorus spp., Tylenchus spp.
Longidoruse spp., Xiphinema spp.



 251 

)Fungi Diseases( 4. الأمرا�ض الفطرية على النخيل
الاسم العلميالاسم الإنجليزيالاسم العربي

تبقع �أوراق )ال�سعف(، بقع 
طويلة قائمة الزاوية

Leaf spot: rectangular 
pale brown spot

Alternaria alternate (Fr.)

Fruit rotAlternaria alternate (Fr.)تعفن الثمار
Aspergillus japonicus

Asp. Fumigatus, Aurobasidium sp.
Botryodiplodia sp., Cladosporium sp.
Nirgospora sp., Syncephalastrum sp.
Fusarium lateritium  , F. moniliform

Penicillium sp., Paecillamyces sp.
 Hole on date palmتثقب �أوراق النخيل

leaves

Alternaria sp.

.Root rot of date palmCeratocystis spعفن جذور نخيل التمر
تبقع �أوراق )ال�سعف(: بقع بنية 

م�ستطيلة
Leaf spot: longitudinal 
brown spot

Cladosporium 
cladosporiodes (Pers.)

 Anthracnose of date�أنثر اكنوز النخيل
palm 

Colletotrichum 
gloeosporioides Sacc.

 Diplodia leaf base rotDiplodia phoenicumتعفن قواعد الأوراق الديبلودي
(Sacc.)

تبقع �أوراق )ال�سعف(: بقع بنية 
�صغيرة

Leaf spot: reddish 
brown parallel spot

Drechslera australiensis

 .BayoudFusarium oxysporum f. spالبيو�ض
Albedinis

 Fusarium witFusarium oxysporumالذبول الفيوزارمي
Schlect
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 Basal stem rotGanoderma G. bonineseعفن قاعدة ال�ساق
or, G. tornatum Brisad 
zonatum Murrill

 Graphiola leaf spotGraphiola phoenicisتبقع الأوراق الجرافيولي
(Moug.)

عفن طلع النخيل )مر�ض 
خيا�س الطلع(

Inflorescence rot Mauginiella scaettae Cav.

Inflorescence pink rotSerratia   marcescensخيا�س الطلع الوردي البكتيري

تبقع �أوراق )ال�سعف(: بقع بنية 
كبيرة

Leaf spot: brown leaf 
spot

Mycosphaerella tassiana 
(Johns)

Omphalia root rotOmphalia tralucida Blissتعفن الجذور الأومفالي

O. pigmentata Bliss

تبقع الب�ستالو�شيا على �أوراق 
النخيل

Pestalotia leaf spotPestalotiopsis palmarum 
Steyaer

.Belaat DiseasePhytophthora spمر�ض البلعات
Rachis blight on leavesSeronomyces phoenicisلفحة �أوراق النخيل

S. virginiae, S. californicus, 
S. sheari

Black scorchThielaviopsis paradoxaاللفحة ال�سوداء )تعفن القمة(

Mauginiella scaettae 
Fusarium moniliforme

Rats and Mice(الجرذان والفئران ) ،)Rodents( 5. القوار�ض
الاسم العلميالاسم الإنجليزيالاسم العربي
Black ratRattus rattus lin الف�أر الأ�سود 

.House miceMus musculatus Lف�أر المنزل
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  )Snails( 6. الحلزونيات
الاسم العلميالاسم الإنجليزيالاسم العربي
.SnailsPolinices sp. Theba sppحلزون النخيل
SnailsHelicopsis vestolis Pfeifقواقع الأر�ضية

7. الخفافي�ش )Bats(، ومنها واحد هو خفا�ش �آكل الثمار 
الاسم العلميالاسم الإنجليزيالاسم العربي

.BatsRoussettus spخفا�ش �آكل الثمار
Rousettus aegyptiacus Geoffr.

8. ال�سناجب
الاسم العلميالاسم الإنجليزيالاسم العربي

،Funambulus pennantii�سنجاب النخيل الهندي ال�شمالي 
    )Birds ( 9. الطيور

الاسم العلميالاسم الإنجليزيالاسم العربي

Injurious birdsPasser domesticus Harstest ع�صفور الدوري 

House sparrowPasser domesticus   (L.)الع�صفور البيتي
Pycmonotus leucotis mesopotamiaeالبلبل )البلبل العراقي(

Hypocolius ampelinusخناق رمادي  

.Corvus eorax Lغراب �أ�سود
Palm doveStreptopelia senegalsnsis(L.)قمرية النخيل  

ون�س��ب الإ�صاب��ات بالح�ش��رات والأمرا���ض في الأزهار والثم��ار و�أجزاء النخل��ة المختلفة الأخرى 
)الجذع، وال�سعف( وغيرها، تختلف ح�سب الجزء الم�صاب والم�سبب للإ�صابة ويمكن تلخي�صها كما 

في الجدول رقم )61(:
الجدول رقم61: الن�سبة المئوية للإ�صابات الح�شرية والمر�ضية في الثمار و�أجزاء النخلة.

النسبة المئوية لمدى الإصابةالجزء المصاباسم الآفة )الحشرة أو المرض(
1 – 30 %الثمارحلم الغبار
40 – 75 %الثمارالحميرة

10 – 40 %الثمارخنف�ساء نواة التمر
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25 – 75 %الثمارخنف�ساء الثمار المجففة

25 – 95 %الأجزاء الخ�ضرية كافةالبيو�ض

30 – 90 %ال�سعفال�صد�أ الكاذب

5 – 60 %الطلعخيا�س طلع النخيل
5 – 60 %الجذور وال�ساقالأر�ضية )النمل الأبي�ض(

30 – 70 %ال�سعفالق�شرية الخ�ضراء

50 – 80 %ال�ساقحفار �ساق النخيل

1 – 20 %العذوقحفار عذوق النخيل
الك�شف المبكر عن الإ�صابات

و�ض��ع برنام��ج للقي��ام بالفح���ص الدوري لأ�ش��جار النخيل والك�ش��ف ع��ن الإ�صابات وت�ش��خي�ص 
الم�س��ببات وتقدي��ر معدل و�ش��دة الإ�صابة، ويجب �أن يتم فح�ص �أ�ش��جار النخي��ل في المزارع المحيطة 
بموقع المزرعة �أو الب�ستان وفي حدود خم�سة كيلو مترات من جميع الجهات وذلك لر�صد �أي �إ�صابات 
قد ت�ؤثر على النخيل بالمزرعة لاتخاذ الإجراءات الوقائية والعلاجية المنا�سبة.  والجدول رقم )62( 

يو�ضح بع�ض الأعمال والممار�سات التي ت�ساعد في الك�شف عن الإ�صابات المبكرة والحد منه.
الجدول رقم 62: الأعمال والممار�سات التي ت�ساعد في الك�شف عن الإ�صابات المبكرة والحد منها

الغرضالأعمال 
للحد من �أعداد الح�شرات الكاملة لحفارعذوق النخيل ا�ستخدام الم�صائد ال�ضوئية

�ساق  النرجيل، وحفار  العاقور( وخنف�ساء  )العاجور / 
النخيل

والكرمونية  الفرمونية  الم�صائد  ا�ستخدام 
التجميعية

الإ�صابة  و�شدة  الإ�صابة  انت�شار  مناطق  على  للتعرف 
�سو�سة  بح�شرة  الإ�صابة   م�ستوى  من  الحد  وكذلك 

النخيل الحمراء
عن  والابتعاد  المنتظمة  الزراعة  م�سافات  اعتماد 

الزراعة الكثيفة، وعدم ترك الف�سائل حول الأم
الف�سيلة  �أو  النخلة  الرطوبة بمحيط  على خف�ض  للعمل 
وهذا يحد من الأمرا�ض الفطرية والح�شرات الق�شرية 

والدوبا�س
و�إزالة التقليم )التكريب و�إزالة الليف( النخيل  ب�سو�سة  الإ�صابة  عن  المبكر  الك�شف 

ال�سعف الم�صاب
خف�ض �أعداد ح�شرة الحميرة ودودة البلح الكبرىازالة مخلفات المح�صول ال�سابق وتنظيف قلب النخلة
خف�ض �أعداد ح�شرة الحميرة، وخنف�ساء الثمار الجافةجمع الثمار المت�ساقطة بحو�ض النخلة والتخل�ص منها
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خنف�ساء �إجراء عملية التكميم ثم  ومن  والطيور  الدبابير  من  الثمار  لحماية 
الثمار الجافة، و�سهولة جني الثمار

المحافظة على ال�صحة العامة للنخلة مما ينعك�س على الاهتمام بعمليتي الت�سميد والري
رفع قدرتها على تحمل الإ�صابات المختلفة، وهي و�سيلة 

مبا�شرة في مكافحة حفار �ساق النخيل
تغطية قاعدة جذع النخلة بالتربة ومنع، ملام�سة 
الري  مياه  ترك  �أو  الجذع،  لقاعدة  الري  ماء 
النخلة جذع  على  الري  ر�شا�شات  من   تن�ساب 

تقليل فر�صة ن�شاط تكون جذور هوائية بهذه المنطقة كي لا 
 تكون منطقة جذب ل�سو�سة النخيل الحمراء لو�ضع بي�ضها

ب�سو�سة  ب�شدة  الم�صابة  والف�سائل  النخيل  حرق 
النخيل )المت�ضرر ب�شدة ولا جدوى من علاجه( مع 

الت�أكد من تمام حرقة

الحد من انت�شار الإ�صابة ب�سو�سة النخيل

ال�سابق  والمح�صول  التكريب  مخلفات  جمع 
�أو  والتخل�ص منها بالحرق بالأماكن المعدة لذلك 

الا�ستفادة منها في ت�صنيع الأ�سمدة الع�ضوية

والأمرا�ض للآفات  عوائل  النواتج  هذه   معظم 

• الر�ش الوقائي
�إن المكافح��ة المتكامل��ة تعمل عل��ى تقليل �أ�ضرار الآف��ات، وذلك بالق�ضاء عليه��ا �أو �إبعادها ومنع 
و�صوله��ا �إلى العائ��ل، لذا يف�ض��ل القيام ب�إجراءات وقائي��ة �ضمن برنام��ج الإدارة المتكاملة لمكافحة 
الآفات وذلك ب�إجراء عدد من الر�شات الوقائية والعلاجية في مواعيد مختلفة ل�ضمان عدم حدوث 
�إ�صابات ح�شرية �أو مر�ضية �أو بالعناكب، وللحد من ت�أثيراتها على الأ�شجار في حال حدوث الإ�صابة 

وكما يلي:
نوع المبيدالغرضموعد الرشتسلسل
الر�شة
 الأولى

و�إزالة  الثمار  جني  من  الانتهاء  بعد 
)�أكتوبر-  مبا�شرة  كاملًا  المح�صول 

نوفمبر(

الآفات  من  الوقاية 
والفطرية  الح�شرية 

والاكارو�سية

مبيد  من  خليط  
فطري ومبيد ح�شري

الر�شة 
الثانية

 فترة الإزهار والتلقيح   
)منت�صف فبراير - منت�صف مار�س(

علاجية �ضد الح�شائ�ش 
والأع�شاب �إن وجدت

منا�سب  مبيد 
النجيلية  للح�شائ�ش 

والحولية والحلفا
الر�شة 
الثالثة

   عقد الثمار وتطورها
 )�أواخر مار�س - منت�صف �أبريل(

�ضد  وعلاجية  وقائية 
الح�شرات والفطريات

مبيد  من  خليط    
فطري ومبيد ح�شري

الر�شة 
الرابعة

 تطور الثمار واكتمال نموها    
) �أواخر مايو - منت�صف يونيو(

�ضد   وعلاجية  وقائية 
الأكارو�سات

منا�سب  مبيد 
للعناكب
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• طرائق المكافحة 
تعمل على تقليل �ضرر الآفات والحد من انت�شارها وتكاثرها قدر الإمكان. ومن طرائق المكافحة هي:

 Natural controlالمكافحة  الطبيعية •
�إن الآف��ات الزراعي��ة ه��ي ج��زءٌ من النظ��ام البيئي الزراعي ال��ذي يكون في حالة ت��وازن طبيعي 
Natural balance بين الآفات والبيئة التي تتواجد فيها وهناك مجموعة من العوامل الطبيعية التي 

تتحكم في تواجد هذه الآفات و�أعدادها دون تدخل الإن�س��ان، وتعمل هذه العوامل على عدم �س��يادة 
ن��وع عل��ى �آخ��ر وهذه ما يعرف بالمكافح��ة الطبيعية وهي تتكون من مجموعة عوامل يمكن تق�س��يمها 

�إلى ق�سمين هما:
Abiotic factors عوامل غير حيوية •

تتمثل بمجموعة العوامل الطبيعية التي تحد من انت�شار الآفات دون تدخل الإن�سان، وت�شمل:
• العوامل الجوية )الحرارة، الرطوبة، الأمطار(. 

• �العوائ��ق الطبيعي��ة )جب��ال، �صح��ارى، بح��ار(، والعوام��ل الحيوي��ة )الطفيلي��ات، البكتري��ا، 
الفيرو�سات(، والعوامل الغذائية التي تمثل بيئات منا�سبة لهذه الآفات.

• عوامل التربة.
- عوامل حيوية Biotic factors وت�شمل:

1( الأعداء الحيوية كالمفتر�سات والطفيليات وم�سببات الأمرا�ض.

2( النباتات المقاومة للآفات.

3( تعداد العائل )مدى توفر العائل للآفة(.

  Applied controlالمكافحة التطبيقية •
 ت�ش�ري الدرا�س��ات �إلى �أن متو�س��ط خ�س��ارة المح�ص��ول الناجم��ة ع��ن الآف��ات الح�ش��رية تبل��غ 14 
% بينم��ا تبل��غ الخ�س��ارة الناجم��ة عن الأمرا���ض والح�شائ���ش 10 % و�إن المكافح��ة الطبيعية لا تكفي 
لوحدها للق�ضاء على الآفات، لا بل يجب اعتماد المكافحة التطبيقية التي ت�شمل عدة طرق للمكافحة 
)الزراعي��ة، الميكانيكي��ة، الحيوي��ة، الكيمياوية( �أو ما يعرف بالإدارة المتكامل��ة لمكافحة الآفات الذي 
يجنب الكثير من الم�ش��اكل التي ت�صاحب ا�س��تخدام طريقة واحدة من طرق المكافحة وب�ش��كلٍ خا�ص 
ا�س��تخدام المبي��دات الت��ي ينجم ع��ن ا�س��تخدامها العديد م��ن الأ�ضرار فيما لو ا�س��تخدمت كو�س��يلةٍ 

وحيدةٍ لمكافحة الآفات ومنها:  
1. �ظهور �س�لاالت لكثير من الآفات تقاوم المبيدات؛ مما ي�ؤدي �إلى زيادة الكثافة العددية للآفة 

Pest resurgence إلى معدل �أكبر من المعدل الطبيعي وهو ما ي�سمى�
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2.� زي��ادة �أع��داد الآفة ب�ص��ورةٍ وبائيّة عقب ا�س��تخدام المبيد وهذا يرج��ع �إلى انخفا�ض الأعداء 
الحيوي��ة بمع��دلات �أك�رب من مع��دل موت الآف��ة لأن الا�س��تخدام المكث��ف للمبيدات ي���ؤدي �إلى 
الإخ�الل بالت��وازن الطبيعي ويق�ضي على الآفة و�أعدائها الحيوية وي�س��بب تحول بع�ض الآفات 

الثانوية �إلى �آفات رئي�سية.
3. الأ�ضرار ال�صحية الناتجة عن الت�سمم العر�ضي وت�أثير المبيدات على �صحة المتعاملين معها.

4. تراكم متبقيات المبيدات في المحا�صيل والأعلاف.
5. �التل��وث البيئي بالمبيدات ومتبقياتها وتواجدها بم�س��تويات مختلف��ة في التربة الزراعية ومياه 

الري والهواء.
ت�شمل المكافحة التطبيقية على الطرق التالية:
Mechanical control المكافحة الميكانيكية •

ت�شمل �إجراء العديد من المعاملات التي ين�صح بها في �أحوال كثيرة، منها: 
1( ��إزالة �أ�ش��جار النخيل الم�صابة بحفارات ال�س��اق و�سو�س��ة النخيل الحمراء وتقطيعها وحرقها 

ودفنها في حفر عميقة. 
2( حرق ال�سعف القديم وال�سعف الم�صاب والرواكيب والح�شائ�ش.

3( و�ضع �شبكة حول الأ�شجار لحمايتها من القوار�ض.

4(  نقل التمور بو�سائل نقل نظيفة و�سريعة من الب�ساتين �إلى الم�صانع �أو المخازن.

 Light Traps5(   ا�ستعمال الم�صائد ال�ضوئية

تلع��ب ه��ذه الم�صائ��د دوراً مهم��اً في مكافحة الأنواع المختلفة من الح�ش��رات، من رتب حر�ش��فية 
الأجنحة وغمدية الأجنحة )�أنواع ال�سو���س( وب�ش��كلٍ خا�ص حفارات ال�س��اق والعذوق، مما يقلل من 
ا�س��تعمال المبي��دات حي��ث تن�ش��ط الح�ش��رات ليلًا وتنج��ذب �إلى ال�ض��وء، وتختلف درج��ة الانجذاب 
ح�س��ب نوع وقوة الأ�ش��عة ال�صادرة من الم�صابيح و�إن الأ�ش��عة ال�صادرة عن م�صابيح الزئبق تجذب 

لها �أكبر عدد من الح�شرات.
تتكون الم�صيدة ال�ضوئية من:

- �حام��ل ل��ه ث�الث قوائ��م بارتف��اع 1.5 – 2 م�رت تعلوه مظل��ة ذات ثلاث��ة �أجنحة يثب��ت بداخلها 
الم�صباح الكهربائي.

- �قمع مخروطي ت�صل نهايته �إلى القاعدة التي يو�ضع عليها �إناء بلا�ستيكي قطره 40 �سم يحتوي 
على كمية من الماء والزيت.

يف�ضل في المناطق النائية وعند عدم توفر الكهرباء �أن يتم ت�أمين خلايا �شم�س��ية لتوليد الطاقة 
�إلى الم�صباح الكهربائي.



 258 

  

216 
 

 كَم حُٔؼق حُوي٣ْ ٝحُٔؼق حُٜٔخد ٝحَُٝح٤ًذ ٝحُل٘خثٖ. (2
 ٟٝغ ٗزٌش كٍٞ ح٧ٗـخٍ ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓ حُوٞحٍٝ. (3
 حُٔوخُٕ.أٝ  حُٜٔخٗغا٠ُ  ٗوَ حُظٍٔٞ رٞٓخثَ ٗوَ ٗظ٤لش ٣َٓٝؼش ٖٓ حُزٔخط٤ٖ  (4
  Light Trapsحٓظؼٔخٍ حُٜٔخثي ح٠ُٞث٤ش   (5

ٖٓ ٍطذ كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش طِؼذ ٌٛٙ حُٜٔخثي ىٍٝح  ٜٓٔخ  ك٢ ٌٓخكلش ح٧ٗٞحع حُٔوظِلش ٖٓ حُلَ٘حص، 
ٍَ هخٙ كلخٍحص حُٔخم ٝحُؼٌٝم، ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ حٓظؼٔخٍ حُٔز٤يحص أ) ؿ٘لشح٧ شٝؿٔي٣ ٗٞحع حُّٔٞ( ٝرٌ٘

ٞس ح٧ٗؼش حُٜخىٍس ح٠ُٞء، ٝطوظِق ىٍؿش ح٫ٗـٌحد كٔذ ٗٞع ٝها٠ُ  ك٤غ ط٢٘٘ حُلَ٘حص ٬٤ُ  ٝط٘ـٌد
 ٖٓ حُٜٔخر٤ق ٝإ ح٧ٗؼش حُٜخىٍس ػٖ ٜٓخر٤ق حُِثزن طـٌد ُٜخ أًزَ ػيى ٖٓ حُلَ٘حص.

 طظٌٕٞ ح٤ُٜٔيس ح٠ُٞث٤ش ٖٓ:
  ٣ؼزض ريحهِٜخ  شؿ٘لأػش ٬ًحص ػ ٓظَ طؼِٞٙ ٓظِش 2 – 1.5كخَٓ ُٚ ػ٬ع هٞحثْ رخٍطلخع

 .ٌَٜرخث٢حُ حُٜٔزخف
 ٚ41ٗخء ر٬ٓظ٢ٌ٤ هطَٙ اظ٢ ٣ٟٞغ ػ٤ِٜخ حُوخػيس حُا٠ُ  هٔغ ٓو٢١َٝ طَٜ ٜٗخ٣ظ  ْٓ

 .٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخء ٝح٣ُِض
ُظ٤ُٞي  ٤ٖٓ ه٣٬خ ٤ٔٔٗشؤٕ ٣ظْ طأ٣ل٠َ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُ٘خث٤ش ٝػ٘ي ػيّ طٞكَ حٌَُٜرخء 

 حُٜٔزخف حٌَُٜرخث٢.ا٠ُ  حُطخهش

 

 
 

 
 :كٞحثي حُٜٔخثي ح٠ُٞث٤ش

 كيٟ ١َم ٌٓخكلش حُلَ٘حص.ا 
 حُلَ٘حص ح٠ُخٍس.٤ِٓٝش  ٌُِ٘ق حُٔزٌَ ػ ٖ 
 ؿ٤خٍ حُلَ٘س ٝكظَس أٛخرخص حُل٣َ٘ش ٣ٌٖٝٔ ٖٓ ه٬ُٜخ ٓؼَكش ػيى ٤ِٓٝش ُٔؼَكش ريح٣ش ظٍٜٞ ح٩

 ًَ ؿ٤َ.
 .طو٤٤ْ كؼخ٤ُش ١َم حٌُٔخكلش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

 

فوائد الم�صائد ال�ضوئية:
• �إحدى طرق مكافحة الح�شرات.

• و�سيلة  للك�شف المبكر عن الح�شرات ال�ضارة.
• و�سيلة لمعرفة بداية ظهور الإ�صابات الح�شرية ويمكن من خلالها معرفة عدد �أجيال الح�شرة 

وفترة كل جيل.
• تقييم فعالية طرق المكافحة الكيميائية.

• المكافحة ال�سلوكية
  م��ن �أه��م طرق المكافحة لبع�ض الح�ش��رات وفي مقدمتها �سو�س��ة النخيل الحم��راء حيث تعتمد 
ه��ذه الطريق��ة لا�صطياد �أعداد كبيرة من الح�ش��رات الكاملة با�س��تخدام م�صائد خا�صة ي�س��تخدم 
به��ا فيرم��ون التجمي��ع والكيرمون��ات، وتعد الم�صائ��د الفيرمونية، م��ن التقنيات الهام��ة في مكافحة 
الح�ش��رات، وي�س��تخدم فيها �أنواع مختلفة من الفيرمونات، بح�س��ب الوظائف التي �ستقوم بها، ومن 

هذه الفيرمونات: 
)Sex pheromones) 1- فيرمونات جن�سية

ت�س��تعملها �أفراد النوع الواحد بغر�ض التزاوج ويفرزها �أحد الجن�س�ني فقط )وغالباً ما تفرزها 
الإناث( وت�ستقبلها �أفراد الجن�س الآخر، ويمكن للذكور �أن ت�ست�شعر الفيرمونات من م�سافات كبيرة 
تتجاوز عدة كيلو مترات كما في فرا�شة العذر  Lymantria dispar  �أو ب�ض مئات من الأمتار كما في 

 . Sitotraga cerealella فرا�شة الحبوب
)Aggregation pheromones( 2- الفيرمونات التجميعية

تفرزها الح�ش��رات لجذب الذكور والإناث من الجن���س الواحد �إلى مكانٍ معيٍن خلال مدّة زمنية 
معينة للتزاوج �أو مهاجمة العائل، وت�ستخدم في برامج مكافحة �سو�سة النخيل الحمراء.

) Alarm pheromones ( 3- فيرمونات الإنذار

تطلقها بع�ض الأفراد لتحذير �أفراد النوع ذاته من وجود خطر ما وتوجد هذه الفيرمونات لدى 
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الح�ش��رات الاجتماعي��ة كالنم��ل والنحل، فعن��د مداهمة الخطر الخلية �أو الم�س��تعمرة تف��رز الأفراد 
الت��ي تق��وم بالحرا�س��ة فرموناً محدداً لتنيه الأف��راد الأخرى للخطر والحاجة للدف��اع عن الخلية �أو 

الم�ستعمرة.
 )Trail pheromones( 4- فيرمونات تعقب الأثر

تفرزها الح�شرات الإجتماعية كالنمل والنحل وت�سخدم لتعليم الطرق الم�ؤدية �إلى �أماكن الغذاء والماء.
)Social pheromones( 5- الفيرمونات الاجتماعية

 ت�س��تخدم لتنظي��م العلاق��ات ب�ني �أفراد الح�ش��رات وبخا�ص��ة الح�ش��رات الاجتماعي��ة، كالنمل 
والنحل والدبابير.

) Anti-aggregation pheromones( 6- الفيرمونات المانعة للتجمع

 ت�ستخدم عند بع�ض الأنواع من الح�شرات وبخا�صة بع�ض الأنواع التابعة لرتبة غمدية الأجنحة 
لمنع تجمع الذكور والإناث في مكانٍ معيٍن نتيجة تجمع الأعداء وو�صول �أعدادها �إلى حدٍ ي�شكل خطراً 

على �أفراد النوع المتجمعين.
) Oviposition deterring pheromones ( 7- الفيرمونات المانعة لو�ضع البي�ض

تفرزها بع�ض الأنواع التابعة لرتبة حر�شفية الأجنحة وثنائيات الأجنحة �أثناء و�ضع بي�ضها على 
عائل ما لمنع �أفراد �أخرى من و�ضع البي�ض على العائل نف�سة لمنع الازدحام والحفاظ على النوع.

الم�صائد الفرمونية التجميعية. 
• �ا�س��تخدام الم�صائ��د الفرموني��ة والكرموني��ة التجميعية للتع��رف على مناطق انت�ش��ار الإ�صابة 

و�شدة الإ�صابة وكذلك الحد من م�ستوى الإ�صابة بح�شرة �سو�سة النخيل الحمراء.
تهدف هذه الم�صائد �إلى ا�صطياد ذكور الح�ش��رات وخا�صة �سو�س��ة النخيل الحمراء عن طريق، 
فيرمون التجميع )Aggregation Pheromone)، وهو مادة كيميائية تفرزها الح�شرات تتحكم في 
الا�س��تجابة ال�سلوكية والجن�س��ية وكذلك تحديد �أماكن الغذاء وو�ضع البي�ض، م�صدر هذا الفيرمون 
هو الح�شرات الكاملة ل�سو�سة النخيل الحمراء من الذكور حيث ات�ضح من الدرا�سات �أن الح�شرات 
الكامل��ة م��ن ذك��ور �سو�س��ة النخيل الحم��راء تقوم ب�إف��راز مادة طي��ارة تعمل على جذب الح�ش��رات 
الكامل��ة م��ن الذكور والإن��اث والجزء الأ�سا�س��ي في تركيبه الكيميائ��ي 4methyl-5-nonanol  وتم 
�إنت��اج ه��ذا الفيرم��ون تجاري��اً )م�س��تح�ضر كيميائي له رائح��ة تنجذب له��ا الح�ش��رات الكاملة من  
الإن��اث والذك��ور( و�أثبت��ت التجارب �أن ا�س��تخدام م�صائد بها فيرمون التجمي��ع بالإ�ضافة �إلى قطع 
من �أجزاء النخلة �أو التمر �أو ق�صب ال�س��كر المتخمر تجذب الح�ش��رات �إلى الم�صيدة ثم يتم جمعها 
و�إعدامه��ا، وعن��د ا�صطياد الذكور تحرم الإناث من عملية التزاوج وت�ضع بي�ض غير ملقح لا يفق���س 

ولا ينتج يرقات.
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 تحت��وي الم�صي��دة الفيرموني��ة �إ�ضاف��ة �إلى الم��ادة الجاذب��ة فيرم��ون التجمي��ع ل�سو�س��ة النخي��ل 
الحمراء على الكيرمون الجاذب ويو�ضع في قنينة زجاجية وهو مادة الأثيل �أ�س��يتات، والكيرمونات 
)Kairomones( م��واد نباتي��ة تفرز رائحة طيارة ت�س��اعد اكلات النب��ات في الح�صول على غذائها 
النباتي ب�س��هولةٍ ومنها �أي�ضاً منبهات الالتهام والتي ت�س��اعد المفتر�س��ات في الح�صول على �ضحيتها 
وق��د �أمك��ن ا�س��تخدام الم��واد الكيرموني��ة بنج��اح في الم�صائ��د ال�ضوئي��ة كجاذب��ات ل�سو�س��ة النخيل 
الحمراء حيث �إن ا�سترات النخيل (Palm esters(، والناتجة من تخمر �أن�سجة النخيل تحتوي على 

العديد من الكحولات ومنها  (Ethyl acetate)  وهذه لها ت�أثيرات جاذبة للح�شرات.
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ٖ ػ٤ِٔش حُظِحٝؽ ٝط٠غ ر٤ٞ ؿ٤َ ِٓوق ٫ ٣لوْ ٗخع ٓٝػ٘ي حٛط٤خى حًٌٍُٞ طلَّ ح٩ ،ػيحٜٓخاؿٔؼٜخ ٝ
 .٫ٝ ٣٘ظؾ ٣َهخص

حُٔخىس حُـخًرش ك٤َٕٓٞ حُظـ٤ٔغ ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ػ٠ِ ا٠ُ  ٟخكشاطلظ١ٞ ح٤ُٜٔيس حُل٤َٗٞٓ٤ش  
( Kairomonesٝح٤ٌَُٓٞٗخص ) ،٤ٓظخصأ٢ ه٤٘٘ش ُؿخؿ٤ش ٝٛٞ ٓخىس ح٧ػ٤َ ح٤ٌَُٕٓٞ حُـخًد ٣ٟٝٞغ ك

 ٜٝٓ٘خ أ٠٣خ   لش ٤١خٍس طٔخػي ح٬ًص حُ٘زخص ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ؿٌحثٜخ حُ٘زخط٢ رُٜٔٞشٍ ٓٞحى ٗزخط٤ش طلَُ ٍحث
ٌٖٓ حٓظويحّ حُٔٞحى ح٤َٗٞٓ٤ٌُش أػ٠ِ ٟل٤ظٜخ ٝهي ظَٓخص ك٢ حُلٍٜٞ ٓ٘زٜخص ح٫ُظٜخّ ٝحُظ٢ طٔخػي حُٔل
(، (Palm estersحُ٘و٤َ  ٕ حٓظَحصاخًرخص ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٤غ ر٘ـخف ك٢ حُٜٔخثي ح٠ُٞث٤ش ًـ

ٌٝٛٙ ُٜخ (Ethyl acetate)  ٗٔـش حُ٘و٤َ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حٌُل٫ٞص ٜٝٓ٘خ  أٝحُ٘خطـش ٖٓ طؤَ 
 .طؤػ٤َحص ؿخًرش ُِلَ٘حص

 
 

 
 

   
 :ٌُح ؛خثي حُل٤َٗٞٓ٤ش رُٜٔٞش ح٫ٓظؼٔخٍطٔظخُ حُٜٔ

 .٣ـذ ط٣ُٞؼٜخ ك٢ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش ٖٓ حُزٔظخٕ ٝػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش (1
ٓخًٖ ؿ٤َ ٓؼُِٝش ٝىكٜ٘خ أٔوظِلش ٝك٢ ك٢ حطـخٛخص ح٣َُخف ح٧ٍُٝ ح ٣ل٠َ ٟٝغ ح٤ُٜٔيس ػ٠ِ (2

 .15ْٓ-11ـْٓ ػ٠ِ حٕ طٌٕٞ حُلظلخص حػ٠ِ ٖٓ ٓطق حُظَرش ر15ُٔٔخكش 
)طـ٤ٔغ أػيحى ًز٤َس ٖٓ ا٠ُ  ٌٝٛح ٣ئى١ ،ٓظَ ٖٓ حُ٘وِش 5 – 3ٕ طٌٕٞ ح٤ُٜٔيس ػ٠ِ ٓٔخكش أ (3

 حُلَ٘حص ٝحُو٠خء ػ٤ِٜخ رؼي ٓو١ٜٞخ رخُٔخء.
ش حٌُخِٓش حُٔخهطش ك٢ ح٤ُٜٔيس، ٝطوي٣َ حٌُؼخك َ٘حصٗيس ح٩ٛخرش ٖٓ ه٬ٍ ػيى حُل ٣ٌٖٔ ٓؼَكش (4

 ٗخعٝحُ٘ٔزش حُـ٤ٔ٘ش ر٤ٖ حًٌٍُٞ ٝح٩ ،كشٝطلي٣ي ٓ٘خ١ن طـٔغ ح٥ ،حُؼيى٣ش ُِلَ٘س ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش
 حٍُِحػ٤ش: ٌُٔخكلشا  Cultural control:ٝطَ٘ٔ ػيس ػ٤ِٔخص ٣ـذ حُو٤خّ رٜخ ٜٓ٘خ 
 شحٌُؼخكش حٍُِحػ٤  

طظْٔ حُؼي٣ي ٖٓ ِٓحٍع ٝرٔخط٤ٖ حُ٘و٤َ ك٢ حُيٍٝ حُؼَر٤ش رخٌُؼخكش حُٔل١َش ٝػيّ حٗظظخّ ٓٔخكخص 
 ط٘خري حُٔؼق ٌٝٛح ٣ٌٕٞ ػخ٬ٓ  ا٠ُ  إ ٍُحػش حُ٘و٤َ ػ٠ِ ٓٔخكخص ٓظوخٍرش طئى١ٝ حٍُِحػش،
َحص )حُل٘ ػ٠ِ حٗظوخٍ ح٩ٛخرخص حُل٣َ٘ش ٝح٤َُٟٔش هخٛش طِي حُظ٢ ط٤ٜذ ح٧ٍٝحم ٓؼَ ٓٔخػيح  
حُ٘و٤َ ك٢ أٗـخٍ  إٔ ػيىا٠ُ  ك٢ ك٤ٖ ط٤َ٘ حُيٍحٓخص َٝٓٝ طزوغ ح٧ٍٝحم( ،حُيٝرخّ ،حُو٣َ٘ش

ٓخ ٓزن إٔ ا٠ُ  ّ ٠٣خف 8 ×  8رٔٔخكش ٍُحػش أ١  ٗوِش 151حٌُٜظخٍ حُٞحكي ٣ـذ أ٫ ٣ظـخُٝ 
  ٞ  ٗش ٓخ ٠ٔٔ٣ حُؼٖ٘حٌُؼ٤َ ٖٓ حُِٔحٍػ٤ٖ ٫ ٣لِٜٕٞ حُلٔخثَ ػٖ أٜٓخطٜخ، رَ طظَى ُظ٘ٔٞ ٌٓ

طظ٤َِ ح٧ٗـخٍ ا٠ُ  حٓظِ٘حف حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٣ٝؼ٤ن ػ٤ِٔخص حُويٓخص اٟخكشا٠ُ  ح٧َٓ ح١ٌُ ٣ئى١
 ُزؼ٠ٜخ ٟٝؼق ٗٔٞٛخ ٝهِش ػٔخٍٛخ ٝحٗولخٝ ؿٞىطٜخ.

تمتاز الم�صائد الفيرمونية ب�سهولة الا�ستعمال؛ لذا:
1( يجب توزيعها في مناطق مختلفة من الب�ستان وعلى مدار ال�سنة.

2( �يف�ض��ل و�ض��ع الم�صي��دة عل��ى الأر���ض في اتجاهات الري��اح المختلف��ة وفي �أماكن غ�ري معزولة 

ودفنها لم�سافة 15�سم على ان تكون الفتحات اعلى من �سطح التربة بـ10-15�سم.
3( ��أن تكون الم�صيدة على م�س��افة 3 – 5 متر من النخلة، وهذا ي�ؤدي �إلى )تجميع �أعداد كبيرة 

من الح�شرات والق�ضاء عليها بعد �سقوطها بالماء.
4( �يمكن معرفة �شدة الإ�صابة من خلال عدد الح�شرات الكاملة ال�ساقطة في الم�صيدة، وتقدير 

الكثافة العددية للح�ش��رة على مدار ال�س��نة، وتحديد مناطق تجمع الآفة، والن�س��بة الجن�سية 
بين الذكور والإناث

• المكافحة الزراعية: Cultural control وت�شمل عدة عمليات يجب القيام بها منها:
• الكثافة الزراعية 

تت�س��م العدي��د م��ن مزارع وب�س��اتين النخي��ل في ال��دول العربية بالكثاف��ة المفرطة وع��دم انتظام 
م�س��افات الزراعة، و�إن زراعة النخيل على م�س��افات متقاربة ت�ؤدي �إلى ت�ش��ابك ال�س��عف وهذا يكون 
عام�اًل م�س��اعداً عل��ى انتق��ال الإ�صابات الح�ش��رية والمر�ضية خا�ص��ة تلك التي ت�صي��ب الأوراق مثل 
)الح�شرات الق�شرية، الدوبا�س، ومر�ض تبقع الأوراق( في حين ت�شير الدرا�سات �إلى �أن عدد �أ�شجار 
النخي��ل في الهكت��ار الواح��د يج��ب �ألا يتجاوز 150 نخلة �أي بم�س��افة زراع��ة 8 × 8  م ي�ضاف �إلى ما 
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�س��بق �أن الكث�ري م��ن المزارع�ني لا يف�صلون الف�س��ائل عن �أمهاتها، ب��ل تترك لتنمو مكوّنة ما ي�س��مى 
الع�ش���ش الأم��ر الذي ي���ؤدي �إلى ا�س��تنزاف العنا�صر الغذائي��ة ويعيق عمليات الخدم��ات �إ�ضافة �إلى 

تظليل الأ�شجار لبع�ضها و�ضعف نموها وقلة ثمارها وانخفا�ض جودتها.
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 ٖ( ٝٗظخكش حُ٘و٤َٗظخكش حُِٔحٍع )حُزٔخط٤ 
حُوي٣ْ  ُش حٌَُد ٝح٤ُِق ٝحُٔؼق حُاحُظو٤ِْ ٝؿَحء ػ٤ِٔش بحُ٘و٤َ رأٗـخٍ  ح٫ٛظٔخّ ر٘ظخكش

ٍَ  ،حُوي٣ٔشٝحَُٝح٤ًذ ٝروخ٣خ حُؼٌٝم   ،ى١ٍٝ ٖٓ ٓوِلخص ٝٗٞحطؾ ػ٤ِٔش حُظو٤ِْ ط٘ظ٤ق حُزٔخط٤ٖ رٌ٘
ُِؼي٣ي ٖٓ  ؿ٤يس   ك٤غ طٌَ٘ روخ٣خ ػ٤ِٔش حُظو٤ِْ ٝروخ٣خ حُطِغ حُوي٣ْ ٝحُؼٔخٍ حُٔظٔخهطش ر٤جش  

 ٍٙ ٍَ هخ ٌُح  ؛ٝحُؼ٘خًذش ٝٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء حُللخٍحص ٝحُلَ٘حص حُو٣َ٘ حُلَ٘حص، ٝرٌ٘
ٚ ٖٓ ٌٛٙ حُزوخ٣خ ٝؿؼَ ر٤جش حُزٔظخٕ ٗظ٤لش ٝهخ٤ُش ٖٓ أ٣ش روخ٣خ ٗزخط٤ش، ًٔخ ٣ـذ اُحُش ٣ـذ حُظوِ  

ح٧ٗـخٍ حُٜٔخرش ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ، ًٌُٝي ح٧ٗـخٍ ح٠ُؼ٤لش ٢ٌُ ٫ طٌٕٞ ٜٓيٍح  ُِؼيٟٝ 
 ٝح٩ٛخرخص، ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ رظوط٤ؼٜخ ٝكَهٜخ.

 
 ِظٍٔٞ حُٔظٔخهطش ٖٓ حُْٔٞٓ حُٔخرنحُ ٖٓ روخ٣خ شط٘ظ٤ق ٍأّ حُ٘و. 
 اُحُش حُل٘خثٖ ٝح٧ػ٘خد. 

٢ ٌٛٙ حُ٘زخطخص حُٔٔخكش حُ٘و٤َ حُؼي٣ي ٖٓ حُل٘خثٖ ٝح٧ػ٘خد ٝح٧ىؿخٍ ٝطـط  أٗـخٍ  ٣٘ٔٞ كٍٞ
أًؼَ ٖٓ ٓظَ ٌٝٛٙ ح٧ػ٘خد ط٘خكْ ح٧ٗـخٍ ا٠ُ  حُٔل٤طش رخ٧ٗـخٍ ٝأك٤خٗخ  هي طَٜ حٍطلخػخطٜخ

طٔ٘غ ط٣ٜٞش حُظَرش ٖٓ كُٜٞخ ٝطٔ٘غ حًظ٘خف ح٩ٛخرخص حُل٣َ٘ش  ػ٠ِ حُٔخء ٝحُـٌحء ًٔخ أٜٗخ
 ٝطئٖٓ حُظَٝف حُٔؼخ٤ُش ُ٘ٔٞ حُؼي٣ي ٖٓ ح٥كخص ٜٝٓ٘خ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء.

 ٍَ ٍَ ٓٔظٔ ٖٓ ه٬ٍ اؿَحء ػ٤ِٔخص  ٌُح ٣ـذ اؿَحء ػ٤ِٔش اُحُش ٌُٜٙ ح٧ػ٘خد ٝحُل٘خثٖ رٌ٘
 حُظؼ٤٘ذ ٝحُلَحػش.

  ْحُظؼو٤
   .حُلَح١ٍ ُِظَرش

• نظافة المزارع )الب�ساتين( ونظافة النخيل
الاهتم��ام بنظافة �أ�ش��جار النخيل ب�إج��راء عملية التقليم و�إزالة الكرب والليف وال�س��عف القديم  
والرواكي��ب وبقاي��ا الع��ذوق القديم��ة، تنظي��ف الب�س��اتين ب�ش��كلٍ دوري م��ن مخلف��ات ون��واتج عملية 
التقليم، حيث ت�ش��كل بقايا عملية التقليم وبقايا الطلع القديم والثمار المت�س��اقطة بيئةً جيدةً للعديد 
من الح�ش��رات، وب�ش��كلٍ خا�صٍ الحفارات والح�شرات الق�شرية و�سو�س��ة النخيل الحمراء والعناكب؛ 
لذا يجب التخلّ�ص من هذه البقايا وجعل بيئة الب�ستان نظيفة وخالية من �أية بقايا نباتية، كما يجب 
�إزال��ة الأ�ش��جار الم�صابة والتخل���ص منها، وكذلك الأ�ش��جار ال�ضعيفة لكي لا تك��ون م�صدراً للعدوى 

والإ�صابات، والتخل�ص منها بتقطيعها وحرقها.
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 ٖ( ٝٗظخكش حُ٘و٤َٗظخكش حُِٔحٍع )حُزٔخط٤ 
حُوي٣ْ  ُش حٌَُد ٝح٤ُِق ٝحُٔؼق حُاحُظو٤ِْ ٝؿَحء ػ٤ِٔش بحُ٘و٤َ رأٗـخٍ  ح٫ٛظٔخّ ر٘ظخكش

ٍَ  ،حُوي٣ٔشٝحَُٝح٤ًذ ٝروخ٣خ حُؼٌٝم   ،ى١ٍٝ ٖٓ ٓوِلخص ٝٗٞحطؾ ػ٤ِٔش حُظو٤ِْ ط٘ظ٤ق حُزٔخط٤ٖ رٌ٘
ُِؼي٣ي ٖٓ  ؿ٤يس   ك٤غ طٌَ٘ روخ٣خ ػ٤ِٔش حُظو٤ِْ ٝروخ٣خ حُطِغ حُوي٣ْ ٝحُؼٔخٍ حُٔظٔخهطش ر٤جش  

 ٍٙ ٍَ هخ ٌُح  ؛ٝحُؼ٘خًذش ٝٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء حُللخٍحص ٝحُلَ٘حص حُو٣َ٘ حُلَ٘حص، ٝرٌ٘
ٚ ٖٓ ٌٛٙ حُزوخ٣خ ٝؿؼَ ر٤جش حُزٔظخٕ ٗظ٤لش ٝهخ٤ُش ٖٓ أ٣ش روخ٣خ ٗزخط٤ش، ًٔخ ٣ـذ اُحُش ٣ـذ حُظوِ  

ح٧ٗـخٍ حُٜٔخرش ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ، ًٌُٝي ح٧ٗـخٍ ح٠ُؼ٤لش ٢ٌُ ٫ طٌٕٞ ٜٓيٍح  ُِؼيٟٝ 
 ٝح٩ٛخرخص، ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ رظوط٤ؼٜخ ٝكَهٜخ.

 
 ِظٍٔٞ حُٔظٔخهطش ٖٓ حُْٔٞٓ حُٔخرنحُ ٖٓ روخ٣خ شط٘ظ٤ق ٍأّ حُ٘و. 
 اُحُش حُل٘خثٖ ٝح٧ػ٘خد. 

٢ ٌٛٙ حُ٘زخطخص حُٔٔخكش حُ٘و٤َ حُؼي٣ي ٖٓ حُل٘خثٖ ٝح٧ػ٘خد ٝح٧ىؿخٍ ٝطـط  أٗـخٍ  ٣٘ٔٞ كٍٞ
أًؼَ ٖٓ ٓظَ ٌٝٛٙ ح٧ػ٘خد ط٘خكْ ح٧ٗـخٍ ا٠ُ  حُٔل٤طش رخ٧ٗـخٍ ٝأك٤خٗخ  هي طَٜ حٍطلخػخطٜخ

طٔ٘غ ط٣ٜٞش حُظَرش ٖٓ كُٜٞخ ٝطٔ٘غ حًظ٘خف ح٩ٛخرخص حُل٣َ٘ش  ػ٠ِ حُٔخء ٝحُـٌحء ًٔخ أٜٗخ
 ٝطئٖٓ حُظَٝف حُٔؼخ٤ُش ُ٘ٔٞ حُؼي٣ي ٖٓ ح٥كخص ٜٝٓ٘خ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء.

 ٍَ ٍَ ٓٔظٔ ٖٓ ه٬ٍ اؿَحء ػ٤ِٔخص  ٌُح ٣ـذ اؿَحء ػ٤ِٔش اُحُش ٌُٜٙ ح٧ػ٘خد ٝحُل٘خثٖ رٌ٘
 حُظؼ٤٘ذ ٝحُلَحػش.

  ْحُظؼو٤
   .حُلَح١ٍ ُِظَرش

• تنظيف ر�أ�س النخلة من بقايا التمور المت�ساقطة من المو�سم ال�سابق.
• �إزالة الح�شائ�ش والأع�شاب.

ينم��و ح��ول �أ�ش��جار النخي��ل العديد من الح�شائ���ش والأع�ش��اب والأدغ��ال وتغطّي ه��ذه النباتات 
الم�س��احة المحيطة بالأ�ش��جار و�أحياناً قد ت�صل ارتفاعاتها �إلى �أكثر من متر وهذه الأع�ش��اب تناف���س 
الأ�شجار على الماء والغذاء كما �أنها تمنع تهوية التربة من حولها وتمنع اكت�شاف الإ�صابات الح�شرية 

وت�ؤمن الظروف المثالية لنمو العديد من الآفات ومنها �سو�سة النخيل الحمراء.
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لذا يجب �إجراء عملية �إزالة لهذه الأع�شاب والح�شائ�ش ب�شكلٍ م�ستمرٍ من خلال �إجراء عمليات 
التع�شيب والحراثة.

• التعقيم الحراري للتربة.  
ت�س��تخدم الأغطي��ة البلا�س��تيكية، لرف��ع درج��ة ح��رارة الترب��ة، وقت��ل محتوياته��ا، م��ن الأطوار 
المختلفة للح�شرات والأمرا�ض والأع�شاب، والنيماتودا، وتفيد هذه الطريقة في الق�ضاء على العديد 

من الآفات، وبدون ا�ستخدام المبيدات وت�ساهم في الحفاظ على البيئة من التلوث.
• �إزالة الرواكيب وف�صل الف�سائل. 

  

221 
 

ٔظويّ ح٧ؿط٤ش حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش، َُكغ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش، ٝهظَ ٓلظ٣ٞخطٜخ، ٖٓ ح١٧ٞحٍ حُٔوظِلش ط
ُِلَ٘حص ٝح٧َٓحٝ ٝح٧ػ٘خد، ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح، ٝطل٤ي ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ حُو٠خء ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ 

 ح٥كخص، ٝريٕٝ حٓظويحّ حُٔز٤يحص ٝطٔخْٛ ك٢ حُللخظ ػ٠ِ حُز٤جش ٖٓ حُظِٞع.
 حُلٔخثَُحُش حَُٝح٤ًذ ٝكا َٜ.  

 
  طـط٤ش أٓخًٖ هطغ حُٔؼق ٝكَٜ حُلٔخثَ ٝحَُٝح٤ًذ. 

إ أٓخًٖ هطغ حُلٔخثَ ٝاُحُش حَُٝح٤ًذ ٖٓ ؿٌع حُ٘وِش ح٧ّ ٝاُحُش حُٔؼق ٝحُـَٝف حُظ٢ طظؼَٝ 
ُٜخ حُ٘وِش ط٘زؼغ ٜٓ٘خ ٍٝحثق هخٛش )٤ًَٓٞٗخص( ٌٝٛٙ طؼَٔ ػ٠ِ ؿٌد حُلَ٘حص حٌُخِٓش ٝهخٛش 

حََُٓ ُٔ٘غ ٌٛٙ أٝ  ٜ٘خ طزَُ أ٤ٔٛش اؿ٬م حُؼوٞد ٝحُـَٝف رخُط٤ٖٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ٝٓ
 .شٖٓ ح٫ٗزؼخع ٝحُظطخ٣َ ٝؿٌد حُٔٞٓح٤ٌَُٓٞٗخص 

 رو٢٤ِ حُـ٤َ ٝحََُٓ ًَِٝٓ ح٤ُْ٘ ٝحٌُز٣َض ٝٓخىس حُلز٤ََٗٝ. ؿ٬م ٓ٘طوش هطغ حُلٔخثَ ٖٓ ح٧ا ّ
 .Valwaxٝحُ٘ٔغ 

 
 هيٓش حُ٘وِش 

ٍؽ ٝهض ٫ طٔٔق ىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ طـٍٞ حُٔٞٓش هخ ط٣ٌَذ حُ٘و٤َ ك٢ حُ٘ظخء حُوخٍّ ك٢
 ٗٚ ٣ٔ٘غ ٓ٘ؼخ  أ طٔي حُلَحؽ ر٤ٜ٘خ ٝر٤ٖ حٌَُد ح١ٌُ كٞهٜخ ػِٔخ   شحُ٘وِش ٣ٌٕٝٞ هٚ حٌَُد ًَ ًَر

ٚ   رخطخ   ري ٖٓ ٍٕ حُ٘وِش  ٓغ حُؼِْ ٫ ٝط٤ٜ٘غ ؿٌحء حُ٘وِش ػخ٤ٗخ   ٫ٝ  أًَرش ه٠َحء ُِٞهخ٣ش أ١  ه
ط٘ولٞ ىٍؿش  ُق ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٫ز٣َض ح٢ٌَٗٝ٤ُٔ ٜٗق رخ٧ُق ٓغ حٌُرخ٧ 2رو٢٤ِ ح٤ُْ٘ 
 .ٗـَحٕ ؿ٘ٞرخ   كٔخء كظ٠ح٧ٓؼَ حُوَؽ ٝ ًؼ٤َح  حُلَحٍس رٜخ 

 .ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش ح١َُ ٝطل٤ٖٔ حَُٜف رٔخ ٣ئٖٓ طو٤َِ ح١َُٞرش كٍٞ حُ٘وِش 

•  تغطية �أماكن قطع ال�سعف وف�صل الف�سائل والرواكيب.
�إن �أماك��ن قط��ع الف�س��ائل و�إزالة الرواكي��ب من جذع النخل��ة الأم و�إزالة ال�س��عف والجروح التي 
تتعر�ض لها النخلة تنبعث منها روائح خا�صة )كيرمونات( وهذه تعمل على جذب الح�شرات الكاملة 
وخا�ص��ة �سو�س��ة النخي��ل الحمراء ومنها تبرز �أهمي��ة �إغلاق الثقوب والجروح بالط�ني �أو الرمل لمنع 

هذه الكيرمونات من الانبعاث والتطاير وجذب ال�سو�سة.
• ��إغ�الق منطق��ة قطع الف�س��ائل م��ن الأم بخليط الجير والرم��ل ومركز الني��م والكبريت ومادة 

.Valwax الفبرونيل. وال�شمع
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ٔظويّ ح٧ؿط٤ش حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش، َُكغ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش، ٝهظَ ٓلظ٣ٞخطٜخ، ٖٓ ح١٧ٞحٍ حُٔوظِلش ط
ُِلَ٘حص ٝح٧َٓحٝ ٝح٧ػ٘خد، ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح، ٝطل٤ي ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ حُو٠خء ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ 

 ح٥كخص، ٝريٕٝ حٓظويحّ حُٔز٤يحص ٝطٔخْٛ ك٢ حُللخظ ػ٠ِ حُز٤جش ٖٓ حُظِٞع.
 حُلٔخثَُحُش حَُٝح٤ًذ ٝكا َٜ.  

 
  طـط٤ش أٓخًٖ هطغ حُٔؼق ٝكَٜ حُلٔخثَ ٝحَُٝح٤ًذ. 

إ أٓخًٖ هطغ حُلٔخثَ ٝاُحُش حَُٝح٤ًذ ٖٓ ؿٌع حُ٘وِش ح٧ّ ٝاُحُش حُٔؼق ٝحُـَٝف حُظ٢ طظؼَٝ 
ُٜخ حُ٘وِش ط٘زؼغ ٜٓ٘خ ٍٝحثق هخٛش )٤ًَٓٞٗخص( ٌٝٛٙ طؼَٔ ػ٠ِ ؿٌد حُلَ٘حص حٌُخِٓش ٝهخٛش 

حََُٓ ُٔ٘غ ٌٛٙ أٝ  ٜ٘خ طزَُ أ٤ٔٛش اؿ٬م حُؼوٞد ٝحُـَٝف رخُط٤ٖٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ٝٓ
 .شٖٓ ح٫ٗزؼخع ٝحُظطخ٣َ ٝؿٌد حُٔٞٓح٤ٌَُٓٞٗخص 

 رو٢٤ِ حُـ٤َ ٝحََُٓ ًَِٝٓ ح٤ُْ٘ ٝحٌُز٣َض ٝٓخىس حُلز٤ََٗٝ. ؿ٬م ٓ٘طوش هطغ حُلٔخثَ ٖٓ ح٧ا ّ
 .Valwaxٝحُ٘ٔغ 

 
 هيٓش حُ٘وِش 

ٍؽ ٝهض ٫ طٔٔق ىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ طـٍٞ حُٔٞٓش هخ ط٣ٌَذ حُ٘و٤َ ك٢ حُ٘ظخء حُوخٍّ ك٢
 ٗٚ ٣ٔ٘غ ٓ٘ؼخ  أ طٔي حُلَحؽ ر٤ٜ٘خ ٝر٤ٖ حٌَُد ح١ٌُ كٞهٜخ ػِٔخ   شحُ٘وِش ٣ٌٕٝٞ هٚ حٌَُد ًَ ًَر

ٚ   رخطخ   ري ٖٓ ٍٕ حُ٘وِش  ٓغ حُؼِْ ٫ ٝط٤ٜ٘غ ؿٌحء حُ٘وِش ػخ٤ٗخ   ٫ٝ  أًَرش ه٠َحء ُِٞهخ٣ش أ١  ه
ط٘ولٞ ىٍؿش  ُق ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٫ز٣َض ح٢ٌَٗٝ٤ُٔ ٜٗق رخ٧ُق ٓغ حٌُرخ٧ 2رو٢٤ِ ح٤ُْ٘ 
 .ٗـَحٕ ؿ٘ٞرخ   كٔخء كظ٠ح٧ٓؼَ حُوَؽ ٝ ًؼ٤َح  حُلَحٍس رٜخ 

 .ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش ح١َُ ٝطل٤ٖٔ حَُٜف رٔخ ٣ئٖٓ طو٤َِ ح١َُٞرش كٍٞ حُ٘وِش 

• خدمة النخلة
تكريب النخيل في ال�ش��تاء القار���س في وقت لا ت�س��مح درجات الحرارة في تجول ال�سو�س��ة خارج 
النخل��ة ويك��ون ق�ص الكرب كل كربة ت�س��د الفراغ بينها وبين الك��رب الذي فوقها علماً �أنه يمنع منعاً 
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بات��اً ق���صّ �أي كرب��ة خ�ضراء للوقاي��ة �أولًا وت�صنيع غذاء النخلة ثانياً مع العلم  لابد من ر���ش النخلة 
بخلي��ط الني��م 2 بالأل��ف م��ع الكبري��ت الميكروني ن�ص��ف بالأل��ف في المناطق الت��ي  لاتنخف�ض درجة 

الحرارة بها كثيراً مثل الخرج والأح�ساء حتى نجران جنوباً.
• تنظيم عملية الري وتح�سين ال�صرف بما ي�ؤمن تقليل الرطوبة حول النخلة.

الحو���ض الج��اف / �أبعاد جورة النخلة متر و�س��بعين �س��نتيمتر عن الجذع م��ن جميع الاتجاهات 
وتنظيف النخلة وما حولها من بقايا المو�سم ال�سابق كاملًا.

• تنظيم الت�سميد بما ي�ؤمن قوة نمو النخلة، وا�ستخدام �أ�سمدة ع�ضوية معقمة.
• ��إج��راء عملي��ة التكمي��م لحماية الثمار من الح�ش��رات والطي��ور ومن خنف�س��اء الثمار الجافة، 

و�سهولة جني الثمار.
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ط٘ظ٤ق أرؼخى ؿٍٞس حُ٘وِش ٓظَ ٝٓزؼ٤ٖ ٓ٘ظ٤ٔظَ ػٖ حُـٌع ٖٓ ؿ٤ٔغ ح٫طـخٛخص ٝ حُلٞٝ حُـخف /
 .حُ٘وِش ٝٓخ كُٜٞخ ٖٓ روخ٣خ حُْٔٞٓ حُٔخرن ًخ٬ٓ  

 ػ٣ٞ٠ش ٓؼؤش. سٓٔيأٝحٓظويحّ  ،ط٘ظ٤ْ حُظ٤ٔٔي رٔخ ٣ئٖٓ هٞس ٗٔٞ حُ٘وِش 
 ُٜٝٓٞش ؿ٢٘  ،ؿَحء ػ٤ِٔش حُظ٤ٌْٔ ُلٔخ٣ش حُؼٔخٍ ٖٓ حُلَ٘حص ٝحُط٤ٍٞ ٖٝٓ ه٘لٔخء حُؼٔخٍ حُـخكشا

 حُؼٔخٍ.

 
 

 ٍُحػش 
ٌُٜٞٗخ  (Nerium Oleander)  شٝٗـ٤َحص حُيكِ (Azadirachta indica)   ح٤ُْ٘أٗـخٍ 

ٝح٤ُ٘ق   ١Artemisia arborescenceخٍىس ُِلَ٘حص ٍُٝحػش ح٤ُ٘ق  حُ٘ـ١َ٤ 
أٓخ  (،Ruta graveolens)٣ ٍِع  ٝحُٔيحد ح١ٌُ (Artemisia    annual  حُل٢ُٞ )

 .Ruta chalepennsisحٌُٔحد حُز١َ ٣ؼَف ػخ٤ُٔخ  رخْٓ 

  .أٍٝحهٜخ ط٘زٚ حُٜ٘ٞرَ ػط٣َش ه٘ز٤ش ٓؼَٔس، ا٤ًَِ حُـزَ، ٗـ٤َس
 .Rosmarinus eriocalyx 

 
 

 
 َر٤ش ط

 ش.حُيٝحؿٖ ك٢ حٍُِٔػ

 )Nerium Oleander ( و�ش��جيرات الدفل��ة )Azadirachta indica (  زراع��ة �أ�ش��جار النيم� •
لكونه��ا ط��اردة للح�ش��رات وزراع��ة ال�ش��يح  ال�ش��جيري Artemisia arborescence  وال�ش��يح 
الحولي )  Artemisia    annual( وال�س��داب الذي يُزرع )Ruta graveolens(، �أما ال�س��ذاب 

.Ruta chalepennsis البري يعرف عالمياً با�سم
�إكليل الجبل، �شجيرة عطرية خ�شبية معمرة، �أوراقها ت�شبه ال�صنوبر. 

Rosmarinus eriocalyx .
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ط٘ظ٤ق أرؼخى ؿٍٞس حُ٘وِش ٓظَ ٝٓزؼ٤ٖ ٓ٘ظ٤ٔظَ ػٖ حُـٌع ٖٓ ؿ٤ٔغ ح٫طـخٛخص ٝ حُلٞٝ حُـخف /
 .حُ٘وِش ٝٓخ كُٜٞخ ٖٓ روخ٣خ حُْٔٞٓ حُٔخرن ًخ٬ٓ  

 ػ٣ٞ٠ش ٓؼؤش. سٓٔيأٝحٓظويحّ  ،ط٘ظ٤ْ حُظ٤ٔٔي رٔخ ٣ئٖٓ هٞس ٗٔٞ حُ٘وِش 
 ُٜٝٓٞش ؿ٢٘  ،ؿَحء ػ٤ِٔش حُظ٤ٌْٔ ُلٔخ٣ش حُؼٔخٍ ٖٓ حُلَ٘حص ٝحُط٤ٍٞ ٖٝٓ ه٘لٔخء حُؼٔخٍ حُـخكشا

 حُؼٔخٍ.

 
 

 ٍُحػش 
ٌُٜٞٗخ  (Nerium Oleander)  شٝٗـ٤َحص حُيكِ (Azadirachta indica)   ح٤ُْ٘أٗـخٍ 

ٝح٤ُ٘ق   ١Artemisia arborescenceخٍىس ُِلَ٘حص ٍُٝحػش ح٤ُ٘ق  حُ٘ـ١َ٤ 
أٓخ  (،Ruta graveolens)٣ ٍِع  ٝحُٔيحد ح١ٌُ (Artemisia    annual  حُل٢ُٞ )

 .Ruta chalepennsisحٌُٔحد حُز١َ ٣ؼَف ػخ٤ُٔخ  رخْٓ 

  .أٍٝحهٜخ ط٘زٚ حُٜ٘ٞرَ ػط٣َش ه٘ز٤ش ٓؼَٔس، ا٤ًَِ حُـزَ، ٗـ٤َس
 .Rosmarinus eriocalyx 

 
 

 
 َر٤ش ط

 ش.حُيٝحؿٖ ك٢ حٍُِٔػ
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• تربية الدواجن في المزرعة.
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 ٍُحػش حُٜٔخثي حُ٘زخط٤ش.  
ٝحٌَُٔ ك٢ رٔخط٤ٖ ٗو٤َ حُظَٔ ًٜٔخثي ٗزخط٤ش  ٍحػش ح٧ٗـخٍ حُٜخثيس ٖٓ حُ٘و٤َ، ٗو٤َ حُٔخؿُٞ 

 ؛ُلَ٘س رلؼَ ػخَٓ حُظل٤٠َ حُـٌحث٢ـٚ ٗلٞٛخ حُِلَ٘حص، ٝهخٛش ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء، ك٤غ طظ
ٍٍ أٝ  ٌُح ٣ٌٖٔ حػظزخٍٛخ ٜٓيحص  ٜٓخثي ٌُٜٙ حُلَ٘س ٣ٌٖٝٔ ٍُحػظٜخ كٍٞ ِٓحٍع حُ٘و٤َ ًؼخَٓ اٌٗح

 ٓزٌَ.
 حٌُٔخكلش حُظ٣َ٘ؼ٤ش: Legislative control 

َحص ٝح٧َٓحٝ ٓـٔٞػش حُوٞح٤ٖٗ ٝحُوَحٍحص ٝحُظ٣َ٘ؼخص حُظ٢ طٜيٍٛخ حُيُٝش ٌُٔخكلش ٝٓ٘غ ىهٍٞ حُل٘
 ٍٕ هٞحٗزٖ حُلـَ حٍُِحػ٢ ٥هَ ُلٔخ٣ش حُؼَٝس حٍُِحػ٤ش ٣ٝؤط٢ ك٢ ٓويٓظٜخ  حُـ٣َزش ٝٓ٘غ حٗظ٘خٍٛخ ٖٓ ٌٓخ

Quarantine  حػظٔخى  ٝطليى ،ىحهَ حُزِيأهَٟ  ا٠ُ ٝحٗظوخُٜخ ٖٓ ٓ٘طوش ،كش ُِزِيطٔ٘غ ىهٍٞ ح٥)حُظ٢
 .(Pesticides Regulation lawsٝطيحٍٝ حُٔز٤يحص 

 ٞآهَ ٗوَ حُلٔخثَ حُٜٔخرش ىحهَ حُزِي ٝطلظَ حٓظ٤َحى حُلٔخثَ ٖٓ رِيٍ  ُٞحثق طٔ٘غٝ ح٤ٖٗٛ٘خى، ه ،
 :ٌُٖٝ ططز٤وٜخ ٟؼ٤ق رٔزذ

  طَىى
 .رٔوخ١َ حُلَ٘س لـَ حٍُِحػ٢ رٔزذ حكظوخٍْٛ ُِٞػ٢طيحر٤َ حُ حٍُِٔحػ٤ٖ ػ٠ِ ط٘ل٤ٌ

  ػيّ ًلخ٣ش
  .حُٔٞظل٤ٖ حُظو٤٤ٖ٘ ُظ٘ل٤ٌ حُِٞحثق ٝحُوٞح٤ٖٗ رٌَ كؼخٍ

 ذ ط٣َٜ
  .حُـَحّ ػزَ ١َم ٝٝٓخثَ ؿ٤َ هخ٤ٗٞٗش

  ّػي
( ُظ٘ل٤ٌ طيحر٤َ حص حٍُِحػش ِٝٓطخص اٗلخً حُوخٕٗٞٛلخد حُِٜٔلش )ُٝحٍأحُظ٤ٔ٘ن ر٤ٖ ؿ٤ٔغ 

 .ُٞحثق ح٫ٓظ٤َحىٝ حُٜلش حُ٘زخط٤ش حُيحه٤ِش
  ٟؼق

  .ٌٓخ٤ٗخص طظزغ آٌخ٤ٗش طظزغ ٜٓخىٍ حُ٘و٤َ حُٔ٘وُٞشا
   ٔ  61ٝ 59ُلٔخ٣ش ٗوِش حُظَٔ ٝحُؼ٘خ٣ش رٜخ ٢ٛٝ )حُٔٞحى  ٘ض ػيى ٖٓ حُٔٞحى٣َٗؼش كٍٔٞحر٢ ط٠

ٝ64 ٝ65). 
 ٛزلض أٟي ه٘لٔخء ًٍُٞٞحىٝ ػ٘يٓخ  1871 ُٔخ٤ٗخأٛيٍص هخٕٗٞ ُِلـَ حٍُِحػ٢ ٢ٛ أٍٝ ىُٝش أ

 ٢ٌ٣َٓAct، ٝ Federal ٛيٍ هخٕٗٞ حُلـَ حٍُِحػ٢ ح٧ 1912آكش ٍث٤ٔ٤ش ػ٠ِ حُزطخ١خ ٝك٢
plant quarantine   حُي٤ُٝش حُلخٝ ػ٠ِ  شؿ٣ٌش ٝحٍُِحػض ٓ٘ظٔش ح٧ٛخىه 1951ػخّ ك٢

• زراعة الم�صائد النباتية. 
 زراعة الأ�ش��جار ال�صائدة من النخيل، نخيل ال�س��اجو وال�س��كر في ب�ساتين نخيل التمر كم�صائد 
نباتية للح�شرات، وخا�صة �سو�سة النخيل الحمراء، حيث تتجه نحوها الح�شرة بفعل عامل التف�ضيل 
الغذائي؛ لذا يمكن اعتبارها م�صدات �أو م�صائد لهذه الح�شرة ويمكن زراعتها حول مزارع النخيل 

كعامل �إنذارٍ مبكر.
Legislative control :المكافحة الت�شريعية •

مجموعة القوانين والقرارات والت�شريعات التي ت�صدرها الدولة لمكافحة ومنع دخول الح�شرات 
والأمرا�ض الغريبة ومنع انت�شارها من مكانٍ لآخر لحماية الثروة الزراعية وي�أتي في مقدمتها قوانبن 
الحجر الزراعي Quarantine التي )تمنع دخول الآفة للبلد، وانتقالها من منطقة �إلى �أخرى داخل 

.)Pesticides Regulation laws البلد، وتحدد اعتماد وتداول المبيدات
• �هناك، قوانين ولوائح تمنع نقل الف�سائل الم�صابة داخل البلد وتحظر ا�ستيراد الف�سائل من بلدٍ 

�آخر، ولكن تطبيقها �ضعيف ب�سبب:
• تردد المزراعين على تنفيذ تدابير الحجر الزراعي ب�سبب افتقارهم للوعي بمخاطر الح�شرة.

• عدم كفاية الموظفين التقنيين لتنفيذ اللوائح والقوانين بكل فعال. 
• تهريب الغرا�س عبر طرق وو�سائل غير قانونية. 

• �عدم التن�سيق بين جميع �أ�صحاب الم�صلحة )وزارات الزراعة و�سلطات �إنفاذ القانون( لتنفيذ 
تدابير ال�صحة النباتية الداخلية ولوائح الا�ستيراد.

• �ضعف �إمكانيات تتبع �إمكانية تتبع م�صادر النخيل المنقولة. 
• ��شريعة حمورابي ت�ضمّنت عدد من المواد لحماية نخلة التمر والعناية بها وهي )المواد 59 و60 

و64 و65(.
• ��أول دول��ة �أ�ص��درت قان��ون للحج��ر الزراع��ي ه��ي �ألمانيا 1870 �ضد خنف�س��اء كول��ورادو عندما 
 ،Act أ�صبح��ت �آف��ة رئي�س��ية على البطاط��ا وفي1912 �صدر قان��ون الحجر الزراع��ي الأمريكي�
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و Federal plant quarantine  في ع��ام 1951 �صادق��ت منظم��ة الأغذي��ة والزراع��ة الدولي��ة 
 International Plant Protection Conservation الف��او على �إتفاقية وقاية النب��ات الدولية

.(IPPC)
• �إجراءات المكافحة الت�شريعية.

1( ��إتب��اع وتطبي��ق قوان�ني الحجر الزراعي ب�ش��كلٍ �ص��ارمٍ من خ�الل فح�ص ف�س��ائل النخيل في 

الموان��ئ والمط��ارات والح��دود البري��ة ومن��ع دخ��ول �أية ف�س��ائل م�صاب��ة �إلى القط��ر من كافة 
الأقطار الأخرى لأن الإ�صابة بهذه الح�شرة لا تتم �إلا عن طريق نقل ف�سائل نخيل م�صاب. 

2(  � �إن�شاء حجر زراعي داخلي حول المناطق الم�صابة بالح�شرة ومنع نقل الف�سائل من منطقة �إلى 

�أخرى، والت�ش��ديد في اجراءات التفتي���ش وم�ضاعفة الغرامات المالية على جميع الأ�ش��خا�ص 
الم�ش��اركين في عملي��ات نق��ل الف�س��ائل �أو النخيل غ�ري القانونية مع �إتلافه��ا بالفرم والحرق 

بغ�ض النظر عن كونها �سليمة �أو م�صابة.
3( ��إ�صدار الت�شريعات والقوانين الناظمة لدخول ف�سائل كافة �أنواع النخيل �إلى الدول عن طريق 

المنافذ الحدودية المختلفة وكذلك حركة الف�سائل بين مناطق الدولة المختلفة.
4(� �إ�ص��دار ت�ش��ريعات قانوني��ة في جمي��ع دول العالم من خ�الل وزارات الزراع��ة في كل دولةٍ يتمّ 

فيها اعتبار ح�ش��رة ال�سو�س��ة الحمراء �آفة خطيرة من الدرجة الأولى ويتم التعامل معها على 
�أ�سا���س �أنها )وباء( خطير جداً بحيث يتمّ التعامل معها بكل �س��رعةٍ ومهنيةٍ ودقةٍ عالية منذ 

اللّحظة الأولى للت�شخي�ص مهما كانت درجة الإ�صابة خفيفة.
5( �العم��ل عل��ى توعية و�إر�ش��اد المزارعين وحثهم على ع��دم نقل الف�س��ائل �إلى منطقتهم �إلا بعد 

الت�أكد من وجود �شهادة من�ش�أ و�شهادة �صحية موثقة. 
6( �و�ضع �أقرا�ص مثبتة على الف�سائل مختومة بختم الحجر الزراعي، وغمر جذع الف�سائل ب�أحد 

المبيدات المو�صي بها، وتعفير القمة النامية ب�أحد المبيدات الآمنة.
7( �و�ض��ع لوائ��ح مح��ددة م�صحوبة ب�ش��روطٍ وا�ضحة لا�س��تيراد ونقل الف�س��ائل والنق��ل و�إ�صدار 

ال�شهادات للم�شاتل.
• المكافحة الحيوية 

ت�شجيع و�إكثار الأعداء الطبيعية للآفات والتي تعي�ش معها في البيئة نف�سها، �أو العمل على توفيرها 
و�إكثاره��ا و�أقلمته��ا محلي��اً ون�ش��رها على نط��اق وا�س��ع، والمق�صود بالأع��داء الطبيعي��ة )الطفيليات، 
والمفتر�س��ات، والم�س��ببات المر�ضي��ة كالفطري��ات، والبكتري��ا، والفيرو�س��ات( التي تهاجم الح�ش��رات 
وتتغذى على اليرقات والحوريات والح�شرات الكاملة ويمكن �إنتاج كثير من م�سببات الأمرا�ض ب�شكلٍ 
تجاري وبم�ستويات محدّدة من الجرعات التي تعمل على قتل الآفة ومن ثم تختفي في النظام البيئي. 
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• م�سح وتحديد الأعداء الطبيعية )المفتر�سات / المتطفلات(.
• �طفي��ل الجينوز���س  Ginoisez م��ع طفي��ل الترايكوجرام��ا Trichogramma وطفيل البراكون

.Bracon 
• ا�ستخدام المبيدات الحيوية والم�ستخل�صات النباتية.

• �العم��ل عل��ى �إيجاد بديل �آمن لتبخير التمور بدلًا من الفو�سفوتوك�س�ني الذي ي�س��تخدم لتبخير 
التمور الم�صدرة في مخازن الم�صدرين.

• تحليل متبقيات المبيدات في التمور.
والج��دول رق��م )63( يو�ضح �أهم الآفات التي يتوقع �أن تُ�صاب بها �أ�ش��جار النخيل وفترة الطور 

ار ومكافحتها حيوياً.  ال�ضّ
الجدول رقم 63: الآفات التي ت�صيب �أ�شجار النخيل والأعداء الحيوية لها

الأعداء الحيويةالحشرة
ح�شرات �أ�سد المن Chrysoperla carneaالدوبا�س

 وح�شرات �أبو العيد �أبو �سبع نقط و�أبو 11نقطة 
.Coccinella sp و�سجل في المملكة العربية ال�سعودية نوع من الحلمBdella sp   يقوم 
الحوريات  بافترا�س  تقوم  التي  العيد  �أبي  خناف�س  �إلى  �إ�ضافة  الدوبا�س  بي�ض  بافترا�س 
 Aprostocetus والح�شرات الكاملة، وفي �سلطنة عمان تّم ت�سجيل �أربعة مفتر�سات وطفيل

sp.
الح�شرات 

الق�شرية
الح�شرات  على   Parasites Predatorsوالطفيليات  المفتر�سات   من  العديد  �سجلت 
العراق و�سلطنة عمان  .Cybocephalus sp في  العالم ومنها  الق�شرية في مختلف دول 

و�شمال �أفريقيا ومن المفتر�سات .Aphytis sp في العراق وموريتانيا
الحميرة 

)دودة التمر 
ال�صغرى(

�سجلت العديد من الأعداء الحيوية لهذه الح�شرة ففي العراق �سجلت العديد من الطفيليات 
وكذلك في م�صر وهي تتبع رتبة  Hymenoptera وهناك نوع من النمل المفتر�س ي�ستخدم 
جن�س  من  البي�ض  طفيل  ا�ستخدام  ويمكن   Crematogastr sp العربية  الجزيرة  في 

Trichogramma

�سو�سة النخيل 
الحمراء

ال�سعودية،  العربية  المملكة  في  الحمراء  النخيل  ل�سو�سة  كمفتر�سٍ  العجوز  �إبرة  ح�شرة 
الهند  جوز  �أ�شجار  ت�صيب  التي  نف�سها  الح�شرة  على   Polyhedrosis virus وفيرو�س 
والنيماتودا   Beauveria bassiana للح�شرات  الممر�ض  الفطر  اكت�شاف  وتم  الهند،  في 

،Heterhabditis indicaو Heterohabditis bacteriphora الممر�ضة
يمك��ن و�ض��ع برنام��ج للمكافحة بالأع��داء الحيوية في الم��زارع ومواعيد �إطلاقها ح�س��ب مواعيد 

ظهور الآفات وكما مبين في الجدول رقم )64(.
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الجدول رقم 64: �أهم الآفات المتوقع ظهورها فى مزارع النخيل والو�سائل الحيوية لمكافحتها. 

الآفة
فترة   الطور 

الضار
طريقة رصد 

الإصابة
المادة المستخدمة 

للمكافحة
وقت المعاملة

الدوبا�س 

الجيل الربيعي
  فبراير  -  يونيو  

الجيل الخريفي
 �سبتمبر -دي�سمبر 

الفح�ص الحقلي 
-وا�ستخدام 

معادلات التنب�ؤ

�إطلاق طفيل البي�ض                                    
 Pseudoligosita

      babylonica

�أبريل ومايو 
 دي�سمبر ويناير

الفح�ص الحقلي فبرا ير - يونيوالحميرة
�إطلاق طفيل اليرقات         

Goniouzus sp
  فبراير �إلى يونيو

حفار العذوق

�أبريل - �أكتوبر 
للح�شرات الكاملة 

طوال العام 
لليرقات

  �أبريل �إلى �أكتوبرالم�صائد ال�ضوئيةالم�صائد

الح�شرات 
الفح�ص الحقلي طوال العامالق�شرية

�إطلاق الطفيل 
Chylocorus �أو الر�ش 

بال�سافونا
مار�س وابريل 

خلال فترة �إثمار عنكبوت الغبار
الفح�ص الحقلي النخيل 

�إطلاق العناكب المفتر�سة 
 Phytoseiulus

   persimilus

Amblysius swariskii

�أو الر�ش بالكبريت 
الميكروني

من فبراير �إلى 
يونيو

�سو�سة النخيل 
طوال العامالحمراء

الفح�ص الحقلي 
وا�ستخدام 
الم�صائد 

�إزالة الأ�شجار الم�صابة 
وحرقها - الحقن بمبيد 

التري�سر
عند وجود �إ�صابة

ح�شرات التمور 
المخزونة من 
رتبة حر�شفية 

الأجنحة

فترة تخزين 
التمور

فح�ص عينات 
من التمر 
المخزون

�إطلاق طفيل الترايكوجراما                               
 Trichogramma

evanescens

من بداية التخزين
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ح�شرات التمور 
المخزونة من 
رتبة غمدية 

الأجنحة 
)الخناف�س( 

فترة تخزين 
التمور

فح�ص عينات 
من التمر 
المخزون

من بداية التخزينالتخزين في مخازن مبردة

�أو التبخير بالفو�ستوك�سين 
قبل التخزين فى حالة 

الإ�صابة في الحقل

بعد جمع التمور 
مبا�شرة

الفح�ص الحقلي طوال العامتبقع الأوراق
عند ظهورالأعرا�ضالر�ش بمركبات النحا�سوالمخبري

خيا�س طلع 
الفح�ص فبرا ير ومار�سالنحيل

المخبري
عدم ا�ستخدام طلع م�صاب 
- الر�ش بمركبات النحا�س

فبراير �أو في مو�سم 
تك�شف الطلع

 اللفحة 
بعد الأمطارال�سوداء

الفح�ص 
المخبري 
والحقلي

منع تراكم المياه تحت 
الأ�شجار وتنظيم الري 

والر�ش بمركبات النحا�س

بعد هطول الأمطار 
فى المناطق التى 

�أ�صيبت �سابقاً



الفصل الرابع

إدارة برنامج جني الثمار  
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ي�س��مى جن��ي الثمار �صرام النخل )الجذاذ(، �أو جداد والج��ذاذة )الجدادة( الخرافة �أو الجز 
وت�سمى العملية في العراق – الب�صرة )ق�صا�ص النخل(، وفي ال�سعودية – الأح�ساء )�صرام النخل(، 
ونجد والحجاز )الاختراف(، وتعتبر ثمار التمر مكتملة النمو عند بلوغها مرحلة الخلال )المرحلة 
الملون��ة(، وعملي��ة جن��ي الثمار ه��ي المح�صلة النهائية لعملي��ات الخدمة الزراعية الت��ي �أجريت على 
الأ�شجار والتي لها ارتباط بالمح�صول و�صفات الثمار الكمية والنوعية، فقد لوحظ �أن تعر�ض �أ�شجار 
النخيل للعط���ش وعدم انتظام الري خلال فترة النمو ال�س��ريع للثمار ي�ؤثر ت�أثيراً مبا�شراً على جودة 
الثمار، حيث يقلّل من �سرعة نموها، وي�سبب قلّة وزن الثمرة الرطب والجاف، كما ي�ؤدّي �إلى جفاف 
الجزء القمي من الثمرة، وذبول وت�ساقط ن�سبة من الثمار وخا�صة ال�صغيرة منها، كما �أن للت�سميد 
دور مه��م في تح�س�ني نمو الأ�ش��جار، وبالتالي توفير الغ��ذاء اللازم لنموها واكتم��ال تكوينها ب�صورةٍ 
جيدة، علماً �أن هناك اعتقاد خاطئ ب�أن �أ�ش��جار نخيل التمر يمكن �أن تنمو وتثمر دون الحاجة �إلى 
الت�سميد، ولكن يجب التمييز بين ما هو معلوم من �أن النخيل يتحمل الإهمال، وبين �أن يكون منتجاً 

لمح�صول اقت�صادي بموا�صفات ثمرية جيدة.
ونظراً لأن عملية جني تعبر عن خلا�صة عمليات خدمة �أ�شجار النخيل طوال العام، ف�إن الاهتمام 
به��ذه الثم��ار �أثن��اء المراحل المختلفة ب��دءاً من تحديد الدرجة المنا�س��بة لقطف الثم��ار وحتى و�صول 
الثم��ار �إلى الم�س��تهلك تعتبر م��ن العمليات المهمة التي تحتاج �إلى ا�س��تعمال �أف�ض��ل الطرائق التقنية 
للح�صول على ثمارٍ عالية الجودة �سواء للم�ستهلك المحلي، �أو للت�صدير، �أو للتخزين، ولعملية الجني 
ال��دور الكب�ري في تقلي��ل ن�س��بة الفقد في التمور وع��دم اتباع طرق الجن��ي ال�صحيح��ة يعر�ض الثمار 

للأتربة والغبار ويقلل من قيمتها الت�سويقية.
•  طرائق ارتقاء النخلة 

يعتبر ارتفاع �أ�ش��جار النخيل �س��بباً رئي�ساً في �صعوبة �إجراء عمليات خدمة ر�أ�س النخلة، �إذ يلزم 
الأم��ر �صع��ود النخلة والو�صول �إلى قمتها لإتمام هذه العملي��ات وجني الثمار، وتزداد هذه ال�صعوبة 
م��ع زي��ادة طول ال�ش��جرة، فمثلًا طول �ش��جرة الأمهات في م�ص��ر ي�صل �إلى28.20 م�رتاً، وبلغ �أعلى 
ارتف��اع ل�صن��ف دقلة نور في الجزائر 19.50 متراً، وقبل القيام بعملية جني الثمار  لابد من التطرق 
�إلى عملية �أ�سا�سية وهي الارتقاء �أو ال�صعود �إلى ر�أ�س النخلة لما لهذه العملية من ارتباط وثيق بجني 
الثمار وتتمّ عملية جني الثمار بو�ساطة عمال متخ�ص�صين يجيدون ت�سلق )ارتقاء( �أ�شجار النخيل، 

وتختلف طرائق ارتقاء نخيل التمر ح�سب مناطق زراعته المختلفة، ومنها:
1. الطريقة البدائية 

�صعود النخلة دون �أية و�س��اطة، بل يتمّ ت�س��لّقها بالرجلين واليدين، ورغم خطورة هذه الطريقة 
لكنه��ا متبع��ة في بع���ض مناطق زراعة النخيل، فف��ي ليبيا تعمل حفر على طول جذع النخلة لت�س��هيل 
عملية الت�سلّق، وقد يت�سلق المزارع النخلة دون �أية و�ساطة حاملًا معه حبلًا يثبت ج�سمه على الجذع 

بو�ساطته عند و�صوله �إلى قمة النخلة بعد ربطه على ج�سمه وعلى الجذع.
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 / حٌَُ(   ٔخٍ حَُٔهخس حُٔط٬ع )حُٜٞعحٓظؼ .2

ح٫ْٓ حُزخر٢ِ  ٝ )حُظز٤ِش(، حُؼَحم ٍأّ حُ٘وِش ك٢ ٢ٓٝا٠ُ  ٣طِن ػ٠ِ ح٥ُش ح٤ُي٣ٝش حُظ٢ طٔظؼَٔ ُِٜؼٞى 
)طٞرخُٞ(، ٝح٫ْٓ حُلخ٢ٍٓ )رَٝٗيس( طؼ٢٘ حُلزَ، ك٢ حُِـش )حَُٔهخس(، ٝك٢ ؿ٘ٞر٢ حُؼَحم ط٠ٔٔ )كَٝٗي(، 

لـخُ)َٓرطش(، ٝك٢ ٝحُزل٣َٖ )ًَ(، ٝك٢ حُ ،ٝٗـي ،كٔخء)ٝحِٛش(، ٝك٢ ح٧ خ ٝحُـِحثَ َٜٝٓٝك٢ ٤ُز٤
كزَ ٜٓ٘ٞع  ٠٣خ  أٝحٌَُ  ،حٌَُ، حُٜٞع، حُٔط٬ع، حُلخرٍٞ() ٝك٢ ِٓط٘ش ػٔخٕ ط٠ٔٔ، ،ح٤ُٖٔ )حَُٔهي(

ْ   ٤ٔٗؾ ٖٓ ٤ُق حُ٘و٤َ  ٞٝٛ ،ٖٓ ٤ُق حُ٘و٤َ ٣ٔظويّ ٫ٓظوَحؽ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ح٥رخٍ كظَ كزخٍ ىه٤وش  ك٤غ ٣ظ
ٍٝرٔخ ٣ظلٖ٘ رط٣َوش ػِٔٚ ٝطؼَٔ رؼٞ  ،ُظٌٕٞ ٌٛح حُٔٔظ٘ي هخٛشٍ  ٖ ٤ُق حُ٘و٤َ ٖٝٓ ػْ ط٘ٔؾ رط٣َوشٍ ٓ

حُِهخٍف ح٤ُٔ٘ـ٤ش ك٤ٚ ٠ٔٔ٣ٝ حُـِء ح١ٌُ ٣ٔظ٘ي ػ٤ِٚ ظَٜ ٓٔظؼِٔٚ رخ٤ُٔـش ٢ٛٝ كزَ ٓظ٤ٖ ٣ٜ٘غ ٖٓ 
د ٌٓ٘ حُويّ رخْٓ ٤ُق حُ٘و٤َ أٗزٚ رخُلِحّ ُٚ ؿِء ػ٣َٞ ٤ُٖ ٣ٔ٘ي رٚ حُل٬ف ظَٜٙ ٝهي ػَكظٚ حُؼَ

 )حٌَُ(.
 

 

 
 
 

 ،ن حُ٘وِش كٍٞ رـيٗٚ ٝكـٍٞ ؿٌع حُ٘وِش ٤ٌُٕٞ ًخُؼظـِشحُلِحّ حُلز٢ِ ح١ٌُ ٣ِلـٚ ٓظِٔ   ٓخ حُلخرٍٞ كٜٞأ
٘غ ٖٓ ٤ُق حُ٘و٤َ رؼي ٗوؼـٚ ك٢ حُٔخء ٝطـل٤لـٚ ك٤غ  ،طٔخػيٙ ػ٠ِ طِٔن حُ٘وِش ٝطل٤ٔٚ ٓـٖ حُٔو١ٞ ٣ٜٝ 

2. ا�ستعمال المرقاة المطلاع )ال�صوع / الكر(  
 يطل��ق عل��ى الآل��ة اليدوية التي ت�س��تعمل لل�صعود �إلى ر�أ���س النخلة في و�س��ط الع��راق )التبلية(، 
والا�سم البابلي  )توبالو(، والا�سم الفار�سي )بروندة( تعني الحبل، في اللغة )المرقاة(، وفي جنوبي 
الع��راق ت�س��مى )فرون��د(، وفي ليبي��ا والجزائر وم�صر )وا�صلة(، وفي الأح�س��اء، ونج��د، والبحرين 
)ك��ر(، وفي الحجاز)مربط��ة(، وفي اليم��ن )المرق��د(، وفي �س��لطنة عمان ت�س��مى، )الك��ر، ال�صوع، 
المطلاع، الحابول(، والكر �أي�ضاً حبل م�صنوع من ليف النخيل ي�ستخدم لا�ستخراج المياه من الآبار، 
وه��و  ن�س��يج م��ن لي��ف النخيل حيث يت��مّ فتل حبال دقيق��ة من ليف النخي��ل ومن ثم تن�س��ج بطريقةٍ 
خا�صةٍ لتكون هذا الم�ستند، وربما يتفنن بطريقة عمله وتعمل بع�ض الزخارف الن�سيجية فيه وي�سمى 
الج��زء ال��ذي ي�س��تند عليه ظهر م�س��تعمله بال�س��يجة وه��ي حبل متين ي�صن��ع من ليف النخيل �أ�ش��به 

بالحزام له جزء عري�ض لين ي�سند به الفلاح ظهره وقد عرفته العرب منذ القدم با�سم )الكر(.
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 / حٌَُ(   ٔخٍ حَُٔهخس حُٔط٬ع )حُٜٞعحٓظؼ .2

ح٫ْٓ حُزخر٢ِ  ٝ )حُظز٤ِش(، حُؼَحم ٍأّ حُ٘وِش ك٢ ٢ٓٝا٠ُ  ٣طِن ػ٠ِ ح٥ُش ح٤ُي٣ٝش حُظ٢ طٔظؼَٔ ُِٜؼٞى 
)طٞرخُٞ(، ٝح٫ْٓ حُلخ٢ٍٓ )رَٝٗيس( طؼ٢٘ حُلزَ، ك٢ حُِـش )حَُٔهخس(، ٝك٢ ؿ٘ٞر٢ حُؼَحم ط٠ٔٔ )كَٝٗي(، 

لـخُ)َٓرطش(، ٝك٢ ٝحُزل٣َٖ )ًَ(، ٝك٢ حُ ،ٝٗـي ،كٔخء)ٝحِٛش(، ٝك٢ ح٧ خ ٝحُـِحثَ َٜٝٓٝك٢ ٤ُز٤
كزَ ٜٓ٘ٞع  ٠٣خ  أٝحٌَُ  ،حٌَُ، حُٜٞع، حُٔط٬ع، حُلخرٍٞ() ٝك٢ ِٓط٘ش ػٔخٕ ط٠ٔٔ، ،ح٤ُٖٔ )حَُٔهي(

ْ   ٤ٔٗؾ ٖٓ ٤ُق حُ٘و٤َ  ٞٝٛ ،ٖٓ ٤ُق حُ٘و٤َ ٣ٔظويّ ٫ٓظوَحؽ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ح٥رخٍ كظَ كزخٍ ىه٤وش  ك٤غ ٣ظ
ٍٝرٔخ ٣ظلٖ٘ رط٣َوش ػِٔٚ ٝطؼَٔ رؼٞ  ،ُظٌٕٞ ٌٛح حُٔٔظ٘ي هخٛشٍ  ٖ ٤ُق حُ٘و٤َ ٖٝٓ ػْ ط٘ٔؾ رط٣َوشٍ ٓ

حُِهخٍف ح٤ُٔ٘ـ٤ش ك٤ٚ ٠ٔٔ٣ٝ حُـِء ح١ٌُ ٣ٔظ٘ي ػ٤ِٚ ظَٜ ٓٔظؼِٔٚ رخ٤ُٔـش ٢ٛٝ كزَ ٓظ٤ٖ ٣ٜ٘غ ٖٓ 
د ٌٓ٘ حُويّ رخْٓ ٤ُق حُ٘و٤َ أٗزٚ رخُلِحّ ُٚ ؿِء ػ٣َٞ ٤ُٖ ٣ٔ٘ي رٚ حُل٬ف ظَٜٙ ٝهي ػَكظٚ حُؼَ

 )حٌَُ(.
 

 

 
 
 

 ،ن حُ٘وِش كٍٞ رـيٗٚ ٝكـٍٞ ؿٌع حُ٘وِش ٤ٌُٕٞ ًخُؼظـِشحُلِحّ حُلز٢ِ ح١ٌُ ٣ِلـٚ ٓظِٔ   ٓخ حُلخرٍٞ كٜٞأ
٘غ ٖٓ ٤ُق حُ٘و٤َ رؼي ٗوؼـٚ ك٢ حُٔخء ٝطـل٤لـٚ ك٤غ  ،طٔخػيٙ ػ٠ِ طِٔن حُ٘وِش ٝطل٤ٔٚ ٓـٖ حُٔو١ٞ ٣ٜٝ 

�أما الحابول فهو الحزام الحبلي الذي يلفـه مت�سلّق النخلة حول بـدنه وحـول جذع النخلة ليكون 
كالعتـلة، ت�ساعده على ت�سلق النخلة وتحميه مـن ال�سقوط ويُ�صنع من ليف النخيل بعد نقعـه في الماء 
وتجفيفـه، حيث يُفرك ويُفْتَـل باليدين ليُ�شكّل حبلًا طويلًا، يُ�ؤخـذ الحبل بطول ع�شرين باعـاً ويُلَف 
بالقما�ش ثم يُطوى من المنت�صف ويُفتل الاثنان على بع�ضهما لي�شكلا جديلة يتمّ �شدّها �أكثر ب�إدخال 
عددٍ من ع�صيّ جريد النخل بين فتحات الجديلة، تُ�سْحَب الواحدة تلو الأخرى مع �شـد طرفي الحبل 
بع��د �س��حب كل ع�ص��ا، ويبق��ى ما طوله بـ��اع ون�صف الب��اع من كل طرف دون �ش��د بالع�ص��ي، يُربط 

الطـرف الأي�سر منها بحبل يُ�سمى )غَبْط(، ويُربط الأيمن بحبل �آخر يُ�سمى )ال�ساق(.  
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  ٌ َ رخ٤ُي٣ٖ ٤ُ٘  ٣ ئهـٌ حُلزَ رطٍٞ ػ٣َٖ٘ رخػـخ  ٣ِٝ  ق رخُؤخٕ ػْ ٣ طٟٞ ٖٓ  ،َ كز٬  ٬٣ٞ١  ٣ لَى ٣ٝ ل ظ ـ
  ْ ؿ٣َي حُ٘وَ ر٤ٖ  ٖٓ ػ٢ٜ   ٛخ أًؼَ ربىهخٍ ػيىٍ ٗي   حُٔ٘ظٜق ٣ٝ لظَ ح٫ػ٘خٕ ػ٠ِ رؼ٠ٜٔخ ٬ٌ٘٤ُ ؿي٣ِش ٣ظ

ٔ ل ذ حُٞحكيس طِٞ ح٧هَٟ ٓغ ٗـي ١َك٢ حُلزَ رؼي ٓلذ ًَ ػٜخ ،كظلخص حُـي٣ِش ١ُٞٚ رـخع  ٣ٝزو٠ ٓخ ،ط 
ر٢  ،ٜٝٗق حُزخع ٖٓ ًَ ١َف ىٕٝ ٗي رخُؼ٢ٜ  َ٠ٔ )٣ ر٢ ح٣٧ٖٔ حُطـَف ح٣٧َٔ ٜٓ٘خ رلزَ ٣ٔ  ؿ ز ـ٢(، ٣َٝ 

٠ٔ )حُٔخمآهَ  رلزَ  ٔ٣).   

 
 
 

 ح٬ُُْٔ حُٔؼي٤ٗش   .3
حٗظَ٘ص ك٢ حُؼي٣وي ٓوٖ ٓ٘وخ١ن ٍُحػوش حُ٘و٤وَ رٔوزذ هِوش حُؼٔوخٍ حُٔويٍر٤ٖ ٟٝوٍَٝس حٍطووخء حُ٘وِوش 

ْ   ،طلوخٝص كو٢ ٠ٗوؾ ػٔوخٍ حُؼوٌم حُٞحكوي ـ٢٘ حُؼٔخٍ، هخٛش إٔ ٛ٘وخىُ ٧ًؼَ ٖٓ َٓسٍ  حٓوظؼٔخٍ  ٝهوي طو
ٓظَح ، ٝٛو٢ طٔظوخُ رٌٜٞٗوخ هل٤لوش حُوُٕٞ ٓوِٜش  ٬ٓ21ُْ ٖٓ ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ هخرِش ٬ُٓظطخُش كظ٠ حٍطلخع 

 حٗولخٝ ًِلش ط٤ٜ٘ؼٜخ. ا٠ُ  اٟخكشأهَٟ  ا٠ُ حُ٘وَ ٖٓ ٗوِش
( ٣Picking Beltون حُٔوِْ ٣ٔوظؼَٔ كوِحّ حُوطوق )ٍأّ حُ٘وِوش ػوٖ ١َاُو٠  ٝػ٘ويٓخ ٣ٜوَ حَُحهو٢

 – 3ٌٝٛح حُلِحّ ػزخٍس ػٖ ِِٓٔش كي٣ي٣ش ٣ل٢٤ روٞحػوي ) ،رخَُٔهخس حُؼخى٣ش ٓغ طل٣َٞ ر٢٤ٔ حُ٘ز٤ٚ
4 ٍّ ٍٞ  ( ٓؼلخص ه٠َحء، ٝطظَٜ حُِِٔٔش رلِح ٣ـِْ حُوخ١ق ك٢ ٝٓوطٚ رؼوي ٍرطوٚ رخُِٔٔوِش  ػ٣َ

 طق رٌِظخ ٣ي٣ٚ.ٓٔ٘يح  ٍؿ٤ِٚ ػ٠ِ ًَد حُـٌع ٣ٝزخَٗ ػ٤ِٔش حُو
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3. ال�سلالم المعدنية  
انت�شرت في العديد من مناطق زراعة النخيل ب�سبب قلة العمال المدربين و�ضرورة ارتقاء النخلة 
لأكثر من مرةٍ لجني الثمار، خا�صة �أن هناك تفاوت في ن�ضج ثمار العذق الواحد، وقد تّم ا�س��تعمال 
�س�اللم من الألمنيوم قابلة للا�س��تطالة حتى ارتفاع 20 متراً، وهي تمتاز بكونها خفيفة الوزن �س��هلة 

النقل من نخلة �إلى �أخرى �إ�ضافة �إلى انخفا�ض كلفة ت�صنيعها. 
 Picking( وعندم��ا ي�ص��ل الراق��ي �إلى ر�أ���س النخل��ة عن طريق ال�س��لم ي�س��تعمل حزام القط��ف
Belt( ال�ش��بيه بالمرق��اة العادية مع تحوير ب�س��يط، وه��ذا الحزام عبارة عن �سل�س��لة حديدية يحيط 

بقواعد )3 – 4( �س��عفات خ�ضراء، وتت�صل ال�سل�س��لة بحزامٍ عري�ضٍ يجل���س القاطف في و�سطه بعد 
ربطه بال�سل�سلة م�سنداً رجليه على كرب الجذع ويبا�شر عملية القطف بكلتا يديه.
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  ٌ َ رخ٤ُي٣ٖ ٤ُ٘  ٣ ئهـٌ حُلزَ رطٍٞ ػ٣َٖ٘ رخػـخ  ٣ِٝ  ق رخُؤخٕ ػْ ٣ طٟٞ ٖٓ  ،َ كز٬  ٬٣ٞ١  ٣ لَى ٣ٝ ل ظ ـ
  ْ ؿ٣َي حُ٘وَ ر٤ٖ  ٖٓ ػ٢ٜ   ٛخ أًؼَ ربىهخٍ ػيىٍ ٗي   حُٔ٘ظٜق ٣ٝ لظَ ح٫ػ٘خٕ ػ٠ِ رؼ٠ٜٔخ ٬ٌ٘٤ُ ؿي٣ِش ٣ظ

ٔ ل ذ حُٞحكيس طِٞ ح٧هَٟ ٓغ ٗـي ١َك٢ حُلزَ رؼي ٓلذ ًَ ػٜخ ،كظلخص حُـي٣ِش ١ُٞٚ رـخع  ٣ٝزو٠ ٓخ ،ط 
ر٢  ،ٜٝٗق حُزخع ٖٓ ًَ ١َف ىٕٝ ٗي رخُؼ٢ٜ  َ٠ٔ )٣ ر٢ ح٣٧ٖٔ حُطـَف ح٣٧َٔ ٜٓ٘خ رلزَ ٣ٔ  ؿ ز ـ٢(، ٣َٝ 

٠ٔ )حُٔخمآهَ  رلزَ  ٔ٣).   

 
 
 

 ح٬ُُْٔ حُٔؼي٤ٗش   .3
حٗظَ٘ص ك٢ حُؼي٣وي ٓوٖ ٓ٘وخ١ن ٍُحػوش حُ٘و٤وَ رٔوزذ هِوش حُؼٔوخٍ حُٔويٍر٤ٖ ٟٝوٍَٝس حٍطووخء حُ٘وِوش 

ْ   ،طلوخٝص كو٢ ٠ٗوؾ ػٔوخٍ حُؼوٌم حُٞحكوي ـ٢٘ حُؼٔخٍ، هخٛش إٔ ٛ٘وخىُ ٧ًؼَ ٖٓ َٓسٍ  حٓوظؼٔخٍ  ٝهوي طو
ٓظَح ، ٝٛو٢ طٔظوخُ رٌٜٞٗوخ هل٤لوش حُوُٕٞ ٓوِٜش  ٬ٓ21ُْ ٖٓ ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ هخرِش ٬ُٓظطخُش كظ٠ حٍطلخع 

 حٗولخٝ ًِلش ط٤ٜ٘ؼٜخ. ا٠ُ  اٟخكشأهَٟ  ا٠ُ حُ٘وَ ٖٓ ٗوِش
( ٣Picking Beltون حُٔوِْ ٣ٔوظؼَٔ كوِحّ حُوطوق )ٍأّ حُ٘وِوش ػوٖ ١َاُو٠  ٝػ٘ويٓخ ٣ٜوَ حَُحهو٢

 – 3ٌٝٛح حُلِحّ ػزخٍس ػٖ ِِٓٔش كي٣ي٣ش ٣ل٢٤ روٞحػوي ) ،رخَُٔهخس حُؼخى٣ش ٓغ طل٣َٞ ر٢٤ٔ حُ٘ز٤ٚ
4 ٍّ ٍٞ  ( ٓؼلخص ه٠َحء، ٝطظَٜ حُِِٔٔش رلِح ٣ـِْ حُوخ١ق ك٢ ٝٓوطٚ رؼوي ٍرطوٚ رخُِٔٔوِش  ػ٣َ

 طق رٌِظخ ٣ي٣ٚ.ٓٔ٘يح  ٍؿ٤ِٚ ػ٠ِ ًَد حُـٌع ٣ٝزخَٗ ػ٤ِٔش حُو
 

4. ا�ستعمال المن�صات   
ا�ستعملت �أولًا المن�صات الخ�شبية المربعة )Picking Platform(، وهذه تثبت على الجذع للوقوف 
ات ي�س��تلزم رفعه��ا �إلى الأعلى مرةً كل  عليه��ا وجن��ي الثمار النا�ضجة، غير �أن ا�س��تعمال هذه المن�صّ
�س��نتين مم��ا يزي��د تكاليفها، وبعده��ا ا�س��تعملت من�صات محمول��ة في قمة ب��رج )Tower( يرتقيها 

العامل لتو�صله �إلى ر�أ�س النخلة، ويتمّ نقله مع المن�صة بو�ساطة البرج من نخلةٍ لأخرى.
5. الروافع الميكانيكية 

يمك��ن ا�س��تعمالها في الب�س��اتين ذات الم�س��احات الكب�رية والزراعة المنتظمة ب�أبع��ادٍ كبيرة، وهي 
ت�س��تعمل في الم��زارع الحديث��ة، وتك��ون ه��ذه الرافع��ات مرتبط��ة على ج��رارات )�س��احبات(، ومنها 
عل��ى �س��بيل المث��ال ملقحة الإ�س��كندرية ذات الهواء الم�ضغ��وط، وملقحة بابل التي ه��ي تطوير لملقحة 

الإ�سكندرية، حيث تحتوي على من�صة يقف عليها العامل لإجراء عمليات الخدمة المختلفة.
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   حٓظؼٔخٍ حُٜٔ٘خص .4

ِٞهٞف ٌٝٛٙ طؼزض ػ٠ِ حُـٌع ُ (،Picking Platformحٓظؼِٔض أ٫ٝ  حُٜٔ٘خص حُو٘ز٤ش حَُٔرؼش )
و ،ػ٤ِٜخ ٝؿ٘و٢ حُؼٔوخٍ حُ٘خٟوـش  ٜ ًوَ  ح٧ػِو٠ ٓوَس  اُو٠  خص ٣ٔوظِِّ ٍكؼٜوخؿ٤وَ إٔ حٓوظؼٔخٍ ٛوٌٙ حُٔ٘

( ٣َطو٤ٜخ حُؼخٓوَ Towerك٢ هٔش رَؽ )لُٔٞش ٝرؼيٛخ حٓظؼِٔض ٜٓ٘خص ٓ ،ٓ٘ظ٤ٖ ٓٔخ ٣ِ٣ي طٌخ٤ُلٜخ
ْ  ا٠ُ  ُظِٞٛٚ  ٧هَٟ. ٗوِٚ ٓغ حُٜٔ٘ش رٞٓخ١ش حُزَؽ ٖٓ ٗوِشٍ  ٍأّ حُ٘وِش، ٣ٝظ

  حَُٝحكغ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش .5
ًز٤َس، ٢ٛٝ طٔوظؼَٔ  ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ك٢ حُزٔخط٤ٖ ًحص حُٔٔخكخص حٌُز٤َس ٝحٍُِحػش حُٔ٘ظظٔش رؤرؼخىٍ 

حَُحكؼووخص َٓطزطووش ػِوو٠ ؿووَحٍحص )ٓووخكزخص(، ٜٝٓ٘ووخ ػِوو٠ ٓووز٤َ كوو٢ حُٔووِحٍع حُلي٣ؼووش، ٝطٌووٕٞ ٛووٌٙ 
حُٔؼخٍ ِٓولش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ًحص حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ، ِٝٓولش رخرَ حُظ٢ ٛو٢ ططو٣َٞ ُِٔولوش ح٩ٓوٌ٘ي٣ٍش، 

 ك٤غ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٜٓ٘ش ٣وق ػ٤ِٜخ حُؼخَٓ ٩ؿَحء ػ٤ِٔخص حُويٓش حُٔوظِلش.
 

 
 

  ٓئَٗحص ح٠ُ٘ؾ 
 َٓكِش حًظٔخٍ حُ٘ٔٞ ٫ا٠ُ  طَٜ ظو٤َِ ٗٔزش حُلخهي كخُؼٔخٍ حُظ٢ ٫ُٔٞػي ٠ٗؾ حُؼٔخٍ ػ٬هش ًز٤َس ر

ٟخك٢ ٌُح كخٕ حُٔؼَكش حُيه٤وش رَٔحكَ ٠ٗؾ حُؼٔخٍ ٝهخٛش حًظٔخٍ حُ٘ٔٞ ا٣ٌٖٔ ح٫ٓظلخىس ٜٓ٘خ ٢ٛٝ كخهي 
Maturity ٝح٠ُ٘ؾ Ripening   أٗـخٍ  ٫هظ٬كٜخ حٌُز٤َ ػٖ ػٔخٍ رخه٢ ك٢ ػٔخٍ حُ٘و٤َ ٜٓٔش ؿيح

( ك٢ َٓكِش حُو٬ٍ )حُزَٔ( Maturationحًظٔخٍ حُلـْ )أٝ  يهَ ػٔخٍ حُظَٔ َٓكِش حُزِٞؽطٝ حُلخًٜش
ٖٝٓ ى٫ثَ ح٠ُ٘ؾ ٓخ ٛٞ َٓث٢ َ، ٜزق ٗخٟـش ك٢ َٓكِظ٢ ح١َُذ ٝحُظ٢ٛٝٔ َٓكِش حًظٔخٍ حُ٘ٔٞ، ٝط

كَٔ كٔذ ح٧أٝ  ٛلَحُِٕٞ ح٧ا٠ُ  ه٠َػ٤ِٚ ٖٓ طـ٤َ ُٕٞ حُؼٔخٍ ٖٓ حُِٕٞ ح٧ ٣ٔظيٍٝ ٓؼَ حُِٕٞ
ٓئَٗحص  ٝطٞؿي ػيس، ٜٝٓ٘خ ٓخ ٛٞ ؿ٤َ َٓث٢ ٓؼَ ٗٔزش ح١َُٞرش ٝح٣ٌَُٔخص ٝحُ٘٘خ١ ح٢ٔ٣ِٗ٩ حُٜ٘ق

 ٓوخ٤٣ْ ُظلي٣ي ٓٞػي كٜخى )ؿ٢٘( حُظٍٔٞ ٜٓ٘خ:
 حُؼَٔ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُِؼٔخٍ   .1

٣ّٞ ك٢  218ٌٝٛٙ طزِؾ ُٜ٘ق ىهِش ٍٗٞ: حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش )ػيى ح٣٧خّ ٖٓ حُظِو٤ق كظ٠ حُـ٢٘(
٣ّٞ ُٜ٘ق حُؤظخ١ٝ  ٣151ّٞ ُِٜ٘ق حُٔخ٣َ، ٝ ٣131ّٞ ُِٜ٘ق ُٛي١، ٝ 171ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ، ٝ

 ك٢ ٓ٘خ١ن ٢ٓٝ حُؼَحم.
2.   ٞ  ٕ حُؼٔخٍ ٝكيٝع طـ٤َحص ك٢ ُٕٞ حُوَ٘س ٝحُؼَٔس.حًظٔخٍ طِ
٬ٛرش حُؼٔخٍ: ك٤غ طٜزق حُؼٔخٍ ٣َ١ش ػ٘ي ىهُٜٞخ َٓكِش حُظَٔ، ٝطِىحى ١َحٝس حُؼٔخٍ ٗظ٤ـش  .3

ُو٣٬خ، ٣ٝزيأ ح٠ُ٘ؾ ػ٘ي ىهٍٞ حُؼٔخٍ ك٢ َٓكِش ح١َُذ، ٣ٝزيأ ُظلَِ حُزٌظ٤ٖ ٝح٤ٜٗخٍ ؿيٍحٕ ح
، ٝطؼظزَ َٓكِش ح١َُذ ٢ٛ حَُٔكِش خ  ح١ٍ٩خد ػ٘يٓخ ٣ٜزق ١َف حُؼٔخٍ حُزؼ٤ي ػٖ حُؤغ ٣َ١
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• م�ؤ�شرات الن�ضج 
لموع��د ن�ض��ج الثمار علاقة كبيرة بتقليل ن�س��بة الفاق��د فالثمار التي  لات�ص��ل �إلى مرحلة اكتمال 
النم��و لا يمك��ن الا�س��تفادة منه��ا وهي فاق��د �إ�ضافي لذا ف��ان المعرف��ة الدقيقة بمراحل ن�ض��ج الثمار 
وخا�ص��ة اكتم��ال النمو Maturity والن�ضج Ripening في ثمار النخي��ل مهمة جداً لاختلافها الكبير 
 )Maturation( ع��ن ثمار باقي �أ�ش��جار الفاكهة وتدخل ثمار التم��ر مرحلة البلوغ �أو اكتمال الحجم
في مرحلة الخلال )الب�سر( وهي مرحلة اكتمال النمو، وت�صبح نا�ضجة في مرحلتي الرطب والتمر، 
ومن دلائل الن�ضج ما هو مرئي مثل اللون وي�س��تدل عليه من تغير لون الثمار من اللون الأخ�ضر �إلى 
الل��ون الأ�صف��ر �أو الأحم��ر ح�س��ب ال�صنف ومنه��ا ما هو غير مرئي مثل ن�س��بة الرطوبة وال�س��كريات 

والن�شاط الإنزيمي، وتوجد عدة م�ؤ�شرات مقايي�س لتحديد موعد ح�صاد )جني( التمور منها:
1.  العمر الف�سيولوجي للثمار 

الف�رتة الزمني��ة )عدد الأيام من التلقيح حتى الجني(: وه��ذه تبلغ ل�صنف دقلة نور208 يوم في 
كاليفورنيا، و170 يوم لل�صنف زهدي، و130 يوم لل�صنف ال�س��اير، و150 يوم ل�صنف الخ�س��تاوي في 

مناطق و�سط العراق.
2. اكتمال تلوّن الثمار وحدوث تغيرات في لون الق�شرة والثمرة.

3. ��صلاب��ة الثم��ار: حي��ث ت�صبح الثمار طرية عن��د دخولها مرحلة التمر، وت��زداد طراوة الثمار 
نتيج��ة لتحل��ل البكت�ني وانهي��ار جدران الخلاي��ا، ويبد�أ الن�ض��ج عند دخول الثم��ار في مرحلة 
الرط��ب، ويب��د�أ الإرطاب عندما ي�صبح طرف الثمار البعيد ع��ن القمع طرياً، وتعتبر مرحلة 
الرط��ب ه��ي المرحلة الملائمة للا�س��تهلاك الطازج في العديد من الأ�صن��اف، ويكتمل الن�ضج 
)Ripening( في مرحلة التمر، وهناك �أ�صناف لا تكون �صالحة للا�ستهلاك الطازج �إلا بعد 
دخ��ول الثم��ار مرحلة التم��ر. ويختلف قوام الثمرة ح�س��ب محتواها من الرطوب��ة ا�ضافة �إلى 

ن�سبة الالياف في الثمرة ونوع ال�سكر ال�سائد ون�سبته.
4. �تحول جميع المركبات البكتينية وال�سليلوزية والن�شاء �إلى وحدات ب�سيطة وتناق�ص المركبات متعددة 

الفينول والتانينات واختفاء الطعم القاب�ض، زيادة حلاوة الثمار وظهور نكهة التمر المميزة.
5. �الم��واد ال�صلب��ة الذائب��ة الكلية: تمثل ال�س��كريات الجزء الأكبر منها، وت��زداد مع تقدم الثمار 
نح��و الن�ض��ج، كذلك يزداد الوزن الجاف ب�س��بب فق��دان الماء �أو انخفا�ض ن�س��بة الرطوبة في 
الثم��ار، ويمك��ن تعري��ف الن�ض��ج النهائي في ثم��ار التمر ب�أنه فق��دان الماء وزيادة ن�س��بة المواد 
ال�صلب��ة الذائب��ة ونق�ص��ان ال��وزن الطري للثمار، زيادة ن�س��بة الم��واد ال�صلب��ة الذائبة الكلية 

ون�سبة المركبات ال�سكرية )كلوكوز وفركتوز(.
6. انخفا�ض ن�سبة الحمو�ضة وتوازنها مع ال�سكريات.

7. انخفا�ض ن�سبة الرطوبة في الثمار وانخفا�ض الن�شاط التنف�سي.
8. تكون الثمرة ب�شكلها وحجمها ووزنها النهائي وزيادة وزنها الجاف ب�سبب فقد الرطوبة.



 274 

الن�شاط الإنزيمي في الثمار خلال مراحل التطوّر والن�ضج
تبد�أ فعالية العديد من الإنزيمات خلال مراحل نمو وتطور ون�ضج الثمار المختلفة ومعظمها تبد�أ 

في مرحلة الخلال )الب�سر( ومرحلتي الرطب والتمر والإنزيمات الفعالة وهي:
Invertase ن�شاط �إنزيم •

يبد�أ ن�ش��اط هذا الإنزيم في الثمرة مع بدء تغير اللون من الأخ�ضر �إلى اللون الخا�ص بال�صنف، �أي 
في مرحلة الخلال )الب�سر(، ويزداد ن�شاطه في نهاية المرحلة مع اكتمال اللون، وهذا الن�شاط يكون �أكبر 
في الأ�صناف الطرية مقارنة مع الأ�صناف الجافة، ويكون متو�س��طاً في الأ�صناف �ش��به الطرية، وعندما 

يكتمل ترطيب الثمرة ودخولها مرحلة الرطب ينخف�ض ن�شاط الإنزيم ويتوقف في مرحلة التمر.
Polygalacturonase  ن�شاط �إنزيم •

لهذا الإنزيم علاقة بطراوة الثمار ون�ضجها، فهو ين�شط مع تقدم الثمار بالنّ�ضج وب�شكلٍ خا�ص 
في مرحلة الن�ضج الملونة )الخلال / الب�س��ر(، وي�صل ن�ش��اطه �إلى حده الأق�صى في مرحلة الرطب، 
ويك��ون �أعل��ى ن�ش��اط له في الثمار الطرية الق��وام و�أقل في الثمار الجافة الق��وام، ويقوم هذا الإنزيم 
 ،)Pectic substances( في المواد البكتيني��ة )glycoside linkage( بح��ل الروابط الكلايكو�س��يدية
وه��ذه الم��واد وظيفتها م�س��ك جدران الخلاي��ا المتجاورة مع بع�ضه��ا، وبذلك ف�إن ك�س��ر �أو �إذابة هذه 
المواد ي�ؤدي �إلى ته�ش��م وتخلخل الن�س��يج وتحوله من �صلبٍ �إلى طريّ كما يحدث عند تحول الخلال 

�إلى رطب، ويمكن ا�ستعمال هذا الإنزيم في الإن�ضاج ال�صناعي للثمار غير النا�ضجة.
Cellulase ن�شاط �إنزيم •

له��ذا الإن��زيم دور في ن�ضج ثمار النخيل حيث يبد�أ ن�ش��اطه في مرحلة الخ�الل ويعمل على �إذابة 
المواد ال�س��ليلوزية لجدران الخلايا وتحويل الخلايا الحية �إلى مجرد بروتوبلا�س��ت لا يلبث �أن يكون 

غير حي، ويعمل هذا الإنزيم بالتعا�ضد مع الإنزيمات الأخرى في رخاوة �أن�سجة الثمرة وترطيبها.
Pectinesterase ن�شاط �إنزيم •

يعم��ل ه��ذا الإن��زيم عل��ى تحفي��ز عملي��ة انح�الل الأوا�ص��ر الأ�س�رتية )esterbonds( في المواد 
البكتينية وتحويلها �إلى حوام�ض بكتينية وكحول، وتمت متابعة ن�ش��اط هذا الإنزيم في ثمار �أ�صناف 
الزهدي والخ�ضراوي والخ�ستاوي والبربن، حيث لوحظ ن�شاطه في مرحلة تحول الخلال �إلى رطب.

Pectinase ن�شاط �إنزيم •
ه��ذا الإن��زيم عمل عل��ى �إذابة الأوا�صر الكيماوية لبكتات الكال�س��يوم )Ca - Pectate( التي هي 
عبارة عن ج�س��ور في جدران ال�صفيحة الو�س��طى )Middle lamella( التي تم�س��ك خلايا الأن�سجة 
 Single المتجاورة مع بع�ضها البع�ض، و�إن انحلال الن�سيج يكون بانفراط الخلايا �إلى الحالة المفردة

(cells( وتحوله من قوامٍ �صلب �إلى ن�سيجٍ طري.
�إن جمي��ع الإنزيم��ات الت��ي ذك��رت يت�أثر ن�ش��اطها بالعاملين الم�ؤثري��ن �أثناء الن�ض��ج وهما درجة 
الح��رارة ون�س��بة الرطوب��ة في الثم��رة، �إن �أ�صن��اف التم��ور الجاف��ة تكون �صلبة القوام لي���س ب�س��بب 



 275 

فقدانه��ا الم��اء ب�س��رعةٍ قبل الن�ضج، بل �إن انخفا�ض الرطوبة ي�س��بب خمول ن�ش��اط الإنزيمات وبقاء 
ال�سكروز والمواد البكتينية وال�سليلوزية دون تحلل، �أي بقاء �أن�سجة الثمار على و�ضعها، وبالتالي بقاء 
الثمرة �صلبة، و�أمكن الا�س��تفادة من عمل الإنزيمات وت�أثيراتها في العديد من الدرا�س��ات كمعالجة 
ال�ضرر الف�س��لجي �أبو خ�ش��يم )الذن��ب الأبي�ض( في ثمار الحلاوي، ومعالج��ة التبقع الأخ�ضر للثمار 

.)Sugar wall( والبقع ال�سكرية )Mixed green(
Polyphenol oxidase (PPO) إنزيم� •

يعود اللون الأ�سمر في ثمار التمر �إلى ال�سكريات، �أك�سدة المواد التانينية وا�سمرار اللون الإنزيمي، 
حيث تتم �أك�س��دة المركبات المتعددة الفينولات وهذا ما يعطي اللون الغامق المميز للثمار النا�ضجة، 
فالمركبات المتعددة الفينولات تتكون من مادة اللايكو�سياندين (Leucoyandin( وهذه المادة تكون 
ذائبة في مرحلة التمر، ويعد �إنزيم PPO  الإنزيم الم��سؤول عن اللون الأ�سمر الذي يظهر على الثمار 
في هذه المرحلة، ن�شاط هذا الإنزيم يكون منخف�ضاً في مرحلة الحبابوك )المرحلة الأولى( ثم يزداد 
ن�شاطه ويكون عالياً في مرحلة الجمري )المرحلة الخ�ضراء(، والفعاليات الحيوية �أثناء ن�ضج الثمار 

مبينة في الجدول رقم )65(.
الجدول رقم 65: الفعاليات الحيوية التي تحدث �أثناء مراحل ن�ضج الثمار.

وصف الحالةالمسببالفعالية
تحلل السكريات 

الثنائية

تتحلل كمية من السكروز إلى السكريات الأحادية كلوكوز وفركتوز، وتختلف نشاط إنزيمي

نسبة السكروز المتبقية في الثمار حسب الصنف ومرحلة النضج والاستهلاك

فقدان الماء 

وانخفاض الرطوبة

تغير قوام الثمرة ويقل وزنها ويحدث ذبول وكرمشة للثمار وفقدان التبخر

اللمعان وزيادة الحلاوة

تحلل وهدم تغير لون الثمار

الصبغات

اختفاء ألوان الثمار المميزة للصنف وظهور ألوان الرطب والتمر 

البنية الفاتحة والداكنة والسوداء بدرجاتها المختلفة

تنخفض نسبها في الثمار وتتناقص مع تقدم النضج حتى مرحلة التمرنشاط إنزيميتحلل البكتين والبروبكتين

تحلل العديد من المركبات المسؤولة عن صلابة الثمار بفعل النشاط نشاط إنزيميالصلابة

الإنزيمي الذي يحدث في مرحلة الرطب مما يكسبها الطراوة والليونة

نشاط إنزيمي ليونة وطراوة الثمار

وتبخر الماء

الثمار تختلف حسب الأصناف وذوق المستهلك  ليونة وطراوة 

ولكن زيادتها تؤدي إلى أضرار كثيرة

تتحلل كمية من السكروز إلى السكريات الأحادية كلوكوز وفركتوز نشاط إنزيميتغيرات الطعم

فتتغير درجة حلاوة الثمار إضافة إلى تحلل التانينات والفينولات

نشاط الحموضة

إنزيمي

تنخفض الرطوبة جداً في مرحلتي الرطب والتمر وربما تختفي في 

بعض الأصناف وإن زيادة نسبة الحموضة تقلل من جودة الثمار

التانينات 

والفينولات

نشاط 

إنزيمي

والتمر  الرطب  مرحلتي  في  وتختفي  تراكيزها  تنخفض 

ويختفي الطعم القابض وتصبح الثمار حلوة مقبولة الطعم

عوامل بيئية الفساد والتلف

أو مسببات 

مرضية

ارتفاع الرطوبة وبعض الأعفان تسبب تشقق الثمار والتشطيب 

والذنب الأسود والتخمر والتعفن
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• �أهمية تحديد موعد الن�ضج
لتحدي��د م��وع الن�ضج �أهمية كب�رية في الح�صول على ثمارٍ عالية الج��ودة خا�صة و�أن العديد من 

الأعمال والممار�سات التي يجب القيام بها تعتمد على ذلك ومنها:
- تحديد الموعد المنا�سب لجني الثمار النا�ضجة وطريق الجني المنا�سبة.

- تحديد الو�سائل اللازمة للتعامل مع الثمار بعد الجني.
- تامين العمالة المطلوبة للقيام بعملية الجني.

- تجنب م�شاكل النقل والتخزين.
• العوامل الم�ؤثرة في ن�ضج الثمار

 يت�أث��ر ن�ض��ج الثم��ار بالعديد م��ن العوامل يمكن الإ�ش��ارة �إليها باخت�صار وه��ي ال�صنف، طبيعة 
ا�س��تهلاك الثم��ار، العوام��ل الجوي��ة ال�س��ائدة، عملي��ات الخدم��ة، كثافة الحم��ل، موق��ع الثمار على 

ال�شجرة وحجم الثمار.
• تحديد الدرجة المنا�سبة للجني

�إن تحديد الدرجة �أو مرحلة الن�ضج المنا�سبة للجني هي البداية ال�سليمة لقطف ثمار �صالحة للا�ستهلاك 
المبا�ش��ر �أو للتخزي��ن، وبداي��ة يمك��ن الق��ول ب�أن ثمار التم��ر تعتبر مكتمل��ة النمو عند بلوغه��ا مرحلة الخلال 
)المرحلة الملونة(، مع ملاحظة �أن ثمار العذق الواحد لا تن�ضج جميعها في وقتٍ واحد، وقد يتكامل الن�ضج في 
الأ�صناف المبكرة خلال فترة من 3 - 4 �أ�سابيع، �أما في الأ�صناف المت�أخرة فتمتد بين 8 - 10 �أ�سابيع، وبوجه 
ع��ام، ف���إن الدرجة المنا�س��بة للقط��ف تختلف باختلاف )ال�صنف والعوامل المناخية ال�س��ائدة وب�ش��كلٍ خا�ص 

الوحدات الحرارية في المنطقة ورغبة الم�ستهلك(، وفي هذا المجال نورد الملاحظات التالية:
1. لا� يمكن �أن تقطف الثمار قبل اكتمال تلونها باللون المميز لل�صنف، �أي بلوغها مرحلة الخلال، 
حي��ث تقط��ف ثمار بع�ض الأ�صناف في هذه المرحل��ة، خا�صة تلك الأ�صناف التي تكون ثمارها 
في ه��ذه المرحل��ة حل��وة المذاق وغير قاب�ضة وتمت��از بخلوها �أو احتوائها عل��ى كميات قليلة من 
المواد التانينية القاب�ضة مثل �أ�صناف )الزغلول، البرحي، ال�سماني، الحلاوي، البريم، حلوة 

المدينة، الخلا�ص والخنيزي(. 
2.� توجد �أ�صناف �أخرى ت�صبح �صالحة للا�ستهلاك عند و�صولها �إلى مرحلةِ الرطب، حيث تخلو 
ثمار معظم �أ�صناف التمر من الطعم القاب�ض في هذه المرحلة من مراحل نمو الثمار، ويوجد 
العديد من الأ�صناف التي ت�س��تهلك ثمارها في هذه المرحلة مثل الأمهات، الحياني، ال�س��يوي، 

بنت عي�شة، الخ�ضراوي، ال�ساير، لولو، جبري، بونارنجة، الرزيز، النغال والخ�صاب. 
3. �من المعروف �أن الثمار التي ت�س��تهلك في مرحلة الرطب تتميز بزيادة ن�س��بة الرطوبة في ثمارها 
مما يعر�ضها ل�سرعة التلف مثلها مثل باقي ثمار الفاكهة الطازجة الأخرى، لذلك يجب العناية 

بتحديد موعد القطف الواحد من 3 – 4 �أ�سابيع، وكذلك الاهتمام بعمليات التداول والنقل. 
4. �هناك العديد من �أ�صناف التمر والتي ت�ستهلك ثمارها وهي جافة �أو ن�صف جافة، حيث تقل 
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ن�سبة الرطوبة في هذه الثمار عن 20 %، وثمار هذه الأ�صناف تتحمل التخزين ولا خوف عليها 
من �س��رعة التلف، ومن �أمثلة �أ�صناف التمر الن�صف جافة )العمري، والعجلاني، وال�س��يوي، 
والزه��دي، والأ�شر�س��ي والديري، ودقلة نور(، والتي يكون لح��م ثمارها لين عند الن�ضج، �أمّا 
الأ�صن��اف الجاف��ة مثل )ال�س��كوتي، والبرتم��ودا، والملكاب��ي( ... وغيرها، ف���إن ثمارها تفقد 

جزءاً كبيراً من رطوبتها ويكون لحمها جافاً ياب�ساً. 
5. ��إن ثم��ار الأ�صن��اف الن�ص��ف جاف��ة والجاف��ة يمكن قطفه��ا قبل بلوغه��ا مراحل نموه��ا النهائي��ة وتهيئتها 
�صناعي��اً، وذل��ك عن��د الرغبة في تجنب ظروفٍ بيئية غير ملائمة ك�س��قوط الأمط��ار �أو التقليل من نفقات 
جني الثمار بتقليل عدد مرات القطف مع مراعاة عدم تعر�ضها للرطوبة لأن ذلك يحدث تغيراً في لونها.

• ملاحظات  تراعى عند جني التمور
- � فح���ص التم��ور وه��ي على النخلة وقب��ل القيام بعملية الجني من قبل �أح��د المخت�صين للتعرف 
عل��ى م��دى ا�صابته��ا ب�أحد ح�ش��رات المخازن الت��ي ت�صيب التم��ور في الحقل وتنتق��ل معها �إلى 
المخزن، ويقوم المخت�ص بتقدير الكثافة العددية �إن وجدت و�إجراء المكافحة ب�أحد المبيدات �أو 

تغطية العذوق لمنع و�صول الح�شرات وو�ضع البي�ض عليها. 
-� جن��ي التم��ور بالطريق��ة ال�صحيح��ة الت��ي ت�ضم��ن الح�ص��ول على ثم��ار �س��ليمة ونظيفة بحيث 
يتم قطع العذوق ب�ش��كلٍ كامل وبطريقة تحافظ على نظافتها و�س�المتها وي�س��تخدم )الميراد / 

الحبل، القفير �أو ال�سلة( لإنزالها �إلى الأر�ض.
-�   يتم الجني في ال�صباح �أو الم�ساء وتجنب �ساعات الحرارة المرتفعة )الظهيرة( لأن ذلك ي�سبب 

ذبولها.
- جني الثمار النا�ضجة بالحبة )لقط(.

-� عدم خلط التمور التي تّم جنيها مع التمور المت�س��اقطة على الأر�ض، حيث وجد من الدرا�س��ات 
�أن��ه عن��د خ��زن التم��ور النظيف��ة والتي جمعت م��ن النخلة مبا�ش��رة والتم��ور المخلوط��ة بالثمار 

المت�ساقطة كانت ن�سبة الإ�صابة ح�شرات المخازن كما مبين في الجدول رقم )66(.
الجدول رقم 66: الن�سبة المئوية للإ�صابة في التمر المخزون خلال الأ�شهر المختلفة

النسبة المئوية للإصابة في التمر المخزونالشهر
التمر المنفرد غير المخلوطالتمر المخلوط مع التمر المتساقط

7022نوفمبر

8237ديسمبر

8139يناير

9051فبراير

9253مارس

9256أبريل

9253مايو

9358يونيو

9358يوليو
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- �المحافظة على �س�المة الثمار وتجنب حدوث �أ�ضرار �أو خدو���ش �أو جروح على الثمار وان�ضغاط 
الثمار وتعر�ضها للتعفن والتخمر.

- نظافة الثمار وعدم تلوثها بالأتربة والرمال والغبار.
- �و�ضع التمور في عبوات بلا�ستيكية ناعمة الملم�س خالية من الحواف الحادة وتكون �سعة العبوة 

البلا�س��تيكية الواح��دة طبق��ة واحدة م��ن التمور الرطب��ة وطبقتين من التم��ور الجافة ون�صف 
الجافة ويجب عدم تكدي�س العبوات فوق بع�ضها.

- �عدم �إزالة القمع من الثمار (Fruitcap(، عبارة عن بقايا غلاف الزهرة �أي )الك�أ�س والتويج( 
المت�صل��ب، وه��و الذي يربط الثمرة ب�ش��مراخ العذق الثمري، ولا يعتبر م��ن الناحية المورفولوجية 
جزءاً من الثمرة، يتخذ في مرحلة الخلال �ش��كلًا ولوناً مميزاً لل�صنف وبو�س��اطته يمكن التمييز 
ب�ني الأ�صن��اف، حافت��ه تكون عري�ضة م�س��تديرة �أو مقرن�صة ال�ش��كل �أو رفيع��ة، و�ألوانه �أ�صفر �أو 
�أحم��ر �أو قرنفل��ي، و�أ�ش��ار عب��د الح�س�ني )1985( �إلى �أن التم��ور ذات الأقماع تبلغ ن�س��بتها بعد 
الجن��ي 26 % في �صنف��ي الح�الوي والخ�ض��راوي، و35 % في �صن��ف ال�س��اير، و42 % في �صن��ف 
الزهدي  في العراق، و�إن �إزالة الأقماع ت�سبب ارتفاع ن�سبة �إ�صابة التمور بالح�شرات، حيث يعمل 
القم��ع كمان��ع ميكانيكي لدخول الح�ش��رات وخا�صة يرقات ح�ش��رة عثة الت�ني �إلى داخل الثمرة، 

والجدول رقم )67( يبين ن�سبة الإ�صابة بالح�شرات في التمور ذات الأقماع ومنزوعة الأقماع.
الجدول رقم 67: �أ�صناف التمور ون�سب �إ�صابتها بالح�شرات.

% للإصابة بالتمور منزوعة الأقماع% للإصابة بالتمور ذات الأقماعالصنف
22�صفرخ�ستاوي

1.567حلاوي

2.029خ�ضراوي

1131الزهدي

1357ال�ساير

1649�أ�شر�سي

1826ديري

4975بريم

في درا�س��ة وراق )1986( عل��ى �أربع��ة �أ�صن��اف م��ن نخي��ل التمر ال�ش��هيرة بمنطق��ة الق�صيم في 
المملكة العربية ال�س��عودية هي: روثانة، ور�ش��يدة، و�س��كري، و�ش��قرة، لمعرفة العلاقة بين وجود القمع 
وعدم وجوده على الثمار ون�س��بة الإ�صابة بح�ش��رات المخازن )الت�سو�س(، �أظهرت نتائج الدرا�سة �أن 
جميع الثمار التي �أزيلت الأقماع عنها �أ�صيبت بالت�سو���س وكانت الن�س��بة تختلف من �صنفٍ �إلى �آخر، 
و�أن ال�س��بب بهذه الإ�صابة هو وجود مدخل في الثمرة ي�س��هل دخول الح�ش��رة، و�أو�صت الدرا�س��ة ب�أنه 

عند جني الثمار يف�ضل عدم �شدها بقوة للحفاظ على وجود الأقماع عليها.
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• طرائق جني الثمار
تختلف طرائق جني الثمار باختلاف المرحلة التي �ستقطف فيها، وهي كما يلي:

1. لقط الثمار النا�ضجة
  يت��م لق��ط الثم��ار في مرحلتي الخ�الل والرطب لقطاً يدوي��اً �أو يهز العذق باليد فتت�س��اقط منه 
الثم��ار النا�ضج��ة، ويبق��ى الخ�الل ملت�صق��اً بالعذق، ولكن ت�س��اقط الثم��ار على الأر�ض ب�س��بب هز 
الع��ذوق �إذا لم تك��ن مغطاة بالقما���ش �أو الح�صر يجعلها عر�ضة لالت�ص��اق الأتربة والرمال بها مما 
يقل��ل م��ن �صلاحيتها للا�س��تهلاك �إ�ضافة �إلى تعر�ضها للإ�صابات الح�ش��رية؛ ل��ذا يف�ضل لقطها في 

وعاء م�صنوع من خو�ص النخيل �أو البلا�ستك.
  

236 
 

ٌُح ٣ل٠َ ُوطٜخ ك٢ ٝػوخء ٜٓو٘ٞع ٓوٖ هوٞٙ  ؛طؼَٟٜخ ُ٪ٛخرخص حُل٣َ٘شا٠ُ  ٬ُٓظ٬ٜى اٟخكش
 حُز٬ٓظي.أٝ  حُ٘و٤َ

 

  
 
 

 هطغ حُؼٌٝم ًخِٓش .2
 :رؼيس ١َم ٢ٛا٠ُ ح٧ٍٝ  ٣ظْ هطغ حُؼٌٝم رؤًِٜٔخ ىكؼش ٝحكيس، ٣ٝظْ ط٤َٛٞ حُؼٌٝم

 ٍِ٘رٌَ٘ ٤ِْٓ ٝرٜيٝء.ا٠ُ ح٧ٍٝ  طَر٢ رلزَ ٝط 
 ( َٜٓ٘ٞػش ٖٓ هٞٙ حُ٘و٤َ ٣ٝوطغ ريحهِٜخ ٣ٍِٝ٘ أٝ  ُٗز٤َأٝ  ِٓش٣ٟٞغ حُؼٌم ىحه )ؿ٘زش

 ح٧ٍٝ.ا٠ُ  رلزَ
 ٠ ح٧ٍٝ اُو ط٠َٓ حُؼوٌٝم ٍَ هٔوخٕ ػِو٠ أٝ  ٓزخٗوَ ٝكو٢ ٛوٌٙ حُلخُوش ٣ل٠وَ كوَٕ كٜوَ ر٘وٌ

 ح٧ٍٝ.
 

 

 

 

 
 

2. قطع العذوق كاملة
يتم قطع العذوق ب�أكملها دفعة واحدة، ويتم تو�صيل العذوق �إلى الأر�ض بعدة طرق هي:

-  تربط بحبل وتنزل �إلى الأر�ض ب�شكل �سليم وبهدوء.
-  �يو�ض��ع الع��ذق داخل )�س��لة �أو زنبي��ل �أو جنبة( م�صنوع��ة من خو�ص النخي��ل ويقطع بداخلها 

وينزل بحبل �إلى الأر�ض.
-  ترمى العذوق �إلى الأر�ض ب�شكلٍ مبا�شر وفي هذه الحالة يف�ضل فر�ش ح�صر �أو قما�ش على الأر�ض.
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ٌُح ٣ل٠َ ُوطٜخ ك٢ ٝػوخء ٜٓو٘ٞع ٓوٖ هوٞٙ  ؛طؼَٟٜخ ُ٪ٛخرخص حُل٣َ٘شا٠ُ  ٬ُٓظ٬ٜى اٟخكش
 حُز٬ٓظي.أٝ  حُ٘و٤َ

 

  
 
 

 هطغ حُؼٌٝم ًخِٓش .2
 :رؼيس ١َم ٢ٛا٠ُ ح٧ٍٝ  ٣ظْ هطغ حُؼٌٝم رؤًِٜٔخ ىكؼش ٝحكيس، ٣ٝظْ ط٤َٛٞ حُؼٌٝم

 ٍِ٘رٌَ٘ ٤ِْٓ ٝرٜيٝء.ا٠ُ ح٧ٍٝ  طَر٢ رلزَ ٝط 
 ( َٜٓ٘ٞػش ٖٓ هٞٙ حُ٘و٤َ ٣ٝوطغ ريحهِٜخ ٣ٍِٝ٘ أٝ  ُٗز٤َأٝ  ِٓش٣ٟٞغ حُؼٌم ىحه )ؿ٘زش

 ح٧ٍٝ.ا٠ُ  رلزَ
 ٠ ح٧ٍٝ اُو ط٠َٓ حُؼوٌٝم ٍَ هٔوخٕ ػِو٠ أٝ  ٓزخٗوَ ٝكو٢ ٛوٌٙ حُلخُوش ٣ل٠وَ كوَٕ كٜوَ ر٘وٌ

 ح٧ٍٝ.
 

 

 

 

 
 ويجري قطع العذوق في بع�ض الدول ب�أ�شكالٍ مختلفة، نذكر منها: 

-  �في تون�س وليبيا، يرتقي النخلة عدّة رجال ب�شكلٍ متعاقب على طول الجذع، ويت�سلمون العذوق المجدودة 
ب�أيديهم واحداً من الآخر حتى �إي�صالها �إلى الأر�ض، وقد يتعاون في ذلك فلاحو عدّة ب�ساتين.

-  في �س��لطنة عم��ان وفي كاليفورنيا الجنوبية، تزحل��ق العذوق المقطوعة وهي في مرحلةِ الخلال 
على حبل يمد من ر�أ�س النخلة ب�صورةٍ مائلة �إلى الأر�ض، ويو�صل بين القائم بعملية القطع في ر�أ�س 

النخلة والم�ستلم عند الأر�ض.
-  في منطق��ة الب�ص��رة )في الع��راق(، تن��زل الع��ذوق المقطوعة با�س��تعمال )المقلا�ص(، وه��و عبارة عن 
غ�صن مت�شعب من فروع التوت �أو الم�شم�ش على �شكل V �ضلعه الغليظ يربط عند نهايته بحبل وال�ضلع الثاني 
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م�س��تدق تم��رّر من��ه ال�ش��ماريخ حتى ي�س��تقرّ الع��ذق في الزاوي��ة وبعدها يرخ��ى الحبل فيهب��ط الحامل مثقلًا 
بالعذق لي�ستلمه �شخ�ص على الأر�ض ويرفعه من المقلا�ص، وت�سمى هذه الآلة الب�سيطة في ليبيا )المخطاف(.

-  الموراد )الحبل( 
  حبل ذو طولٍ منا�س��ب يتنا�س��ب مع طول النخلة وذلك لم�ساعدة المزارع في �إنزال �أو رفع المنف�ض 

�أو المخرافة من �أ�سفل النخلة وذلك لإتمام عملية جني الرطب.
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  ٍٍ  ٓوظِلش، ًٌَٗ ٜٓ٘خ: ٣ٝـ١َ هطغ حُؼٌٝم ك٢ رؼٞ حُيٍٝ رؤٌٗخ

 
   ٓظؼخهذ ػ٠ِ ١ٍٞ حُـٌع، ٣ٝظِٕٔٔٞ حُؼوٌٝم ك٢ طْٞٗ ٤ُٝز٤خ، ٣َطو٢ حُ٘وِش ػي ٍَ س ٍؿخٍ رٌ٘

 س٣ظؼوخٕٝ كو٢ ًُوي ك٬كوٞ ػوي  ح٧ٍٝ، ٝهي ا٠ُ  ا٣ٜخُٜخ حُٔـيٝىس رؤ٣ي٣ْٜ ٝحكيح  ٖٓ ح٥هَ كظ٠
 رٔخط٤ٖ.

 ٕحُوو٬ٍ  طِكِن حُؼٌٝم حُٔوطٞػش ٢ٛٝ كو٢ َٓكِوش   ك٢ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ حُـ٘ٞر٤ش،ٝ ك٢ ِٓط٘ش ػٔخ
ح٧ٍٝ، ٣َٝٞٛ ر٤ٖ حُوخثْ رؼ٤ِٔوش حُوطوغ كو٢ ا٠ُ  ٓخثِش ػ٠ِ كزَ ٣ٔي ٖٓ ٍأّ حُ٘وِش رٍٜٞسٍ 
 ٍأّ حُ٘وِش ٝحُٔٔظِْ ػ٘ي ح٧ٍٝ.

  ٓ٘طوش حُزَٜس )ك٢ حُؼَحم(، طٍِ٘ حُؼوٌٝم حُٔوطٞػوش رخٓوظؼٔخٍ )حُٔوو٬ٙ(، ٝٛوٞ ػزوخٍس ك٢
ٟوِؼٚ حُـِو٤ع ٣وَر٢ ػ٘وي ٜٗخ٣ظوٚ  Vحُٖٔ٘ٔ ػ٠ِ ٌَٗ أٝ  ػٖ ؿٜٖ ٓظ٘ؼذ ٖٓ كَٝع حُظٞص

  َ َ  رلزَ ٝح٠ُِغ حُؼخ٢ٗ ٓٔظيم طٔ حُؼٌم ك٢ حُِح٣ٝش ٝرؼويٛخ ٣َهو٠  ٍ ٓ٘ٚ حُ٘ٔخ٣ٍن كظ٠ ٣ٔظو
٣َٝكؼٚ ٖٓ حُٔوو٬ٙ، ٝطٔو٠ٔ ح٧ٍٝ  ؼو٬  رخُؼٌم ٤ُٔظِٔٚ ٗوٚ ػ٠ِحُلزَ ك٤ٜز٢ حُلخَٓ ٓ

 ٌٛٙ ح٥ُش حُز٤ٔطش ك٢ ٤ُز٤خ )حُٔوطخف(.
 )َحٍُٔٞحى )حُلز   

ٍٍ  ٝكزَ ً   ٍكوغ أٝ  ٓ٘خٓذ ٣ظ٘خٓذ ٓغ ١وٍٞ حُ٘وِوش ًُٝوي ُٔٔوخػيس حُٔوِحٍع كو٢ اٗوِحٍ ١ٞ
 .حُٔوَحكش ٖٓ أٓلَ حُ٘وِش ًُٝي ٩طٔخّ ػ٤ِٔش ؿ٢٘ ح١َُذأٝ  حُٔ٘لٞ

 

  
 
 
 (Mechanical Harvesting Methodsؿ٢٘ حُظٍٔٞ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ  ) -3

( ؿ٘وٞر٢ ًخ٤ُل٤ٍٗٞوخ، Indioك٢ ِٓحٍع حُ٘و٤َ كو٢ حٗوي٣ٞ ) 1961ريأص أٍٝ حُٔلخ٫ٝص ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ػخّ 
١ووذ، ٣ظطِووذ حُظوووخ١ حُؼٔووخٍ َٓكِووش حَُكوو٢  ،ح٤ُووي١ٝ ـ٘وو٢حُطٌووخ٤ُق ؿ٘وو٢ حُظٔووٍٞ ٣ووي٣ٝخ ، ٧ٕ  و٤ِووَرٜوويف ط
ح٧ىٗو٠، ٝكظو٠ ُوٞ  ػٔخ٤ٗوش كو٢ حُلوي  ا٠ُ  ه٬ٍ حُْٔٞٓ طَٜ صػيس َٓح طـ١ًَٝخٗض ػ٤ِٔش حُـ٢٘  ،حُ٘خٟـش

% ٓووٖ طٌوخ٤ُق اٗظوخؽ حُظٔووٍٞ، 45حُٜ٘وق، كوبٕ ًِلووش حُـ٘و٢ طٔؼوَ اُوو٠  هِِوض َٓحكوَ ػ٤ِٔووش حُـ٘و٢ ح٤ُوي١ٝ
 (.)حُظِو٤ق، حُوق، حُظو٤ِْ...ح٧ٓخ٤ٓش  ٝحكيس ٖٓ ػ٤ِٔخص حُويٓش ًٜٞٗخ
 ا٠ُ  ص ريأص رخُٜؼٞىإ أٍٝ حُٔلخ٫ٝ( هٔش حُ٘وِش رخٓظؼٔخٍ ٜٓ٘وشPlatform ٓلُٔٞوش كو٢ هٔوش )

حُ٘وِش، ػْ ٣وّٞ رظل٣َي حُٜٔ٘وش رٞٓوخ١ش ٓٞهغ حُـ٢٘ ػ٘ي ٍأّ ا٠ُ  ( ٣َطو٤ٜخ حُؼخَٓ ُظTowerِٚٛٞرَؽ )

)Mechanical Harvesting Methods( ً3- جني التمور ميكانيكيا

ب��د�أت �أول المح��اولات في ه��ذا المج��ال ع��ام 1961 في م��زارع النخي��ل في اندي��و )Indio( جنوب��ي 
كاليفورني��ا، به��دف تقلي��ل تكاليف جني التم��ور يدوياً، لأن الجني الي��دوي، في مرحلة الرطب، يتطلب 
التق��اط الثم��ار النا�ضج��ة، وكانت عملية الجني تجري عدة مرات خلال المو�س��م ت�ص��ل �إلى ثمانية في 
الح��دّ الأدن��ى، وحتى لو قللت مراحل عملية الجني الي��دوي �إلى الن�صف، ف�إن كلفة الجني تمثل 45% 
من تكاليف �إنتاج التمور، كونها واحدة من عمليات الخدمة الأ�سا�سية )التلقيح، الخف، التقليم...(.
• ��إن �أول المح��اولات ب��د�أت بال�صع��ود �إلى قم��ة النخلة با�س��تعمال من�ص��ة )Platform( محمولة 
في قم��ة ب��رج )Tower( يرتقيه��ا العام��ل لتو�صله �إلى موقع الجني عند ر�أ���س النخلة، ثم يقوم 
عود  بتحريك المن�صة بو�س��اطة البرج من نخلةٍ لأخرى ك�أ�س��لوب ميكانيكي بدلًا من طريقة ال�صّ
والن��زول المتكرر با�س��تعمال ال�س��لم، ولكن عملية لقط الثمار النا�ضج��ة بقيت كما هي، ولذا لم 

يتم تعميم هذه الطريقة.
• �بد�أ العمل بطريقة لجني العذوق الثمرية النا�ضجة مرة واحدة با�س��تعمال �أ�س��لوب ميكانيكي، 
 )Vertical skaking( وتت��م �إزال��ة الثم��ار م��ن العذق ب�أ�س��لوب ه��ز الع��ذق بطريق��ة عامودي��ة
بو�س��اطة ه��زاز ميكانيك��ي )Mechanical shaker( يعل��ق ب��ه العذق، وتم ت�صمي��م نوعين من 

الهزازات:
الأول / �صغير الحجم خفيف الوزن يحمل باليد �إلى ر�أ���س النخلة ويو�صل ب�س��اق العذوق الثمري 
وهو في ر�أ�س النخلة بو�ساطة كلاب خا�ص يبلغ ووزن هذا الهزاز 12.5 باوند، ويعمل بقوة هيدروليكية 
1400 م��رة بالدقيق��ة وبمدى حركي 1.5 �إن���ش لكلّ هزة �أو �ضربة للع��ذق، ويعمل على نزع الثمار من 

العذق دون قطع العذق من ر�أ�س النخلة.
الث��اني / كب�ري الحج��م، ثقي��ل ومثب��ت بق��وة عل��ى �س��طح �صن��دوق مع��دني ثقي��ل ويعم��ل بق��وة 
هيدروليكي��ة 700 مرة بالدقيقة، ومدى حركي 3.25 �إن���ش لله��زة �أو ال�ضربة الواحدة للعذق، وتقطع 
الع��ذوق من ر�أ���س النخلة ويت��مّ �إنزالها، ويقوم الهزاز بهز العذوق ونزع الثم��ار منها، وقامت �إحدى 
 )Crane( ال�ش��ركات الأمريكي��ة بت�صميم نظ��ام متكامل مكوّن م��ن رافعة هيدروليكي��ة – كهربائية
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مثبتة قاعدتها في عربةٍ �شاحنة )Truck( تنتهي في الأعلى ب�سلة )basket( يرتقيها العامل لتو�صيله 
�إلى ر�أ���سِ النخل��ة، حي��ث يق��وم بقطع الع��ذوق النا�ضج��ة وي�ضعها في قاعدة ال�س��لة الت��ي تحمله، ثم 
ينخف�ض بال�س��لة �إلى الأ�س��فل بو�س��اطة الرافعة، حيث تنقله �إلى هزاز من�صوب فوق عربة مقطورة 
قائمة على عجلتين (Shaker- Trailer) ت�س��حبها �ش��احنة، وبعد تفريغ العذوق في العربة المقطورة، 
تج��ري عملي��ة الهز الميكانيكي بو�س��اطة هزاز عمودي يهتز ب�س��رعة 900 �ضرب��ة في الدقيقة، وبمدى 
  and 8.25 �س��م لل�ضرب��ة، وتت�س��اقط الثم��ار في �صنادي��ق حقلي��ة بعمق 50 �س��م تو�ضع تحت اله��زاز

(Perkins.Brown, 1964)  يتطلّب جني التمور بهذا النظام:
1. �أن تكون خطوط �أ�شجار النخيل منتظمة وب�أبعاد X 30 30  قدم لت�سهيل الحركة.

2.  تقليم ال�سعف الزائد وتدلية العذوق الثمرية على ال�سعف قبل عملية الجني.
3. �يتطلّ��ب العمل ثلاثة عمال �أحدهم ل�س��ياقة ال�ش��احنة وت�ش��غيل الرافع��ة وتحريكها �إلى الو�ضع 
المطل��وب، والث��اني يكون داخل ال�س��لّة المحمول��ة في قمة الرافع وقطع العذوق، والثالث ي�س��تلم 

العذوق المقطوعة �أثناء هبوط ال�سلّة وتفريغ العذوق في الهزاز.
- �في الع��راق، خ�الل الثمانيني��ات �أدى الاهتمام بمكننة �إنتاج النخي��ل �إلى تطوير وت�صنيع جرار 
مثب��ت علي��ه رافعة هيدروليكية، �صن��ع محلياً في �ش��ركة ال�صناعات الميكانيكية بالإ�س��كندرية، 
وه��ذه المكنة م�ش��ابهة للرافعة الم�صنع��ة في الولايات المتحدة بطريقةِ عمله��ا، و�إحدى عملياتها 

هي قطع العذوق النا�ضجة خلال عملية الجني و�إنزال هذه العذوق �إلى الأر�ض.
- �قام Mazloum zadeh and Shamsi، )2007(، بتقويم الطرائق البديلة لجني التمور في �إيران، 
و�أ�شار �إلى �أن �صعود النخلة والو�صول �إلى الثمار هو الجزء الأ�صعب في عملية الجني، لهذا �أجريت 
العدي��د من المحاولات لمكننة عملية �صعود النخلة، ودر�س��ت ال�صفات الفيزيائية والميكانيكية مثل 
الارتف��اع الممك��ن العمل به، ووزن المكنة، و�س��عة الحمولة، و�إمكانية الو�ص��ول جانبياً، والقوة، ونوع 

نقل الحركة، وحجم المكنة، وال�سعر، وكما في الجدول رقم )68(.
 الجدول رقم68: موا�صفات بع�ض المكنات والرافعات الم�ستعملة في �إيران.

الموديلالمصنع

ارتفاع 

العمل 

)م(

الوزن 

)كغ(

الحمولة 

الصافية 

)كغ(

الوصول 

الجانبي

)م(

الطول 

)سم(

العرض 

)سم(

الارتفاع

)سم(

السعر       )مليون 

ريال(

 Balan

sanat

 DML

12

12610160....41018025027

 Ahrom

vazin

 S.T.S.

 simon

B-9

116011705.4951020022597
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 Ahrom

vazin

 S.T.S.

 zoom

B-14

1411005009336170210181

 Balan

sanat

 EHS

1000

10340130....1417521538

Lajvar AL

1200

1417002006660230330180

Lajvar TL

1600

18320020010.5700220320291

Lajvar TML

900

1116001505.4540200315100

Lajvar AL

900

1114001505.459017031090

Lajvar AL

1050

12.524002007.5670210310250

Lajvar AL

1400

1627002006.5660230370330

Max1832005009700230370330ـــــ

Min11340805.41417521527ـــــ

Ave12.9515602005.58522205288150ـــــ

ولإج��راء تق��ويم معق��ول لمكائ��ن الرف��ع المتواف��رة، يج��ب تواف��ر المعلوم��ات المرتبط��ة بال�صف��ات 
الفيزيائية للأ�شجار المزروعة )محيط جذع النخلة، وم�سافات الزراعات بين ال�صفوف والأ�شجار، 
وقيا�س �سرعة ال�صعود �إلى النخلة(، واختيرت 25 �شجرة ع�شوائياً في ب�ساتين مختلفة لهذا الغر�ض. 

حيث ات�ضح الآتي:
1. �) 72 %( م��ن الأ�ش��جار كان��ت متماثل��ة في الطول ال��ذي بلغ 10متر، في ح�ني �أن معدل ارتفاع 
المكائ��ن كان 11 م�رت، ي�ض��اف لذلك طول العامل وامتداد يده وهذا يعن��ي �أنه يمكنه الو�صول 

�إلى ارتفاع 13 متر.
2. لا��ستعمال هذه المكائن على المزارعين دفع مبالغ لا�ستئجارها وبذلك ت�ضاف مبالغ لتكاليف الإنتاج. 
3. �)60 %( م��ن ه��ذه الرافعات كان وزنها مرتفع��اً، وهذا يتطلّب عربات كبيرة �أو جرارات ذات 
ق��وة ح�صاني��ه عالية لجرها، �إ�ضافة �إلى �أن الوزن الكبير ي�س��بب �ضغط التربة، وكذلك ي�ضر 

بالنباتات المزروعة تحت �أ�شجار النخيل.
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4.� تراوح��ت الم�س��افات ب�ني الخط��وط والأ�ش��جار م��ا ب�ني 3.5 – 4.1 م، وكانت �أبع��اد الرافعات 
منا�سبة، ولكن ال�صعوبة كانت في حركتها وا�ستدارتها بين ال�صفوف.

5. ��أ�س��عار الرافع��ات كان��ت مرتفع��ة، ف�أقلها �س��عراً تكل��ف 27 مليون ري��ال �إي��راني، والكثير يبلغ 
�سعرها �أربعة �أ�ضعاف هذا المبلغ.

وا�ستنتج من هذه الدرا�سة �أن الرافعات غير ملائمة للجني ويجب �إجراء تعديلات عليها لتكون 
منا�س��بة لهذا العمل بحيث يجب �أن ت�صل �إلى ارتفاع �أكثر من 10 م، �إ�ضافة �إلى قدرتها على تحمل 
�أكثر من 1100 كغ، و�أن تكون لها قابلية على الحركة الجانبية، و�أن يقل عر�ض الرافعة عن 2 م، و�أن 

تكون �سرعة رفع العامل �أكثر من 0.41 م/ ثا، وب�سعر يقل عن 30 مليون ريال �إيراني.
وقام Ibrahim و�آخرون )2007( بتجربة لاختبار هزاز مثبت على جرار، وكما مبين في ال�ش��كل 
رقم8   يتكون من ذراع �إدارة )Crank( ينزلق بميكانيكية مما ينتج �ضربات عامودية ومدى 50 مم 
لل�ضرب��ة، وملزم��ة )Clamp( لحمل العذق في المو�ضع المنا�س��ب خلال محاولات الاهتزاز مثبتة على 
ميكانيكي��ة الان��زلاق، والهزاز ملحوم ومرتبط ب�إطار بطريقة ملائمة على الجرار بثلاث نقاط، قوة 

  الحركة تجهز من الجرار من خلال محور حركة PTO مع المحور الدافع للجرار.
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 611، 451ٝ، 311ِٝ طظ٠وؤٖ ٣َ١وووش حُؼٔووَ طؼز٤ووض ػوويس ػووٌٝم ػِوو٠ حُـووَحٍ ٝحٓووظؼٔخٍ ػوو٬ع ىٍٝحص ٛوو

ؿٜخُ ه٤خّ ٓوَػش  ،حٓظؼٔخُٜخ رؼي حُـ٢٘ رؼ٬ع ٓخػخصؿ٤ٔغ حُؼٌٝم ٖٓ ٛ٘ق حُِٛي١ طْ  ،ىٍٝس رخُيه٤وش
  ْ ُظٔوـ٤َ ؼويٛخ، ٝحٓوظؼِٔض ٓوخػش طٞه٤وض اٌُظ٤َٗٝوش حٓوظويحٓٚ ٝحُؼوٌٝم ُٝٝٗوض هزوَ حُؼ٤ِٔوش ٝر حُيٍٝحٕ ط

 .(69)ًٝخٗض حُ٘ظخثؾ ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ  ،حُٞهض
 .. ٗظخثؾ طـَرش ِٛ حُؼٌٝم69ـيٍٝ  ٍهْ حُ 

 ػيى حُِٜحص
 ىٍٝس / ىه٤وش

حُٞهض حُٔطِٞد ٩ُحُش 
 حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش )ىه٤وش(

 ٝهض ح٫ٛظِحُ ح٢ٌُِ
 ُظٔخه٢ حُؼٔخٍ )ىه٤وش(

ُٕٝ حُؼٌم هزَ حُِٜ 
 )ًؾ(

ُٕٝ حُؼٌم رؼي حُِٜ 
 )ًؾ(

311 15- 21 31 6 – 8 1.5 – 2.5 
451 3.5 - 5 11 7 – 8 1 – 1.5 
611 2.5 - 5 5 7 - 9 1.7 – 1.125 

 
 ٣ٝظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ:

ىه٤وش ٩ُحُش حُؼٔخٍ حُ٘خٟوـش،  31ىٍٝس / ىه٤وش حٓظـَم ٝهظخ  ٓويحٍٙ  311إٔ حٓظؼٔخٍ حُِٜ رٔؼيٍ  .1
ٔخٍ حُٜوِ رٔؼويٍ ىهوخثن رخٓوظؼ 5ىٍٝس / ىه٤ووش، ٝ 451ثن ػ٘ي حٓظؼٔخٍ ىهخ 11ك٢ ك٤ٖ ًخٕ حُٞهض 

ًووؾ ٓوخٍٗووش  1.25 – 1.7ًٝخٗووض ٤ًٔووش حُؼٔووخٍ حُٔظزو٤ووش كوو٢ ٛووٌٙ حُٔؼخِٓووش  ،ىٍٝس / ىه٤وووش 611
 رخُٔؼخ٬ٓص ح٧هَٟ، ك٤غ ُٞكع طٔخه٢ حُؼٔخٍ ؿ٤َ حُ٘خٟـش ٢ٛٝ ك٢ َٓكِش حُو٬ٍ.

 611ىه٤ووش ٛو٢ أك٠وَ حُٔؼوخ٬ٓص ٧ٕ حُظوَىى حُؼوخ٢ُ  ) ىٍٝس / 451ٖٝٓ حُ٘ظخثؾ ٣زيٝ إٔ حٓظؼٔخٍ  .2
 حٗلٜخٍ حُؼٔخٍ ؿ٤َ حُ٘خٟـش أ٠٣خ .ا٠ُ  ىٍٝس / ىه٤وش( أىٟ

 :ػ٘ي ؿ٢٘ حُظٍٔٞ طَحػ٠ ٬ٓكظخص 
  ؿ٢٘ حُظٍٔٞ رخُط٣َوش حُٜل٤لش حُظ٢ ط٠ٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ػٔخٍ ٤ِٓٔش ٝٗظ٤لش

  ْ ٣ٝٔظويّ )ح٤َُٔحى/  ظٜخ ٬ٓٝٓظٜخطلخكع ػ٠ِ ٗظخك ٣َوشٍ هطغ حُؼٌٝم رٌَ٘ ًخَٓ ٝرط رل٤غ ٣ظ
 ح٫ٍٝ.ا٠ُ  ٩ِٗحُٜخ (حُِٔشأٝ  حُلزَ، حُول٤َ

   ّحُٔٔخء ٝطـ٘ذ ٓخػخص حُلَحٍس حَُٔطلؼشأٝ  حُـ٢٘ ك٢ حُٜزخفرؼ٤ِٔش  حُو٤خ 
 ٍ حُؼٔخٍ.ٕ ًُي ٣ٔزذ ًرٞ)حُظ٤َٜس( ٧

 .)ؿ٢٘ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش رخُلزش )ُو٢ 
 ّػي   ْ  ٍٝ.ُٔظٔخهطش ػ٠ِ ح٤٘٧ٜخ ٓغ حُظٍٔٞ حؿ ه٢ِ حُظٍٔٞ حُظ٢ ط
 ؿَٝف أٝ  ٕٝيهأٝ  َٟحٍأٓش حُؼٔخٍ ٝطـ٘ذ كيٝع حُٔلخكظش ػ٠ِ ٬ٓ

 ػ٠ِ حُؼٔخٍ
 .ٍٗظخكش حُؼٔخٍ ٝػيّ طِٞػٜخ رخ٧طَرش ٝحَُٓخٍ ٝحُـزخ 
  ٌٕٟٞٝغ حُظٍٔٞ ك٢ ػزٞحص ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ٗخػٔش حُِْٔٔ هخ٤ُش ٖٓ حُلٞحف حُلخىس ٝط

حُـخكش حُظٍٔٞ  ٖ حُظٍٔٞ ح١َُزش ١ٝزوظ٤ٖ ٖٓيس ٓٓؼش حُؼزٞس حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش حُٞحكيس ١زوش ٝحك
 .٣ٝـذ ػيّ طٌي٣ْ حُؼزٞحص كٞم رؼ٠ٜخٜٝٗق حُـخكش 

تت�ضم��ن طريق��ة العمل تثبيت عدة عذوق على الجرار وا�س��تعمال ث�الث دورات هز 300، و450، 
و600 دورة بالدقيق��ة، جمي��ع العذوق من �صنف الزهدي تم ا�س��تعمالها بعد الجني بثلاث �س��اعات، 
جهاز قيا���س �س��رعة الدوران تّم ا�س��تخدامه والعذوق ووزنت قبل العملية وبعدها، وا�س��تعملت �ساعة 

توقيت �إلكترونية لت�سجيل الوقت، وكانت النتائج كما في الجدول رقم )69(.
 الجدول  رقم 69. نتائج تجربة هز العذوق.

عدد الهزات
دورة / 
دقيقة

الوقت المطلوب 
لإزالة الثمار 

الناضجة )دقيقة(

وقت الاهتزاز الكلي
لتساقط الثمار 

)دقيقة(

وزن العذق 
قبل الهز 

)كغ(

وزن العذق 
بعد الهز )كغ(

30020 -15308 – 62.5 – 1.5
4505 - 3.5108 – 71.5 – 1
6005 - 2.559 - 71.025 – 0.7

ويت�ضح من الجدول:
1. ��أن ا�س��تعمال اله��ز بمع��دل 300 دورة / دقيقة ا�س��تغرق وقت��اً مقداره 30 دقيق��ة لإزالة الثمار 
النا�ضج��ة، في ح�ني كان الوق��ت 10 دقائ��ق عن��د ا�س��تعمال 450 دورة / دقيق��ة، و5 دقائ��ق 
با�س��تعمال اله��ز بمع��دل 600 دورة / دقيقة، وكانت كمية الثم��ار المتبقية في هذه المعاملة 0.7 
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– 1.25 ك��غ مقارن��ة بالمعاملات الأخرى، حيث لوحظ ت�س��اقط الثم��ار غير النا�ضجة وهي في 
مرحلة الخلال.

2. �وم��ن النتائ��ج يب��دو �أن ا�س��تعمال 450 دورة / دقيقة هي �أف�ضل المعام�الت لأن التردد العالي  
)600 دورة / دقيقة( �أدى �إلى انف�صال الثمار غير النا�ضجة �أي�ضاً.

 ملاحظات تراعى عند جني التمور:
•  �جن��ي التم��ور بالطريق��ة ال�صحيح��ة الت��ي ت�ضمن الح�ص��ول على ثم��ار �س��ليمة ونظيفة بحيث 
يتمّ قطع العذوق ب�ش��كل كامل وبطريقةٍ تحافظ على نظافتها و�س�المتها وي�س��تخدم )الميراد/ 

الحبل، القفير �أو ال�سلة( لإنزالها �إلى الار�ض.
• �القيام بعملية الجني في ال�صباح �أو الم�س��اء وتجنب �س��اعات الحرارة المرتفعة )الظهيرة( لأن 

ذلك ي�سبب ذبول الثمار.
• � جني الثمار النا�ضجة بالحبة )لقط(.

• � عدم خلط التمور التي تّم جنيها مع التمور المت�ساقطة على الأر�ض.
• � المحافظة على �سلامة الثمار وتجنب حدوث �أ�ضرار �أو خدو�ش �أو جروح على الثمار

• � نظافة الثمار وعدم تلوثها بالأتربة والرمال والغبار.
• � و�ضع التمور في عبوات بلا�ستيكية ناعمة الملم�س خالية من الحواف الحادة وتكون �سعة العبوة 
البلا�س��تيكية الواح��دة طبق��ة واحدة م��ن التمور الرطب��ة وطبقتين من التم��ور الجافة ون�صف 

الجافة ويجب عدم تكدي�س العبوات فوق بع�ضها.
 )Fruitcap) عدم �إزالة القمع من الثمار لأن ذلك ي�س��هل الإ�صابات الح�ش��رية، وقمع الثمرة � •
هوبقايا غلاف الزهرة �أي )الك�أ�س والتويج( المت�صلب، ويربط الثمرة ب�شمراخ العذق الثمري. 
ولا يعت�رب م��ن الناحي��ة المورفولوجية جزءاً من الثم��رة، ويتخذ في مرحلة الخلال �ش��كلًا ولوناً 
مميزاً لل�صنف وبو�س��اطته يمكن التمييز بين الأ�صناف، وحافة القمع تكون عري�ضة م�ستديرة 
�أو مقرن�صة ال�شكل �أو رفيعة، و�ألوانه �أ�صفر �أو �أحمر �أو قرنفلي، و�أ�شار عبد الح�سين )1985(، 
�إلى �أن التم��ور ذات الأقم��اع تبلغ ن�س��بتها بعد الجن��ي 26 % في �صنفي الحلاوي والخ�ضراوي، 
و35 % في �صن��ف ال�س��اير، و42 % في �صن��ف الزه��دي  في الع��راق، و�أن �إزال��ة الأقماع ت�س��بب 
ارتفاع ن�س��بة �إ�صابة التمور بالح�ش��رات، حيث يعمل القمع كمانع ميكانيكي لدخول الح�ش��رات 
وخا�صة يرقات ح�ش��رة عثة التين �إلى داخل الثمرة، والجدول  رقم )70( يبين ن�س��بة الإ�صابة 

بالح�شرات في التمور ذات الأقماع ومنزوعة الأقماع.
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 الجدول رقم70: �أ�صناف التمور ون�سب �إ�صابتها بالح�شرات.
% للإ�صابة بالتمور منزوعة الأقماع% للإ�صابة بالتمور ذات الأقماعال�صنف
22�صفرخ�ستاوي

1.567حلاوي

2.029خ�ضراوي

1131الزهدي

1357ال�ساير

1649�أ�شر�سي

1826ديري

4975بريم

في درا�س��ة وراق )1986(، عل��ى �أربع��ة �أ�صن��اف م��ن نخيل التمر ال�ش��هيرة بمنطق��ة الق�صيم في 
المملكة العربية ال�سعودية هي )روثانا، ور�شيدة، و�سكري، و�شقرة(، لمعرفة العلاقة بين وجود القمع 
وعدم وجوده على الثمار ون�س��بة الإ�صابة بح�ش��رات المخازن )الت�سو�س(، �أظهرت نتائج الدرا�سة �أن 
جميع الثمار التي �أزيلت الأقماع عنها �أ�صيبت بالت�سو���س وكانت الن�س��بة تختلف من �صنف �إلى �آخر، 
و�أن ال�س��بب بهذه الإ�صابة هو وجود مدخل في الثمرة ي�س��هل دخول الح�ش��رة، و�أو�صت الدرا�س��ة ب�أنه 

عند جني الثمار يف�ضل عدم �شدها بقوةٍ للحفاظ على وجود الأقماع عليها.





الفصل الخامس

  الفاقد في التمور
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الفاق��د �أو الفق��د ح�س��ب تعري��ف منظمة الأغذي��ة والزراعة الدولي��ة )الفاو( ه��و الانخفا�ض في 
كمية الغذاء ال�صالحة للأكل والمخ�ص�ص للا�س��تهلاك الب�ش��ري في مراحل الإنتاج وما بعد الح�صاد 
والتجهيز، �أما الهدر فهو انخفا�ض كمية الغذاء ال�صالحة للأكل والمخ�ص�ص للا�س��تهلاك الب�ش��ري 
في نهاية ال�سل�س��لة الغذائية )تجارة المفرد والا�س��تهلاك النهائي(، والتلف �أو الف�س��اد هو التغير غير 
المرغ��وب في �ش��كل �أو ل��ون �أو طعم المادة الغذائية �أو جميع تلك التغ�ريات بحيث ت�صبح غير �صالحة 

للا�ستهلاك الب�شري، ويمكن تق�سيم العوامل التي ت�ؤدي �إلى تلف الأغذية �إلى ق�سمين رئي�سيين:
• التلف الميكروبي وم�سبباته )الخمائر / الأعفان / البكتريا(.

• �التل��ف غ�ري المايكروبي )التلف الإنزيمي / التلف بالح��رارة العالية / التلف بالبرودة / التلف 
بالأوك�س��جين / التل��ف بالرطوب��ة والجف��اف / التل��ف بال�ض��وء و�أ�ش��عة ال�شم���س / التلف الذي 

ت�سببه الح�شرات والطفيليات والقوار�ض والطيور / التلف بالأ�ضرار الميكانيكية(. 
�أ�صب��ح الفاق��د واله��در في الغ��ذاء واقع��اً مخيفاً، في ظ��روف انعدام الأم��ن الغذائي وما ي�س��ببه من 
�ضي��اع لكمي��ات كبيرة من الغذاء الذي ينتج للا�س��تهلاك الب�ش��ري، وقدرت منظم��ة الأغذية والزراعة 
)الف��او( �أن الفاق��د م��ا بع��د الح�ص��اد في الخ�ض��روات والفاكهة في ال��دول النامية يتراوح ب�ني 15 �إلى 
50 ٪، و�أن الفق��د في �سل�س��لة �إمداد الغذاء ي�س��بب �ضي��اع ثلث الغذاء المنتج على الم�س��توى العالمي بكمية 

تقدر بنحو 1,3 مليار طن �س��نوياً، بدءاً بالح�صاد وانتهاءً بالم�س��تهلك، وتقدر قيمة فاقد الغذاء العالمي 
بنحو تريليون دولار �س��نوياً، وقد ا�س��تندت منظمة الفاو في تخميناتها على درا�س��ات للمعهد ال�س��ويدي 
للأغذية والتكنولوجيا الحيوية )SIK( عام 2010، للمرحلة من �سل�س��لة الغذاء بدءاً بالح�صاد وانتهاءً 
بالم�س��تهلك، ولا يمث��ل الفق��د والهدر خ�س��ارة في الغذاء فح�س��ب ب��ل ي�س��ببان �أي�ضاً �إ�ضاع��ة ثلث عوامل 
وم�ستلزمات الإنتاج الم�ستخدمة في �إنتاجه وثلث جهد الإن�سان العامل �ضمن �سل�سلة الغذاء، ي�ضاف �إلى 
ذل��ك م��ا يتحق��ق من فاقد وه��در خلال الفترة من الب��ذار لغاية الح�صاد، كم��ا ويت�ضمّن فقد وهدر في 
المي��اه وت��دني الإنتاجية والخدمة ب�ضمنها مكافح��ة الأدغال والآفات الزراعي��ة والفاقد جراء التخزين 
غير النظامي التي لم ت�ؤخذ بعين الاعتبار )تدني الإنتاجية، الأدغال، الهدر في المياه... �إلخ( )منظمة 

الأغذية والزراعة للأمم المتحدة »الفاقد الغذائي والهدر الغذائي في العالم« / روما 2014(.
• الفاقد في التمور

يعن��ي التم��ور غير �صالحة للا�س��تهلاك الآدمي �أو غير الم�س��تغلة اقت�صادياً ب�س��بب تردي �أو تغير 
خ�صائ�صه��ا وجودته��ا النوعي��ة في مراح��ل ن�ضجه��ا المختلف��ة �أو الت��ي لم تح�ص��د ب�س��بب انخفا���ض 
جودتها و�أ�سعارها �أو ب�سبب انتهاء فترة ال�صلاحية في التمور المعبئة والم�صنعة، وتدخل ن�سبة الثمار 
المت�ساقطة والعاقدة بكريا )ال�شي�ص( �ضمن ن�سبة الفاقد من التمور. ويحدد الفقد قبل و�أثناء وبعد 
الح�صاد، �أو هي كميات التمور التي لا ت�صل �إلى الم�ستهلك النهائي، تختلف ن�سبة الفقد الكمي على 
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مدى تطبيق الممار�سات والتقنيات الحديثة في الزراعة والح�صاد والتداول والخزن والت�سويق بينما 
الفق��د النوع��ي فيتمثل في انخفا�ض جودة الثمار ب�صفة عامة ب�س��بب الذبول، والكرم�ش��ة، والتعفن، 

وفقدان اللمعان واللون، والأ�ضرار الف�سيولوجية والميكانيكية والملوحة وغيرها. 
• �أ�سباب الفقد 

1( الإدارة والتخطيط

 تعني عدم مراعاة الميزة الن�سبية لزراعة النخيل في المناطق ونوعية الأ�صناف  المزروعة و�ضعف 
خ�ربة العمال��ة الأجنبي��ة غ�ري المدربة والتي ينت��ج عنها ع�ش��وائية في زراعة النخي��ل و�إنتاج تمور من 

�أ�صناف �أو جودة غير مرغوبة. 
2( الأ�ضرار الحيوية كالإ�صابات الح�شرية والمر�ضية، والأ�ضرار الف�سيولوجية.

3( الأ�ضرار الميكانيكية �أثناء عمليات الجني وما بعد الح�صاد والجمع والفرز والتدريج والنقل والخزن.

4( العوامل البيئية )الحرارة والرطوبة والتربة(.

الارتف��اع ال�ش��ديد لدرج��ة الح��رارة ي�س��بب جف��اف الثم��ار ون�ضجه��ا في وق��تٍ واحد مم��ا يتعذر 
مع��ه جن��ي )�صرم( جمي��ع النخيل، والتعر�ض للأمطار والرطوبة الن�س��بية العالي��ة ينتج عنه ارتفاع 
رطوبتها وليونتها وتعفنها وذلك في المناطق ذات الرطوبة الن�سبية العالية، �أمّا الرياح العالية فت�ؤدي 
�إلى ت�س��اقط الثمار وانك�س��ار الع��ذوق، ويمكن التقليل من �آثار هذه الظ��روف الجوية باتباع التوقيت 

الملائم للجني وجمع لثمار.
ذك��رت �إح��دى الدرا�س��ات �أن ن�س��بة الفاق��د في التمور بل��غ 10 �إلى 30 ٪، وذكر �أح��د التقارير �أن 
الفاقد في التمور في دولة الإمارات العربية المتحدة تعدى 50 % عند ا�س��تخدام الطرق التقليدية في 

تجفيف التمور. 
• الدرا�سات والأبحاث 

جمهورية م�صر العربية
 Abdelو El Sayed في درا�س��ة تحليلي��ة واقت�صادي��ة لإنتاج وت�صدير التم��ور في م�صر قام به��ا� •
Gleel )2013( �ش��ملت الفترة من 2000 �إلى 2010، بينت نتائج الدرا�س��ة �أن كمية الفاقد من 

التم��ور كان��ت 50 �أل��ف طن عام 2000 وه��ي تمثل 5 % من الناتج المحلي للتم��ور، وارتفعت �إلى 
180�أل��ف ط��ن عام 2010 لتبلغ ن�س��بة 13.3 %، وكان متو�س��ط الفاقد خلال �س��نوات الدرا�س��ة 

و�صل �إلى 8.1 %.
• �في درا�سة قام بها ح�سان و�آخرون )2021( لتحديد الكفاءة الت�سويقية لأهم �أ�صناف التمور فى 
م�ص��ر حي��ث تم ح�س��اب الفاقد والتلف في المراحل الت�س��ويقية والذي ع��رف ب�أنه وزن الجزء من 
الغذاء الذي لا ي�صل للم�ستهلك النهائي والذى يفقد خلال المراحل الت�سويقية المختلفة منذ بدء 
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عملي��ة الح�ص��اد وف�ص��ل الثمار وحتى �إع��داده في �صورة المنتج النهائى �س��واءً ط��ازج �أو م�صنع، 
حي��ث �أو�ضح��ت البيان��ات �أن الأ�صناف الرطب��ة ممثلة في الحياني والزغلول بلغت ن�س��بة الفاقد 
في ال�صن��ف حي��اني ح��والي 195 كغ��م / نخلة ويرجع ذل��ك �إلى �أن كمية الجف��اف والفقد �أثناء 
ت�صني��ع ال�صن��ف منزلي��اً �أو في معم��ل خارجى �إلى عج��وة كبيرة جداً ت�ص��ل �إلى �أكثر من 75 % 
حي��ث �إن كل 4 كغ��م م��ن الرطب يعطى 1 كغم عجوة، �أما الفقد في المراحل )التقوي���س، الخف، 
الجمع، التعبئة، الفرز والتدريج، النقل، التخزين( فقد بلغ التالف )20كغم تمثل نحو 10,2 % 
%، 5كجم تمثل نحو  م��ن كمي��ة الفاقد الكلى، 10كجم تمث��ل نحو 5,1 %، 5كغم تمثل نحو 2,6 
% من الفاقد الكلي 195 كجم  2,6 %، والتجفي��ف والت�صني��ع يتم فقد 150كغم تمثل نحو 77 
�أثن��اء ت�صني��ع ال�صنف حياني عجوة، وهو عائد مجزي حي��ث يتم بيع الكيلو غرام عجوة حياني 
بمتو�سط �سعر 50 جنيه، وق�سم الفاقد ح�سب نوعية �أ�صناف التمور وكما مبين في الجدول رقم 

  .)71(
ت�ش�ري البيانات الواردة بالجدول �إلى الأهمية الن�س��بية وكمية الفاقد من كل نخلة بالكيلو غرام، 
وذل��ك �أثن��اء �إج��راء عملي��ات خدم��ة ر�أ���س النخل��ة في ف�رتة الإنت��اج، و�إج��راء العمليات الت�س��ويقية 

والت�صنيعية المختلفة لأهم �أ�صناف التمور.
الجدول رقم 71: الأهمية الن�س��بية للفاقد من النخلة لأهم �أنواع التمور خلال المو�س��م الزراعى 

2019 /2020م.

بنود 
التكتليف

بلدي�شامية�صعيديعامريزغلولحياني
كمية 

كغ
%

كمية 
كغ

%
كمية 

%كغ
كمية 

%كغ
كمية 

%كغ
كمية 

%كغ

----------2010,2التقوي�س

1014,91032,32048,8--105,11045,5الخف

52,629,123,52313,212,4الجمع
------------التعبئة

522,758,857,51032,31024,4--فرزوتدريج

----------52,6النقل

516,1512,2----52,6522,7التخزين

تجفيف 
5087,75074,6516,1512,2--15076,9وت�صنيع

1951002210057100671003110041100الإجمالي

الم�صدر: جمعت وح�سبت من بيانات ا�ستمارة الا�ستبيان خلال المو�سم الزراعي 2019 / 2020م. 
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يت�ضح من الجدول �أعلاه �أن �إجمالي ن�سبة الفاقد من ال�صنف زغلول بلغت حوالي 22 كيلو غرام 
ل��كل نخل��ة �أثناء �إجراء العمليات المختلفة ومنها التقوي���س حيث لا يوجد فاقد خلال تلك العملية لأنه 
لا يتمّ �إجرا�ؤها بالأ�سا�س لهذا ال�صنف، الخف ويتمّ الخف بمقدار 10 كيلو غرام لكل نخلة كمتو�سط 
تمثل نحو 45,5 % من �إجمالي ن�سبة الفقد والتي بلغت حوالي 22 كغم / النخلة، وعملية الخف ينتج 
عنها ثمار ذات جودة مرتفعة، ويلزم �أن تتم عن طريق نخال �صاحب خبرة، في حين بلغ الفقد �أثناء 
)الجمع، الفرز والتدريج، التخزين(  2كجم تمثل نحو 9,1 %، 5كغم تمثل نحو 22,7 %، 5كجم تمثل 
نحو 22,7 % بنف�س الترتيب ولا تتم عمليات ت�صنيع �أو تجفيف لل�صنف زغلول، �أما �إجمالي الفقد في 
الأ�صناف ن�صف الجافة حيث بلغ �إجمالي الفقد في ال�صنف عامري 57 كغ / نخلة، موزعة كالتالي، 
50 ك��غ  فاق��د تجفيف وت�صنيع �س��واء بال�شم���س �أو الح��رارة، حيث �إن 2كغ عام��ري يعطي 1,5 كغ بلح 

مجف��ف تقريب��اً، وتمث��ل نحو 87,7 % من �إجمالي الفاقد، يتم فقد 5ك��غ �أثناء عمليت الفرز والتدريج 
والتعبئ��ة تمث��ل نح��و8,8 % من الفاق��د، 2كغ �أثن��اء عملية جني الثم��ار تمثل نح��و 3,5 % من �إجمالي 
الفاقد 57 كغ/ النخلة، و�إجمالي الفقد في ال�صنف �صعيدي بلغ حوالي 67 كغ/ نخلة، موزعة كالتالي 
50 ك��غ فاقد تجفيف وت�صنيع �س��واء بال�شم���س �أو الح��رارة، وتمثل نحو 74,6 % م��ن �إجمالي الفاقد، 

يت��م فق��د 5كغ �أثن��اء عمليات الفرز والتدريج والتعبئ��ة تمثل نحو7,5 % من الفاق��د، 2كغ �أثناء عملية 
جنى الثمار تمثل نحو 3 %، و�أخيراً يتم فقد 10كغ لخف الثمار لتح�س�ني خوا�صها تمثل نحو 14,9 % 
م��ن �إجم��الي فاق��د 67 كغ / النخل��ة. اما�إجمالي الفقد في الأ�صناف الجافة حي��ث بلغ �إجمالي الفقد 
في ال�صنف �ش��امية 31 كيلوغرام لكل نخلة، موزعة كالتالي 5 كغ فاقد تجفيف وت�صنيع بال�شم���س، 1 
ك��غ بل��ح جاف يعط��ي 1 كغ بلح مجفف تقريباً، وتمث��ل نحو 16,1 % من �إجم��الي الفاقد، يتم فقد 10 
كغ �أثناء عمليت الفرز والتدريج والتعبئة تمثل نحو32,3 % من الفاقد، 1 كغ �أثناء عملية جنى الثمار 
تمث��ل نح��و 3,2 %، 10 ك��غ �أثن��اء عمليات الخف للحف��اظ على خوا���ص وموا�صفات الج��ودة لل�صنف 
تمث��ل نح��و 32,3 %، ويت��م فقد 5 كجم �أثناء عمليات التخزين تمثل نح��و 16,1 % من �إجمالي الفاقد 
31 ك��غ / النخل��ة. ام��ا في ال�صن��ف بلدي حي��ث بلغ �إجمالي الفق��د 41 كغ، موزعة كالت��الي 5 كغ فاقد 

تجفيف وت�صنيع بال�شم�س، 1 كغ بلح جاف يعطي 1 كجم بلح مجفف تقريباً، وتمثل نحو 12,2 % من 
�إجمالي الفاقد، يتم فقد 10 كغ �أثناء عمليات الفرز والتدريج والتعبئة تمثل نحو24,4 % من الفاقد، 
1 ك��غ �أثن��اء عملي��ة جن��ى الثمار تمثل نح��و 2,4 %، 20 كغ �أثن��اء عمليات الخف للحف��اظ على خوا�ص 
وموا�صف��ات الج��ودة لل�صنف تمثل نحو 48,8 %، ويتم فق��د 5 كجم �أثناء عمليات التخزين تمثل نحو 

12,2 % من �إجمالي فاقد 41 كغ/ النخلة. 
يلاح��ظ �أن الفق��د والتل��ف في التم��ور يح��دث ع��ادة �أثن��اء عملي��ة جنى الثم��ار �أو خلال الم�س��لك 
الت�س��ويقي ويحدث فقد ثمار التمر ب�صفة خا�صة في �أثناء �إجراء العمليات الإنتاجية خا�صة التدلية 
�أو خ��ف الثم��ار بهدف الح�صول على جودة مرتفعة، وقد ترتفع ن�س��بة الفقد في الثمار الرطبة �أي�ضاً 
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لوج��ود �أك�رث من و�س��يط في الم�س��لك الت�س��ويقي بين المنت��ج والم�س��تهلك، الأمر الذي يزي��د من الوقت 
ال��ذي تبقى الثم��ار في �أماكن غير مجهزة لحمايتها من الأحوال الجوية وزيادة تلفها ويحدث الفقد 
وتزي��د ن�س��ب التال��ف في الأ�صناف الرطب��ة خا�صة وذلك للعديد من الأ�س��باب كت�أخير عملية الجني 
�أو تبكيره��ا ويع��د فقد كم��ى، ويحدث الفقد النوعى نتيج��ة عدم �إتمام العملي��ات الإنتاجية بطريقةٍ 
منا�س��بة، كالتلقي��ح، �أو تدلي��ة العراج�ني، �أو خف الثم��ار، �أو �إ�ضافة حام�ض الخليك لإ�س��راع عملية 

الن�ضج، وهذا ي�ؤثر على جودة الثمار.
دولة قطر

 في درا�س��ة تحليلي��ة للفاق��د الزراع��ي بدول��ة قط��ر تناولت الفاق��د لأهم محا�صي��ل الخ�ضراوات 
القطري��ة والتم��ور والأ�س��ماك، وذلك خلال جميع المراحل الإنتاجية والت�س��ويقية، تو�صلت الدرا�س��ة 
�إلى �أن متو�س��ط ن�س��بة الفاقد من التمور على م�س��توى المزارع يبلغ حوالي 11.24 %، و�أن �أكبر ن�س��بة 
فاقد تحققت في �صنف الخلا�ص بنحو 11.95 %، و�أقل ن�سبة فاقد ل�صنف البرحي كانت  9.18 %. 
تو�صلت الدرا�س��ة �إلى �أن �ضمور الثمار �أهم �أ�س��باب الفاقد لأ�صناف الخلا�ص، ال�شي�شي، والبرحي، 
في ح�ني �أن الإ�صاب��ات الح�ش��رية مثل��ت �أهم �أ�س��باب الفاقد لأ�صن��اف الخنيزي و�أ�صن��اف الأخرى، 
و�أ�ش��ارت النتائج �أي�ضاً �إلى �أن الفاقد الت�س��ويقي للتمور يبلغ حوالي 8.5 % و�أن �أهم �أ�س��باب ت�ساقط 

الثمار هو �سوء م�ستوى العمالة بالمزارع )وزارة البيئة،2014(.
الجمهورية اليمنية

 درا�س��ة مرك��ز بح��وث الأغذية وتقانات ما بعد الح�صاد في ع��دن في يناير من عام  2015قدرت 
فاق��د التم��ور الرطب��ة �أثناء معام�الت ما بع��د الح�صاد في حق��ول مزارعي النخي��ل بمنطقة الجول 
ب��وادي �صج��ر في محافظة ح�ضرموت بن�س��بة 23 % ب��دءاً من الجني و�صولًا �إلى الت�س��ويق، و�أن ثمار 
التم��ر تتعر���ض عند معاملات ما بعد الح�صاد بدءاًبالجني حتى مرحلة الت�س��ويق لن�س��بة من الفقد  
%، وعند التعبئة الحقلية �س��جّلت 3.1 %، فيما بلغت ن�س��بة  بلغ��ت عن��د مرحلة الجن��ي في التمر 5.2 
الفاق��د �أثن��اء النق��ل 6.3 %، و�أثناء الت�س��ويق 8.4 %. وارجعت الدرا�س��ة الفاقد في ثم��ار التمور �إلى 
عوام��ل تتعلّ��ق بالممار�س��ات الخاطئ��ة �أثن��اء الح�صاد والتداول الخ�ش��ن للثم��ار، والتعبئ��ة الخاطئة، 
وخ�شونة العبوّة، وعدم ا�ستخدام مواد مبطّنة للعبوات، وطول م�سافة النقل، ووعورة الطرق وغيرها 

ف عليها ميدانياً. من العوامل التي تم ر�صدها والتعرُّ
 جمهوية العراق

في درا�سة �شاملة ومتكاملة لحالة الفقد والهدر في التمور العراقية بدءاً من مراحل الجني مروراً 
بعمليات النقل والخزن والت�صنيع والت�س��ويق بيّ الحكيم )2016( �أن ن�س��بة الفقد الكلية ت�صل �إلى 

%، واختلفت ن�سبة الفاقد ح�سب العمليات المختلفة، كما يلي:  47
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• الفاقد في مرحلة النقل
ت�صل ن�سبة الفقد في مرحلة نقل التمور �إلى حوالي 7 % كحدٍ �أعلى وفي المتو�سط 3 % للأ�سباب التالية:
1(� يت��مّ خ��زن التم��ور التجاري��ة كالزهدي مثلا قب��ل نقلها للأ�س��واق في الع��راء وفي الغالب على 

الأر���ض مم��ا ي���ؤدي �إلى بق��اء ج��زء منه��ا في الأر�ض وخ�س��ارة جزء م��ن ع�صيره��ا لتعر�ضها 
لل�شم�س، من المفرو�ض �أن يتمّ نقل التمور �أولًا ب�أول بعد الجني �إلى مخازن معدة لخزنها.

2( يتمّ نقل التمور ب�شكل غير مكي�س مما ي�ؤدي �إلى �ضياع جزء منها �أثناء التحميل والتفريغ.

3(� �إن �أغلب و�سائط النقل بعيدة عن موا�صفات نقل الفواكه والخ�ضر ب�صورةٍ عامة ونقل التمور 

عل��ى الخ�صو�ص، فتكد���س التمور التجاري��ة فوق بع�ضها وي�ؤدي ذل��ك �إلى فقد كمية منها عن 
طري��ق نزول الع�صارة )الدب���س( منها عل��ى الطرقات، ومن المفرو���ض �أن يتم نقل التمور في 
�سيارات نقل مبردة �أثناء �أ�شهر ال�صيف الحارة وهذا غير متوفر في نقل التمور، وي�ؤدي النقل 

غير المبرد �إلى تلف كميات منها )تحم�ضها( وزيادة كمية الدب�س ال�ساقط منها.
• الفاقد في مرحلة الخزن

�أف�ض��ل بيئ��ة لخ��زن التمور هي تحت درجات ح��رارة �أقل من 5 مئوية، ل��ذا فالمخازن المبردة هي 
المخازن الملائمة لخزن التمور، �إلا �أن واقع خزن التمور ي�ؤدي �إلى فقدان �أكثر من 30 % من المخزون 

وكمعدل %18 للأ�سباب التالية: 
1( ��أغل��ب المخ��ازن المتاح��ة لخزن التم��ور غير مكيف��ة وغير �صالح��ة لخزنها، وه��ي قليلة العدد 

مقارن��ة ب�إنت��اج التم��ور، مم��ا يت�س��بب في �إ�صابة التم��ور بالح�ش��رات المخزنية وف�س��اد التمور 
وفق��دان كمي��ة كبيرة من وزنها ب�س��بب فقدان الرطوبة وت�س��رب ع�صارة التمور )الدب���س(، 

مما ي�سبب خ�سائر اقت�صادية كبيرة.
2( �يت��م الخ��زن لفترات لي�س��ت بالق�صيرة تح��ت م�س��قفات �أو في العراء وهذا الن��وع من الخزن 

ي���ؤدي �إلى اخت�الط التم��ور بالغبار وفق��دان ع�صارته��ا تدريجياً، وفي الخزن الغير منا�س��ب 
لوحظ��ت حالات ت�س��بب �أ�ضرار بالثم��ار مثل )ظاهرة التق�ش��ر، التلون بالل��ون الداكن نتيجة 
عم��ل �إن��زيم ب��ولي فين��ول �أوك�س��يديز، وارتفاع الحمو�ض��ة، والإ�صاب��ة بالح�ش��رات المخزنية، 

�إ�ضافة �إلى التعفن للأ�صناف الطرية عالية الرطوبة(.
• الفاقد في مرحلة الت�صنيع التجارة الخارجية

بالن�س��بة للتم��ور التجارية المعدة لأغرا���ض ال�صناعة والتجارة الخارجية فلا يتوفر لها حاليا �أي 
نظام ت�سويقي يعمل ل�صالح التمور هذه ولا ل�صالح منتجي التمور في العراق، وكثيرا ما تبقى التمور 
معرو�ضة في العراء للغبار و�أ�شعة ال�شم�س وهجوم الح�شرات مما ي�ؤدي �إلى تلفها وي�سبب فقداً فيها.

* الفاقد في مرحلة الت�سويق والا�ستهلاك
1( يتم ت�سويق تمور المائدة �إلى �أ�سواق الجملة في �سلال خا�صة بها ومن ثم �إلى �أ�صحاب البقالة و�إلى 

الم�ستهلكين، وتكون في كثير من الحالات عر�ضة لل�شم�س مما ي�ؤدّي �إلى فقدان رطوبتها وبع�ض من دب�سها. 
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2( �إن الطل��ب عل��ى التم��ور الطازجة محدود ن�س��بياً وتعاني التمور المحلية من مناف�س��ة �ش��ديدة 

من التمور الم�س��توردة �إلى العراق ب�ش��كلٍ غير قانونّي والمعب�أة بعبوات كارتونية �صغيرة ب�صورة ت�شجع 
الم�س��تهلكين عل��ى �ش��رائها، وكث�رياً ما تبقى كمي��ات من التم��ور المنتجة محلياً بدون بي��ع لدى البقال 

وي�ؤدي �إلى تلف كميات منها.
• الهدر في مكاب�س التمور 

�إن لعمليات الكب���س في مكاب���س التمور عدد من الامور ي�س��توجب الوقوف مراعاتها خا�صة فلي�س 
كل �أ�صن��اف التم��ور تعام��ل بنف���س الطريقة في المكاب���س لأن التمور الجاف��ة تعامل ب�أ�س��لوبِ والتمور 

الطرية تعامل ب�أ�سلوبٍ �آخر وذلك من حيث:
1( عملي��ة الغ�س��يل: التم��ور الطري��ة لا تحتاج كميات كبيرة م��ن الماء �أثناء الغ�س��يل لأنها وكذلك 

ف�رتة تعر�ضه��ا للغ�س��يل مقارنة بالتم��ور الجافة �إن هذا ي�ؤث��ر على قوام التمور بينم��ا التمور الجافة 
الت��ي تحاف��ظ عل��ى قوامها كما و�أن زي��ادة كمية المياه تزيد من ن�س��بة الرطوبة وبالت��الي تلف التمور 

ويزيد من عملية الهدر.
2( عملي��ة التجفي��ف: يج��ب �أن تكون مح��دّدة ومحكمة وم�س��يطر عليها و�إلا كمية الهدر �س��تكون 

�أكبر من حيث انتفاخ التمور وتق�شيرها، �أما عملية الترطيب فهي الأخرى تحتاج �إلى عملٍ متقنٍ و�إن 
�أي خط�أ �سيعر�ض التمور �إلى تلف.

3( عملية التعقيم للتمور مهمة، لأنها تمنع الكثير من عوامل التلف.

والجدول رقم )72( يلخ�ص نتائج الدرا�س��ة ون�س��بة الفقد ح�س��ب المعاملات المختلفة من الجني 
حتى الت�سويق والا�ستهلاك.

الجدول رقم 72: كمية ون�سبة الفقد في التمور العراقية �أثناء الجني ومراحل ما بعد الح�صاد.

المرحلة

معدل الفقدالحد الأعلى من الفقد
أسباب الفقد

%
الكمية1 

)ألف طن(
%

الكمية1 
)ألف طن(

6039720132الجني

1- �سوء الخدمات ال�سابقة

2- ترك التمور دون جني
3- الأ�سلوب اليدوي في الجني

4- رمي العذوق على الأر�ض

746320النقل

1- الخزن قبل النقل
2- النقل غير المكي�س 

3- و�سائط النقل غير الملائمة
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3019918119الخزن

1- مخازن قديمة وغير م�ستوفية للموا�صفات

2- قلة عدد المخازن

3- الخزن في العراء
4- الآفات المخزنية

5- ن�سب الرطوبة ودرجات الحرارة
�صناعات 
التمور  
وتجارتها

1066533
1- قلة الم�صانع

2- الطلب على التمور العراقية

الت�سويق 
32017والا�ستهلاك

1- طريقة الت�سويق

2- التمور الم�ستوردة
3- الا�ستخدامات المنزلية للتمور

12071247311المجموع

• �إن �أكبر ن�سبة فقد يح�صل في �سل�سلة �إمداد التمور يتم في مرحلة الجني وكما يلي: 
1( الفاقد الأكبر في التمور هو تركها دون جني جراء ارتفاع تكاليف خدمة النخلة ب�سبب ارتفاع 

�أجور الأيدي العاملة وقلة �أ�سعار التمور في ال�سوق المحلية والأ�سواق العالمية، وتجعل من جني التمور 
ن�ش��اطاً غ�ري اقت�صادي؛ ل��ذا يعزف المنتجون عن جني التمور وخدمة النخيل، وت�صل الخ�س��ائر �إلى 
�أكثر من 50 % عند تدهور �أ�سعار التمور، ومن �أجل دفع �أ�صحاب ب�ساتين النخيل على جني تمورهم 
ع��ود �إلى قمة النخلة بوا�س��طة  لا ب��د م��ن تقلي���ص تكالي��ف خدمة النخيل ع��ن طريق مكننته��ا وال�صّ
رافعة، ورفع �أ�س��عار التمور من خلال ت�صنيعها وفتح الأ�س��واق العالمية للمتاجرة بها من خلال عقود 

واتفاقيات دولية وتطبيق �شروط الجودة وال�صحة العالميتان.
2( يت�ص��ف جن��ي التم��ور في الع��راق ببدائية طرائق الجن��ي مما يزيد من ن�س��بة الفاقد وت�ضرر 

الثمار، وينعك���س ذلك �س��لباً على �أ�س��عار التمور وقابلية مناف�س��تها مع تمور الدول الأخرى، ويلاحظ 
�أي�ض��اً �ضي��اع ج��زء من التم��ور �أثناء الجني اليدوي عن��د �صعود الفلاح �أو عامل الجن��ي بالتبلية �إلى 

حيث العذوق، وخا�صة �إذا لم تكن الخدمات المقدمة للنخلة بالم�ستوى المطلوب.
3( �إن الط��رق التقليدي��ة المتبعة في الجني )رمي الع��ذوق على الأر�ض مثلًا( والتعامل مع التمور 

المجنية ت�ؤدي �إلى �ضياع جزء من التمور وتلوثها و�أحياناً اختلاطها بالأتربة والق�ش والأو�ساخ، ويتغير 
�ش��كلها �أحياناً �إلى تمور مهرو�س��ة �أو م�ضغوطة، �إن هذه الطرق تقلل من فر�ص المناف�س��ة في الداخل 

والخارج، وتقلّل من �أ�سعارها.



 296 

• مقترحات لتقلي�ص الفاقد
1( تقديم الخدمات الكاملة للنخلة )التكريب والتلقيح والخف والتركي�س والتكميم(.

2( مكننة الجني. 

3( غ�سل التمور في الموقع وتجفيفها عن طريق العمل التعاوني �أو من خلال �شركة خدمات.

4( التعبئة الفورية بعبوات م�ؤقتة.

5( النقل ال�سريع �إلى مخازن م�ؤهلة لا�ستقبال التمور.

6( �تطبيق برنامج ها�سب HACCP )نظام تحليل المخاطر ونقاط التحكم الحرجة( فور و�صول 

التمور �إلى المخازن.
المملكة العربية ال�سعودية

الدرا�سات في هذا المجال محدودة جداً ففي درا�سة لوزارة الزراعة في المملكة العربية ال�سعودية  
لإيج��اد فاق��د ما بعد الح�ص��اد )ال�صرام( في التمور المنتجة في المنطقتين الو�س��طى وال�ش��رقية من 
المملك��ة العربي��ة ال�س��عودية، حيث تّم تقدير الفاقد في الم��زارع والم�صانع �أثناء وبع��د الح�صاد و�أثناء 
التخزين في المزرعة وكذلك الفقد في الم�صنع، عند �إجراء عملية التنقية والفرز، ودرا�س��ة الأ�س��باب 
الم�ؤدي��ة �إلى الفق��د ومظاه��ر التلف الحا�صل، وتم ذل��ك عن طريق �إجراء زيارات ميدانية ع�ش��وائية 
�ش��ملت )89( مزرع��ة و�س��تة م�صان��ع في مدن المنطقة الو�س��طى و)38( مزرعة وخم�س��ة م�صانع في 
مدن المنطقة ال�ش��رقية، وبينت الدرا�س��ة �أن �أ�سباب الفقد تعود للعوامل الجوية والإ�صابة بالأكارو�س 

وال�شي�ص، ونلخ�ص نتائج الدرا�سة  في الحدول رقم )73(.
الجدول رقم 73: ن�سبة الفاقد في التمور ح�سب المنطقة في المزارع والم�صانع.

المنطقة الو�سطىالمنطقة ال�شرقية الفاقد من التمور  
2119,32 متو�سط الفاقد  الكلي )%(

14,32 16,52 متو�سط الفاقد في المزارع )%(

5 4,48  متو�سط الفاقد في الم�صانع )%(
كما تّم تقدير فاقد النخيل المادي في الأح�ساء ب�سبب �سقوط الثمار من النخلة �أثناء الن�ضج، حيث 
اظه��رت النتائ��ج �أن ن�س��بة الفقد من �إجمالي الإنتاج الكلي للنخل��ة الواحدة من �صنف الخلا�ص بلغت 
10 % ول�صنف الرزيز كانت 32 % ول�صنف �شي�ش��ي و�صلت �إلى 20 %. و�أظهرت نتائج درا�س��ة �أخرى 

�أن ن�س��بة الفاق��د الت�س��ويقي في التمور بالن�س��بة لتج��ار التجزئة تراوحت ب�ني 12 - 15 % )الحمدان، 
2016(. وق��درت وزارة البيئ��ة والمياه والزراعة الفاقد في �إنتاج التمور على م�س��توى المملكة لعام 2017 

بنحو 195 �ألف طن منها 65 �ألف طن تُفقد في م�صانع التمور.
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عوامل تلف الثمار خلال الجني، والتداول والخزن
• دلائل وم�ؤ�شرات ن�ضج التمور

 لاب��د لن��ا �أولًا من تعريف مرحلة النّ�ضج Ripening، فهي عملية تحول الثمار من مرحلة اكتمال 
النم��و Maturity وفي التم��ور ه��ي مرحل��ة الخ�الل )الب�س��ر( �أي المرحل��ة الملون��ة �إلى المرحلة الأكثر 
ملائمة للا�ستهلاك الطازج )الن�ضج( ويرافقها حدوث فعاليات حيوية ت�ؤدي �إلى تغيرات في كلّ من 
ال�صلابة، الطراوة )الليونة(، القوام، اللون والنكهة، وزوال الطعم القاب�ض وتحول ال�س��كريات �إلى 
ورة الب�سيطة، وتغير لون الق�شرة وليونة لحم )لب( الثمرة، مع ملاحظة �أن ثمار العذق الواحد  ال�صّ

لا تن�ضج جميعها في وقتٍ واحد، وفيما يلي تو�ضيح لمراحل ن�ضج الثمار:
• النقل والتخزين 

- تتم تغطية التمور في المخازن المفتوحة والمغلقة �أو في المزرعة ويف�ضل ر�ش الغطاء بمبيد الملاثيون.
- �الثم��ار الت��ي تجن��ى في مرحل��ة الب�س��ر )الخ�الل( مث��ل ثم��ار �أ�صن��اف )البرح��ي، الخلا�ص، 
الخني��زي، ال�ربيم( يج��ب نقله��ا من الحقل مبا�ش��رة وب�س��رعةٍ ليت��م التعامل معه��ا لأغرا�ض 

العر�ض في الأ�سواق مبا�شرة �أو للخزن المبرد �أو المجمد �أو للت�صدير.
- ��أن يك��ون نق��ل التم��ور في �س��اعات ال�صباح المبكرة لتجن��ب الحرارة المرتفع��ة، وفي حالة النقل 
لم�سافات طويلة يف�ضل ا�ستخدام ال�سيارات المبردة حيث ي�ساعد ذلك في المحافظة على الثمار 

وحمياتها من الآفات والأ�ضرار الأخرى.
- �محدودية توافر المخازن المنا�سبة من حيث النوعية كالمخازن المبردة �أو من ناحية الحجم، كما 
يع��ود ذل��ك �إلى محدودي��ة الآليات الم�س��تخدمة في عمليات الفرز والتدري��ج والتعبئة في عبوات 
منا�س��بة للتم��ور، والت��ي ت���ؤدي �إلى زيادة الإ�صابة الح�ش��رية وتل��ف التم��ور وانخفا�ض جودتها 

وانخفا�ض القيمة الت�سويقية لها.
• عوامل تلف الثمار خلال الخزن

  تتعر�ض الثمار �أثناء الخزن �إلى التلف والف�ساد لأ�سباب عديدة منها:
- عدم جني الثمار في مرحلة الن�ضج المنا�سبة.  

- عدم تنظيف التمور وتعقيمها قبل الخزن.
- تذبذب درجة الحرارة والرطوبة في المخازن ب�سبب عدم ال�سيطرة على الأبواب.

- �سوء الخزن وطريقة و�ضع الثمار في المخزن.
- عدم ا�ستخدام الحرارة المثلى والمنا�سبة لخزن الثمار ح�سب طبيعتها ومحتواها الرطوبي.

- عدم العمل بالقاعدة الت�سويقية »من يدخل �أولًا يخرج �أو ي�سوق �أولًا«.
- �عدم خف�ض درجة حرارة الثمار الحقلية خلال الفترة من الجني حتى الخزن.

بعد جني التمور و�إزالة الحا�صل من الأ�ش��جار ت�س��تمر العمليات الحيوية في الثمرة وب�ش��كلٍ خا�ص 
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عملي��ة التنف���س وكذلك فقدان الثمار لن�س��بة من رطوبته��ا )الماء الحر( مما يجعله��ا عر�ضة للتدهور 
وظهور انتفاخات على ق�شرة الثمرة؛ لذا يجب نقلها من الحقل وخزنها بالطرق ال�صحيحة للمحافظة 
عل��ى التم��ور و�إطالة عمرها التخزيني و�أهم ما يج��ب المحافظة عليه ما بعد الجني هو درجة الحرارة 
لأنها العامل الأ�سا�سي في زيادة التنف�س وف�ساد وتلف التمور؛ لذا يف�ضل �إجراء عملية التبريد التبريد 
المبدئ��ي  Precooling ال�س��ريع للثم��ار للتخلّ���ص م��ن حرارة الحقل التي اكت�س��بتها الثم��ار بعد الجني 
مبا�ش��رة وطيلة فترة وجودها في الحقل وتعر�ضها لأ�ش��عة ال�شم���س وذلك للمحافظة على �ش��كل الثمرة 
ومن��ع ح��دوث انتفاخات Lose Skin، والتمور الجاف��ة لا تحتاج �إلى تبريد بل تحفظ على درجة حرارة 
الغرف��ة العادية لأنها عالية المواد ال�س��كرية ومنخف�ضة الرطوبة �أمّ��ا التمور الن�صف جافة فتحتاج �إلى 
تبري��د عل��ى درجة ح��رارة )2-7( مْ بينما التم��ور الطرية فيتمّ تبريده على درج��ة -5 �إلى -10 مْ وفي 
حال��ة الخ��زن طوي��ل الأم��د فيف�ضل �أن تك��ون درجة الح��رارة -18م⁰.�إن �أهم العوامل الت��ي تعمل على 
المحافظة على جودة التمور هما درجتي الحرارة والرطوبة و�إن ال�سيطرة عليهما وب�شكلٍ خا�ص درجة 
الحرارة وخف�ضها �إلى الدرجة المنا�س��بة يقلل من معدلات الن�ش��اط الإنزيمي والحيوي وكذلك ن�ش��اط 
الكائن��ات الدقيق��ة )الميكروب��ات( وه��ذا يحافظ عل��ى جودة الثم��ار، ووجد �أن خف���ض درجة الحرارة 
بمقدار 10 درجات مئوية يعمل على خف�ض  التفاعل الحيوي والميكروبي في المادة الغذائية �إلى الن�صف 
Q  وكذلك للرطوبة الن�س��بية دور كب�ري في المحافظة 

10
وه��ذا ي�س��مى قي��م التفاع��ل �أو معام��ل التفاع��ل 

على جودة التمور؛ لذا يجب تحديد درجة التبريد المنا�س��بة للتخزين بالإ�ضافة �إلى ن�س��بة الرطوبة في 
المخ��زن وه��ذا يتطلب معرفة الخوا�ص الحراري��ة للمنتج مثل الحرارة النوعي��ة والحمل التبريدي، �إن 

القدرة التبريدية تعتمد على عددٍ من الم�صادر الحرارية التي يجب �إزالتها وهي:
• �الح��رارة الحقلي��ة: كمي��ة الحرارة اللازمة لخف���ض درجة حرارة المح�صول م��ن درجة حرارة 

الحقل �إلى درجة حرارة التخزين المطلوبة، ويمكن ح�سابها من المعادلة التالية:
a=mCp∆T

حي��ث �إن )m( ه��و كتل��ة المح�ص��ول والح��رارة النوعية للمح�ص��ول )Cp( والفرق ب�ني الحرارة 
T∆ الحقلية والحرارة المطلوبة

• الح��رارة الحيوي��ة: كمي��ة الح��رارة ال�ص��ادرة م��ن المح�ص��ول نتيج��ة للعملي��ات الحيوي��ة مث��ل 
)التنف���س( ويعتمد مقدارها على نوع المح�صول، كميته وخوا�صه الطبيعية ودرجة ن�ضجه، وظروف 
الخزن ودرجة حرارة المخزن، ونظراً ل�صعوبة قيا�س كمية الحرارة الناتجة من معدل التنف�س فلقد 
�أمكن ح�س��اب ذلك بطريقةٍ غير مبا�ش��رة عن طريق ح�ساب معدّل �إنتاج ثاني �أوك�سيد الكربون )مع 

/ كغ مح�صول / �ساعة(.
• الح��رارة الناف��ذة: الح��رارة التي تت�س��رب �أو تنفذ من الج��و المحيط عبر الجدران والأ�س��قف 
والنوافذ ويمكن ح�س��ابها من خلال معرفة الخوا�ص الحرارية للجدران ومعامل التو�صيل الحراري 
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ومعامل انتقال الحرارة بالحمل وكذلك م�س��احة الا�س��طح الخارجية و�س��مك الج��دران والفرق بين 
درجات الحرارة الداخلية والخارجية وكمية الإ�ش��عاع ال�شم�س��ي ال�س��اقطة على الجدران والأ�سقف، 

و�أهم العوامل الم�ؤثرة على هكذا نوع من الحرارة هي درجة العزل الحراري للمخازن.
• ح��رارة الخدم��ة: الح��رارة الناتج��ة عن فت��ح الأبواب والنواف��ذ وحركة العم��ال داخل المخازن 
وتنف�س��هم �إ�ضاف��ة �إلى الحرارة المت�س��ربة من الأر�ض، كلم��ا كانت كميات التمور كب�رية وكان الفرق 
بين درجة الحرارة الحقلية ودرجة حرارة الخزن كبير ف�إن العملية تتطلب �إجراء التبريد المبدئي �أو 
الأولي للتخل�ص من حرارة الحقل وال�س��يطرة على ارتفاع درجة حرارة الثمار في الحقل، وخف�ضها 
لدرج��ة ح��رارة التخزي��ن وهذه الطريق��ة ت�ؤدي �إلى الوقف ال�س��ريع للتنف���س والعملي��ات الحيوية في 
الثمرة ما ي�ؤدي �إلى الحفاظ عليها من التلف وفقدان الوزن، �أن درجات الحرارة المنخف�ضة لا تقتل 
الأحي��اء المجهري��ة داخ��ل الثمرة بل تقلل من نموها وانت�ش��ارها �إلى الدرجة الت��ي تجعلها غير فعالة 
وم�ؤثرة، كما �أن التبريد يمنع �أو ي�ؤخر ن�ضج الثمار فتبقى محتفظة بمقاومتها للإ�صابة بالميكروبات، 
وللتقليل من الأن�ش��طة الحيوية )التنف���س، الن�ضج، فقدان الرطوبة، ن�شاط الكائنات الدقيقة( وتتم 
ه��ذه العملي��ة في �أوق��ات الجو الحار وبع��د جني الثمار مبا�ش��رة �أمّا في الحقل �أو في �ش��احنات النقل 
وتعتمد �سرعة و�صول درجة حرارة المنتج )التمور( �إلى درجة حرارة المخزن على عدّة عوامل منها:

2. الخوا�ص الحرارية والطبيعية للمنتج.1. طريقة التبريد
4. الفرق بين درجة حرارة المنتج وو�سط التبريد.3. حجم وكمية المنتج.

5. طريقة انتقال الحرارة بين و�سط التبريد والمنتج.
6. معامل انتقال الحرارة ال�سطحي بين و�سط التبريد و�سطح المنتج.

* وهناك عدة طرق وو�سائل للتبريد المبدئي منها:
  Hydro Cooling الغمر بالماء البارد •

تغم��ر التم��ور ب�أحوا���ض من الماء البارد درجة حرارته �صفر مْ �أو ير���ش الماء البارد فوقها بغزارة 
ويمت���ص الم��اء الب��ارد الح��رارة م��ن التم��ور فترتفع درج��ة حرارت��ه؛ لذلك يج��ب تبريده با�س��تمرار 
با�س��تخدام �أجه��زة التبريد الميكانيكي، والتبريد بالماء �أ�س��رع من التبريد باله��واء المدفوع جبرا بما 

يقارب 3-4 مرات، ولكن التبريد بالماء لا ينا�سب جميع �أ�صناف التمور.
 Room Cooling   ا�ستخدام غرف التبريد الميكانيكي •

ت�س��تخدم مخازن التبريد الإعتيادية لأغرا�ض التبريد ال�س��ريع بزيادة �س��رعة حركة الهواء من 
خ�الل م��راوح �إ�ضافية قوية لها القدرة على زيادة �س��رعة حركة هواء المخ��زن �إلى 200-500قدم / 
دقيق��ة ولزي��ادة كف��اءة غرف التبريد الثابتة يتمّ ت�ش��غيل وح��دات التبريد بها قبل و�ض��ع الثمار لمدة 
2-3 ي��وم لإزال��ة الحرارة الكامنة في الهواء والجدران لتخفيف الحمل الحراري على وحات التبريد 

�أثناء تبريد التمور.
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Vacuum Cooling التبريد بالتفريغ •
يت��م تبري��د التمور ب�إدخالها �إلى �أ�س��طوانة محكمة الجدران ت�ش��به النّفق ث��م تغلق الابواب جيداً 
لمنع ت�سرب الهواء وي�سحب الهواء عن طريق م�ضخات تفريغ قوية، مما ي�ؤدّي �إلى انخفا�ض ال�ضغط 
البخ��اري ح��ول التمور مم��ا يجعل الماء يتبخر تحت درجة الغليان ويت��مّ التحكم بدرجة الحرارة من 
خ�الل ق��وة ال�ضغط �أو �ش��دة تفريغ اله��واء فعند تخفي�ض ال�ضغط م��ن 760 مم زئبق �إلى 23.6 يغلي 
الم��اء، �أو يتح��وّل �إلى بخ��ار عن��د درجة 25 م⁰، �أم��ا عند خف�ض ال�ضغ��ط �إلى 4.6 مم زئبق يغلي الماء 
بدرج��ة ال�صف��ر المئ��وي وتبخر الماء يعني تحوله من الحالة ال�س��ائلة �إلى الغازية وهذا يتطلب حرارة 
يت��مّ امت�صا�صه��ا م��ن التم��ور وهذه من �أ�س��رع ط��رق التبري��د والتي ت�س��تغرق 10-30 دقيقة ح�س��ب 
م�س��احة ال�س��طح المعر�ض من المح�صول، ويجب �إزالة بخار الماء من حيّز التفريغ ب�سرعة با�ستخدام 

م�ضخات تفريغ عالية الكفاءة )Steam ejector( تتنا�سب و�سعة غرفة التبريد.
    Forced Air Coolingًالتبريد بالهواء المدفوع جبرا •

يت��م �إجب��ار اله��واء الب��ارد على دخ��ول ال�صناديق والعب��وات وال��دوران حول الثم��ار وامت�صا�ص 
الحرارة منها ب�س��رعةٍ فائقة ثم ي�س��حب الهواء باتجاه �أجهزة التبريد بوا�سطة مراوح �شفاطة ليعاد 

تبريده مرةً ثانية وا�ستخدامه مرةً �أخرى.
 العبوات الم�ستخدمة

ت�س��تخدم للتمور الطرية عبوات بلا�س��تيكية بطول 60�سم وعر�ض40 �س��م وعمق 10�سم، وتو�ضع 
فيه��ا التمور على �ش��كل طبقةٍ واحدة بينما تو�ض��ع التمور الجافة ون�صف الجافة على طبقتين وتكون 
العبوات بنف���س الأبعاد ال�س��ابقة عدا العمق يكون 20 �سم، ويجب عدم تكدي�س العبوات البلا�ستيكية 

فوق بع�ضها عند �إجراء عملية التبريد الأولي للتمور للتخل�ص من ظاهرة الانتفاخ والتق�شر.
   -   )Tow-dots Dry Beetle خنف�ساء الثمار الجافة ذات البقعتين

    .Carpophilus  hemipterus L 
�أك�رث الخناف���س �ش��يوعاً في جمي��ع مناطق زراع��ة النخيل في الوط��ن العربي، ت�صي��ب التمور والتين 
والحبوب وت�س��بب �أ�ضرار اقت�صادية للتمور في الب�س��اتين والمكاب���س والمخازن وتكون الإ�صابة �شديدة في 
التمور عالية الرطوبة وبغت ن�س��بة ال�ضرر في كاليفورنيا 50-75 % وفي �أ�س��وان بم�صر 89 %، الح�ش��رة 
الكاملة خنف�ساء �صغيرة لونها بني قاتم وج�سمها بي�ضاوي مغطى بزغب �أبي�ض والجناحين )الغمدين( 
الأماميين �أق�صر من البطن، وعلى كل غمد توجد بقعة فاتحة اللون، اليرقة بي�ضاء م�صفرة �أ�سطوانية، 
تتغ��ذى الح�ش��رات الكامل��ة واليرق��ات على الثمار وت�س��بب �أ�ضرارا بالغ��ة فيها فهي تتغ��ذى على التمور 
المت�س��اقطة �أو المخزن��ة بمخ��ازن رطبة وتدخل �إلى الثمار عن طريق الجروح �أو الخدو���ش الموجودة على 
الثم��ار وت���أكل اللح��م  والتم��ور الم�صابة به��ذه الآفة تنم��و عليها الفطري��ات والبكتري��ا والخمائر وتكون 

متعفنة ومتحم�ضة، وت�صيب الثمار في مرحلة الجمري في �سلطنة عمان و�أي�ضاً التمور المخزونة.



 301 

  Saw-Toothed Grain  ) Beetle).  )خنف�ساء الحبوب ذات ال�صدر المن�شاري )ال�سورينام
.Oryzaephilus surinamensis L
تنت�شر في العديد من الدول وت�صيب التمور المخزونة والحبوب والفواكه المجففة، وت�سبب خ�سارة 
كبير لتجارة التمور الدولية وهي من �أخطر الآفات في المدينة المنورة وكلّما زادت فترة تخزين التمر 
كلّما ا�ش��تدت الإ�صابة بها ففي العراق كانت ن�س��بة الإ�صابة في التمور المخزون في �شهر دي�سمبر 5 % 
ارتفعت بعد ثلاثة �أ�ش��هر �إلى 22 % وبعد �س��تة �أ�ش��هر كانت ن�س��بة الإ�صابة 64 % وكان متو�سط عدد 
الح�ش��رات في الثمرة الواحدة 5ح�ش��رات، الح�شرة الكاملة خنف�س��اء دقيقة الحجم مفلطحة طولها 
2.5-3.5 مل��م ولونه��ا بن��ي داكن يميل لل�س��واد ومغطاة بزغب ف��اتح، واليرقات لونها �أبي�ض م�س��مر 
والر�أ���س �أ�صفر وطولها 4-5ملم وهي �أ�س��طوانية ال�ش��كل، تتغذى الح�ش��رات الكاملة واليرقات على 
التمر النا�ضج قليل الرطوبة وتتغذى اليرقات على المنطقة بين غلاف الثمرة ولحمها بحيث ت�صبح 
هذه المنطقة فارغة وتت�س��ع مع تقدم اليرقة بالعمر ويلاحظ براز اليرقات في المنطقة، والح�ش��رات 
الكامل��ة تتغ��ذى عل��ى كافة �أجزاء الثمرة حتى  لايبقى من محتوياتها �إلا م�س��حوق هو براز الح�ش��رة 
وجلود ان�س�الخ اليرقات، ت�صيب التمر بغ�ض النظر من وجود القمع، تهاجم التمر المكبو���س والتمر 

المخزون والتمور المت�ساقطة وتجعلها غير �صالحة للا�ستهلاك الب�شري.
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حُٔ٘طوش كخٍؿش ٝطظٔغ ٓغ طويّ ح٤َُهش  ح٤َُهخص ػ٠ِ حُٔ٘طوش ر٤ٖ ؿ٬ف حُؼَٔس ُٝلٜٔخ رل٤غ طٜزق ٌٛٙ
٣زو٠  ؿِحء حُؼَٔس كظ٠ ٫أحُلَ٘حص حٌُخِٓش طظـٌٟ ػ٠ِ ًخكش ٝ ،رخُؼَٔ ٬٣ٝكع رَحُ ح٤َُهخص ك٢ حُٔ٘طوش

ط٤ٜذ حُظَٔ رـٞ حُ٘ظَ ٖٓ ٝؿٞى  ،٫ ٓٔلٞم ٛٞ رَحُ حُلَ٘س ٝؿِٞى ح٬ٔٗم ح٤َُهخصآٖ ٓلظ٣ٞخطٜخ 
ٝحُظٍٔٞ حُٔظٔخهطش ٝطـؼِٜخ ؿ٤َ ٛخُلش ٬ُٓظ٬ٜى  ُٔوِٕٝؿْ حُظَٔ حٌُٔزّٞ ٝحُظَٔ حطٜخ ،حُؤغ

 حُز١َ٘.

  

 

 

  ه٘لٔخء حُؼٔخٍ حُٔـللشDry Fruit Beetle))     Carpophilus  dimidiatus   -    
ِْٓ، ٣َٓؼش حُلًَش،  4-2ٛلَس ٛـ٤َس حُلـْ ١ُٜٞخ أٝ  ٓ٘ٞرش رلَٔس حُلَ٘س حٌُخِٓش ٓٞىحء

ٍ حُٔظٔخهطش ًٔخ أٜٗخ طٜخؿْ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش ػ٠ِ ح٧ٗـخٍ ٝرٔزذ ًؼَس ػ٠ِ حُؼٔخ ًز٤َسٍ  طٞؿي رؤػيحىٍ 
طَٜٔ ٜٓخؿٔش حُلط٣َخص ٝحُزٌظ٣َخ ُِؼٔخٍ، ٝطل٠َ حُظٍٔٞ حُٔوِٕٝ  أػيحىٛخ كبٜٗخ طٔزذ طِلٜخ ٝأ٠٣خ  

 .حُزٔخط٤ٖ ك٢ حُٔ٘خ١ن ػخ٤ُش ح١َُٞرش ػخ٤ُش ح١َُٞرش ًٔخ أٜٗخ طٜذ  

 ُُِٞكَحٗش ح Almond Moth)ىٝىس حُزِق حُؼخ١َٓأٝ  حُزِق حٌُزَٟ ( ٝط٠ٔٔ ىٝىس 
ىٝىس حُٔوخُٕ/ ػؼش حُظ٤ٖ( -)ػؼش حُظَٔ   Cadra (Ephestia) cautella  walker     

ط٘ظَ٘ ك٢ أؿِذ حُيٍٝ حُؼَر٤ش ٓؼَ حُؼَحم َٜٝٓ ٝحُـِحثَ  ْٛ آكخص حُظٍٔٞ ك٢ ح١ُٖٞ حُؼَر٢أٖٓ 
ِط٘ش ػٔخٕ ٝح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس ٝحُٔٞىحٕ ٤ُٝز٤خ ٝحُٔـَد ٝطْٞٗ ٝح٤ُٖٔ ٝحُٜٞٓخٍ ٝح٣ٌُٞض ٝٓ

ٌِش حُؼَر٤ش ٝطٞؿي حُلَ٘س ١ٍٞ حُؼخّ طلض ظَٝف حُٔٔ ،ٝحُزل٣َٖ ٝهطَ ٝحٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش
ٓزظٔزَ ك٢ حُٔ٘طوش حُٞٓط٠ ٝحُو٤ْٜ ٝٝحى١  ٣ٍِٞ /أٗؼ٠ حُز٤ٞ ك٢ َٜٗ حُٔؼٞى٣ش ك٤غ ط٠غ ح٧

 حُيٝحَٓ.
أٝ  ش حُِٕٞ ٝػ٠ِ ح٧ؿ٘لش ح٧ٓخ٤ٓش طٞؿي هط١ٞ ر٠٤خءْٓ ٍٓخى1.5٣حُلَ٘س حٌُخِٓش كَحٗش ١ُٜٞخ 

  َ ؿش ٝح٧ؿ٘لش حُوِل٤ش ر٠٤خء َٓٔحء حُلخكش ٝأ١َحف ح٧ؿ٘لش ٓٔظي٣َس ٝػ٤ِٜخ أٛيحد ٛلَحء ٓظؼ
ٗؼ٠ حُز٤ٞ ػ٠ِ حُؼٔخٍ حُ٘خٟـش ٢ٛٝ ػ٠ِ ح٧ٗـخٍ ٝػ٠ِ حُؼٔخٍ حُٔظٔخهطش ٝك٢ ه٤َٜس، ط٠غ ح٧

َٓٔ ؿخٓن  أر٘ؼَ هل٤ق  ر٤ٞ ٍٓخى١ ٓـطخسأٖ ٣َهخص ُٜٞٗخ أ٣خّ ػ 4 - 3حُٔوخُٕ طلوْ حُز٤ٞٝ رؼي 
ط٤ٜذ ح٤َُهخص حُؼٔخٍ ك٢  ،ػٌٍحءا٠ُ  ٓخر٤غ طظلٍٞ رؼيٙأ 3ػٔخٍ ٝكظَس حُطٍٞ ح٤َُه٢ أ٤َُِٝهش هٔٔش 
حُٔوِٕ ا٠ُ  ٔخٍط٘ظوَ ٓغ حُؼ  ٝ ػ٠ِ حُظَٔ حُٔظٔخه٢،ٝ ٠ؾطظـٌٟ ػ٠ِ حُؼٔخٍ حُٔظؤهَس حُ٘  ٝ ْٓٞٓ ح٠ُ٘ؾ

كش ٜٝٗق حُـخكش ٝط٘ظؾ ه١ٞ٤ ك٣َ٣َش ٝطؼوذ حُؼٔخٍ ٖٓ ؿٜش حُؤغ ٝطظَٜ ك٬٠طٜخ كظ٤ٜذ حُظٍٔٞ حُـخ
ٝطٌٕٞ ح٩ٛخرش ػخ٤ُش ك٢ حُؼٔخٍ ِٓ٘ٝػش ح٧هٔخع ك٤غ طزِؾ  ،لش حُؤغ ٝىحهَ حُؼَٔس ػ٘ي كظلٜخػ٘ي كظ

        Carpophilus  dimidiatus   -)Dry Fruit Beetle) خنف�ساء الثمار المجففة
الح�ش��رة الكامل��ة �س��وداء م�ش��وبة بحم��رة �أو �صف��رة �صغ�رية الحجم طوله��ا 2-4 ملم، �س��ريعة 
الحركة، توجد ب�أعدادٍ كبيرةٍ على الثمار المت�س��اقطة كما �أنها تهاجم الثمار النا�ضجة على الأ�ش��جار 
وب�سبب كثرة �أعدادها ف�إنها ت�سبب تلفها و�أي�ضاً ت�سهل مهاجمة الفطريات والبكتريا للثمار، وتف�ضل 

التمور المخزون عالية الرطوبة كما �أنها ت�صبّ الب�ساتين في المناطق عالية الرطوبة.
• فرا�شة اللوز (Almond Moth( وت�سمى دودة البلح الكبرى �أو دودة البلح العامري

     Cadra (Ephestia) cautella  walker)عثة التمر - دودة المخازن/ عثة التين(
م��ن �أه��م �آف��ات التم��ور في الوط��ن العربي تنت�ش��ر في �أغلب ال��دول العربي��ة مثل الع��راق وم�صر 
والجزائر وال�س��ودان وليبيا والمغرب وتون���س واليم��ن وال�صومال والكويت و�س��لطنة عمان والإمارات 
العربي��ة المتح��دة والبحري��ن وقط��ر والمملك��ة العربية ال�س��عودية، وتوجد الح�ش��رة ط��ول العام تحت 
ظ��روف المملك��ة العربي��ة ال�س��عودية حيث ت�ضع الأنث��ى البي�ض في �ش��هر �أيلول / �س��بتمبر في المنطقة 

الو�سطى والق�صيم ووادي الدوا�سر.
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الح�ش��رة الكامل��ة فرا�ش��ة طولها 1.5�س��م رمادي��ة اللون وعل��ى الأجنحة الأمامي��ة توجد خطوط 
بي�ض��اء �أو �صف��راء متعرّج��ة والأجنحة الخلفية بي�ضاء �س��مراء الحافة و�أطراف الأجنحة م�س��تديرة 
وعليه��ا �أه��داب ق�صيرة، ت�ض��ع الأنثى البي�ض على الثمار النا�ضجة وهي على الأ�ش��جار وعلى الثمار 
المت�س��اقطة وفي المخازن تفق���س البيو�ض بعد 3 - 4 �أيام عن يرقات لونها �أبي�ض رمادي مغطاة ب�شعر 
خفيف �أ�س��مر غامق  ولليرقة خم�س��ة �أعمار وفترة الطور اليرقي 3 �أ�س��ابيع تتحول بعده �إلى عذراء، 
ت�صيب اليرقات الثمار في مو�سم الن�ضج وتتغذى على الثمار المت�أخرة النّ�ضج وعلى التمر المت�ساقط، 
وتنتق��ل م��ع الثّمار �إلى المخ��زن فت�صيب التمور الجافة ون�صف الجافة وتنت��ج خيوط حريرية وتثقب 
الثم��ار م��ن جهة القمع وتظهر ف�ضلاتها عند فتحة القمع وداخل الثمرة عند فتحها، وتكون الإ�صابة 
عالي��ة في الثم��ار منزوع��ة الأقماع حيث تبلغ 35 % بينما تكون الن�س��بة في التم��ور ذات الأقماع 1 %، 

�أمّا التمور الجافة ون�صف الجافة فتكون �أكثر تعر�ضاً للإ�صابة بهذه الح�شرة من التمور الطريّة. 
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ٓ  1% ر٤٘ٔخ طٌٕٞ حُ٘ٔزش ك٢ حُظٍٔٞ ًحص ح٧هٔخع 35 خ حُظٍٔٞ حُـخكش ٜٝٗق حُـخكش كظٌٕٞ أًؼَ %، أ
  ش.ُ٪ٛخرش رٌٜٙ حُلَ٘س ٖٓ حُظٍٔٞ حُط٣َ   طؼَٟخ  

 

 ىٝىس حُؼٔخٍ حُٔوِٝٗش( كَحٗش حُيه٤ن حُٜ٘ي٣ش Indian Meal Moth) 

         Plodia  interpunctella     
  ٍ َ  ٖٓ حُلَ٘حص ح٠ُخ حُـِحثَ، ٖٓ ىٍٝ حُو٤ِؾ حُؼَر٢، حُؼَحم، َٜٓ،  س رخُظٍٔٞ حُٔوِٝٗش ك٢ ً
ْٓ ُٕٝٞ حُـ٘خك٤٤ٖ ح٧ٓخ٤٤ٖٓ ٍٓخى١ رخٛض 1حُلَ٘س حٌُخِٓش )حُلَحٗش( ١ُٜٞخ  ،٤ُز٤خ، طْٞٗ ٝحُزخًٔظخٕ

طظٞحؿي حُلَ٘س ١ٍٞ حُؼخّ،  ،َٔ ٓغ ٝؿٞى روغ ًحص ُٕٞ ر٢٘ ىحًٖٝك٢ حُؼِغ حُوخػي١ ٣ٌٕٞ ٗلخ٢ٓ ٓل
 ،َٓٔ، ١ٍٝٞ حُطٍٞ ح٤َُه٢ أٓزٞػ٤ٖأٛلَ ُٕٝٞ حَُأّ ٝحُيٍهش حُٜي٣ٍش أأٝ  ح٤َُهخص ُٜٞٗخ أر٤ٞ

ػ٠ِ حُظٍٔٞ حُٔظٔخهطش ٝػ٘ي ه٢ِ أٝ  َس حٌُخِٓش )حُلَحٗش( ر٠٤ٜخ ػ٠ِ حُظَٔ ٝٛٞ ػ٠ِ حُ٘وِشط٠غ حُل٘
أٝ  حُظٍٔٞ حُٔظٔخهطش ٓغ حُظٍٔٞ حُطز٤ؼ٤ش ٝك٢ حُٔوِٕ طظـٌٟ ح٤َُهخص ػ٠ِ حُظَٔ حُ٘خٟؾ ػ٠ِ ح٧ٗـخٍ

حُؼَٔس ا٠ُ  َهخصحُٔوِٝٗش ك٤غ طيهَ ح٤ُأٝ  حُٔظٔخهطشأٝ  ك٢ ر٤ٞص حُظؼزجش، طٜخؿْ حُظٍٔٞ ػ٠ِ حُؼٌٝم
١ٜخ حُل٣َ٣َش رَحُٛخ ٝه٤ٞأٝ  ٣ٌٖٔ ٍإ٣ش ح٤َُهخص ،ؿَف ػ٠ِ ٓطق حُؼَٔسأٝ  ٗن  أٝ أ١  ٖٓ ؿٜش حُؤغ

 .ػ٠ِ حُظٍٔٞ حُٜٔخرش

 
 

 

 

 

 

 

 

)Indian Meal Moth فرا�شة الدقيق الهندية )دودة الثمار المخزونة •
             Plodia  interpunctella

من الح�شرات ال�ضارّة بالتمور المخزونة في كلّ من دول الخليج العربي، العراق، م�صر، الجزائر، 
ليبي��ا، تون���س والباك�س��تان، الح�ش��رة الكاملة )الفرا�ش��ة( طولها 1�س��م ولون الجناحي�ني الأماميين 
رم��ادي باه��ت وفي الثلث القاعدي يكون نحا�س��ي محم��ر مع وجود بقع ذات لون بن��ي داكن، تتواجد 
الح�ش��رة طول العام، اليرقات لونها �أبي�ض �أو �أ�صفر ولون الر�أ���س والدرقة ال�صدرية �أ�س��مر، وطول 
الطور اليرقي �أ�س��بوعين، ت�ضع الح�ش��رة الكاملة )الفرا�ش��ة( بي�ضها على التمر وهو على النخلة �أو 
على التمور المت�ساقطة وعند خلط التمور المت�ساقطة مع التمور الطبيعية وفي المخزن تتغذى اليرقات 
عل��ى التم��ر النا�ض��ج على الأ�ش��جار �أو في بيوت التعبئ��ة، تهاجم التمور على العذوق �أو المت�س��اقطة �أو 
المخزونة حيث تدخل اليرقات �إلى الثمرة من جهة القمع �أو �أي �شقّ �أو جرح على �سطح الثمرة، يمكن 

ر�ؤية اليرقات �أو برازها وخيوطها الحريرية على التمور الم�صابة.



الفصل السادس
  برنامج جودة التمور
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يع��د الغ��ذاء م��ن �أكثر المواد عر�ضة للف�س��اد، نظ��راً لما يحتويه م��ن الرطوبة والعنا�ص��ر الغذائية 
اللازمة لنمو الأحياء الدقيقة، وذلك في حال عدم تخزينه في ظروفٍ جيدة، والتلف �أو الف�س��اد هو 
التغير غير المرغوب في �شكل �أو لون �أو طعم المادة الغذائية �أو جميع تلك الحالات بحيث ت�صبح غير 

�صالحة للا�ستهلاك الب�شري.
وورد في بع���ض �آي��ات الق��ر�آن الكريم �إ�ش��ارات �ضمنية �إلى ف�س��اد الغذاء وتغير �صفات��ه من لون �أو 
هْ}، وفي قوله  لَ طَعَامِكَ وَ�شَ��رَابِكَ لَْ يَتَ�سَ��نَّ طعم، فقد ورد في �س��ورة البقرة الآية )259( {فَانْظُرْ �إِ
ْ طَعْمُهُ } �س��ورة محمد الآية )15(.  ْ يَتَغَيَّ �نَبٍ لَّ ن لَّ اءٍ غَيِْ �آ�سِ��نٍ وَ�أَنْهَارٌ مِّ ن مَّ تع��الى: {فِيهَ��ا �أَنْهَ��ارٌ مِّ
ف�أ�سن الماء وتغير طعم اللبن كلها م�ؤ�شرات على ف�ساد الغذاء، وقد �شدّد القر�آن الكريم على �ضرورة 
�إح�سان اختيار الغذاء والت�أكد من خلوّه من الآفات عند الت�صدق به للفقراء والمحتاجين، فقال تعالى: 
بِيثَ  مُوا الَْ نَ الْأَرْ�ضِ وَلَ تَيَمَّ خْرَجْنَا لَكُم مِّ ا �أَ بَاتِ مَا كَ�سَبْتُمْ وَمَِّ هَا الَّذِينَ �آمَنُوا �أَنفِقُوا مِن طَيِّ {يَا �أَيُّ
مِنْهُ تُنفِقُونَ} �س��ورة البقرة الآية )267(. كما �أ�ش��ار القر�آن الكريم �إلى �أن الغذاء المتوفر يتفاوت في 
مدى جودته و�س�المة و�صلاحيته، ووجه �إلى الاهتمام باختيار الغذاء المتناول، وذلك في قوله تعالى: 
فْ  تِكُمْ بِرِزْقٍ مِنْ��هُ وَلْيَتَلَطَّ هَا �أَزْكَى طَعَامً��ا فَلْيَ�أْ {فَابْعَثُ��وا �أَحَدَكُ��مْ بِوَرِقِكُ��مْ هَ��ذِهِ �إِلَ الَْدِينَةِ فَلْيَنظُ��رْ �أَيُّ
وَلا يُ���شْعِرَنَّ بِكُ��مْ �أَحَدًا} �س��ورة الكهف الآية )18,19(. �أمّا ال�س��نّة النبوية، فق��د حفلت بالأدلّة على 
�ضرورة الحفاظ على �س�المة الغذاء وجودته ومنع غ�ش��ه، فقد ورد عن الر�س��ول الكريم )%( �أنه مرّ 
ذات يوم على رجل يبيع طعاماً، فو�ضع كفّه ال�ش��ريف �أ�س��فل منه فوجده مبلولًا ف�س���أل البائع عن ذلك 
فق��ال: �أ�صابت��ه ال�س��ماء )�أي المطر(، فقال )%(: {من غ�ش��نا فلي���س منا}، ونه��ى النبي )%(: عن 
بي��ع الغ��رر )وهو م��ا كان ظاهره يغري الم�ش�رتي وباطنه مجه��ول(، كما نهى عن الملام�س��ة والمنابذة 
)ال�ش��راء دون التعرف على ال�س��لعة المطلوب �ش��را�ؤها(. وفي �س�رية الخلفاء الرا�شدين ق�صة �صاحبة 
الل�نب الت��ي �أرادت �أن تخلط��ه بالماء خير دليلٍ على حر�ص الم�س��لمين �آنذاك على عدم الغ���ش، �إذ كاف�أ 
�أم�ري الم�ؤمن�ني عم��ر بن الخط��اب )^( ابن��ة �صاحبة اللبن عل��ى رف�ضها الغ���ش ب�أن زوجه��ا من �أحد 

�أبنائه، وكان �أن خرج من ن�سلهما خام�س الخلفاء الرا�شدين عمر بن عبد العزيز )^(. 
Food Quality  جودة الغذاء •

المق�صود بها مح�صلة مجموعة من الخوا�ص التي يمكن بها تحديد مدى قابلية هذا الناتج لدى 
الم�ستهلك �أو هي تحقيق �أق�صى رغبات للم�ستهلك في المنتج الغذائي، ترجع الجودة �إلى مجموعةٍ من 
الخوا�ص وال�صفات التي تعزى �إلى مجموعة مكونات الغذاء على �أن تكون كل �صفة على انفراد ذات 
جودة عالية، وعادة تحدّد جودة المادة الغذائية ح�سب �أقلّ المكوّنات الفردية جودة، ف�إذا كانت مثلًا 
كل خوا�ص و�صفات المادة الغذائية في حالةٍ ممتازة وتح�صل على تقديرٍ )ممتاز( �إلّ �إحدى المكونات 
�أو ال�صف��ات ح�صل��ت على تقدير )رديء( ف�إن المادة تكون في حالة دون الم�س��توى من الجودة ويطلق 
 Degree of وتع��رّف الج��ودة في كثير من الأحيان ب�أنها درجة م��ن الامتياز .Sub-standard عليه��ا
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excellence  وه��ي الموا�صف��ة �أو مجموع��ة الموا�صف��ات التي يج��ب �أن توجد بالمادة وتف��ي بالحدود �أو 

الموا�صف��ات القيا�س��ية المو�ضوع��ة له��ا، مع اعتبار �أن م�س��توى الجودة للمادة يكون عادة هو متو�س��ط 
الجودة المطلوبة في ال�س��وق ولي���س من ال�ضروري �أن تحقق �أعلى م�س��توى من الجودة ب�صرف النظر 
ع��ن تكالي��ف �إنتاجها. �أمّا مراقبة الجودة Quality control فهي المحافظة على الجودة في م�س��توى 
قبولها لدى الم�س��تهلك. ويلاحظ �أن التعريف الأخير يخت�ص فقط بالمادة الغذائية النهائية )الناتج 
النهائي( ولذلك ا�س��تحدث م�صطلح المراقبة ال�ش��املة على الجودة Total quality control لي�ش�ري 
�إلى مراقب��ة )الم��واد الخ��ام والخام��ات، العم��ال، الماكين��ات، والإدارة الفني��ة مثل النق��ل والتخزين 

والت�سويق وخلافة(. وت�شمل مراقبة الجودة الأن�شطة المرتبطة كما يلي:
1(  الموا�صفات. 

2(  ت�صميم المنتج �أو الخدمة لمقابلة الموا�صفات.

3(  �إنتاج المنتج لمقابلة المعنى الكامل للموا�صفات.

4(  الفح�ص لتحديد مدى مطابقة الموا�صفات.

5( مراجعة الا�ستخدام لتوفير معلومات لمراجعة الموا�صفات.

ونجد �أن ا�س��تغلال هذه الأن�ش��طة يوفر �أف�ضل منتج �أو خدمة للعميل ب�أقلّ تكلفةٍ على �أن ي�س��تمرّ 
الهدف لتح�سين الجودة.

 Definition of quality  مفاهيم الجودة •
     لقد ذكر  Juran عام 1962 ثلاثة ع�شر تعريفاً لكلمة الجودة، �إلا �أن هناك بع�ضاً منها يعتبر 

�أكثر �صلةً بالمو�ضوع مثل:
Market place quality 1( الجودة المطلوبة من ال�سوق

هي مقدار ما تحققه �سلعة معيّنة من رغبات مجموعة معينة من الم�ستهلكين؛ لذا يختلف الحكم 
على جودة �سلعة معيّنة من �سوقٍ لآخر تبعاً لاختلاف الأذواق والعادات الغذائية من منطقةٍ لأخرى.

Quality of design 2( جودة ت�صميم ال�سلعة

مقدار مايمكن �أن تناله رتبة )نوعية( معينة من �سلعة من ر�ضاء النا�س ب�شكلٍ عام.
Quality of conformance 3( جودة التطابق

 عب��ارة ع��ن مدى مطابقة ال�س��لعة لموا�صفات �س��بق تحديدها ف�إذا كانت ج��ودة الت�صميم بحالة 
منا�سبة وال�سلع مطابقة للموا�صفات ف�إن الجودة نف�سها تكون م�ضمونة، والجودة طبقاً لتعريف هيئة 

الأيزو )مجموعة متكاملة من خوا�ص منتج �أو خدمة ت�ؤدي �إلى �سد احتياجات محددة(.
• نظام �إدارة الجودة

ي�س��اعد نظ��ام �إدارة الج��ودة عل��ى مراقب��ة م�س��توى الج��ودة و�إدارة العمليات في ال�ش��ركة، حيث 
يو�ض��ح ه��ذا المعيار وال��ذي يعد من �أكثر معايير �إدارة الجودة انت�ش��اراً في العالم، الطرق التي يمكن 
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من خلالها الارتقاء بالخدمات التي تقدمها ال�ش��ركة لأعلى الم�س��تويات، كما �أنه ي�س��اعد على تطوير 
�آلية �أداء الأعمال في مختلف المجالات. 

• مميزات نظام �إدارة الجودة
1. ي�ساعدك على التناف�س ب�أعلى الم�ستويات في قطاع الأعمال.

2. يوفر نظام �إدارة الجودة القدرة على تلبية احتياجات العملاء بفاعلية.
3. ي�ساعد على توفير الوقت والنفقات والموارد.

4. ي�ؤمن �أداء العمليات ب�أخطاء �أقل و�أرباح �أكثر.
5. يحفز الموظفين على الاندماج بالعمل بطريقةٍ �أكثر فاعلية.

6. يرفع جودة م�ستوى خدمة العملاء.
7. عندما تتميز ال�شركة بالتزامها بمتطلبات الجودة �سيزيد ذلك من فر�ص العمل.

  International Organization for Standardization (ISO)هيئة الأيزو •
 International Organization يتمّ �إ�صدار موا�صفات الأيزو بوا�سطة المنظمة الدولية للتقيي�س
 for Standardization (ISO)، وتعد تلك الموا�صفات عبارة عن �سل�س��لة من الأطر التي ت�س��اعدك 
وت�س��اعد منظمتك على �إدارة �أعمالك بفعالية، وتعتبر �ش��هادة ISO هي دليل من طرف ثالث، على 
التزام��ك بمعاي�ري ISO وم�س��اعدة المنظم��ة على ت�أكيد و�ضم��ان الجودة، ومن ال�ض��روري معرفة �أن 
منظم��ة الأي��زو العالمي��ة لا تقوم بمنح الأي��زو وينطوي دورها على �إ�صدار الموا�صف��ات والمعايير، وتتم 
  (ISO Certificationعملية �إ�صدار �ش��هادة الأيزو بوا�س��طة جهات المنح المعتمدة والتى يطلق عليها
.(3rd party audit ) وهي جهات م�ستقلة وتقوم بتنفيذ مراجعة كونها طرف ثالث محايدBody) 

�أهمية الح�صول على �شهادة الأيزو؟
تعد �ش��هادة الأيزو من �أكثر المعايير انت�ش��اراً على م�س��توى العالم وت�س��عى العديد من ال�ش��ركات 
والم�ؤ�س�س��ات ال�صناعي��ة والتجاري��ة والخدمية للح�صول على �ش��هادة الأيزو بمختل��ف �صورها، ولكن 
�أغلب قادة الأعمال لا يعرفون �ش��روط الح�صول على �ش��هادة الأيزو عن قرب، ويت�سبّب ذلك في فقد 
ال�شركة لموارد جمّة في حالة الدخول �إلى �أي اختيارات خاطئة، وفي تلك المقالة �سن�سلط ال�ضوء على 
�أهم �شروط الح�صول على �شهادة الأيزو وتقديم معلومات مب�سّطة تفيد كل الباحثين عن الح�صول 

على �شهادة الأيزو.
FSSC 22000  نظام �سلامة الغذاء •

وفق��اً للمعاي�ري الدولي��ة ISO 22000 وHACCP، يع��د FSSC 22000 نظام��اً ل�ش��هادات �س�المة 
الأغذية لم�صنعي الأغذية والذي ي�ساعدك على تحديد مخاطر �سلامة الأغذية والتحكم فيها، ت�ؤكد 
ه��ذه الموا�صف��ة القيا�س��ية نظام ال�س�المة الغذائي��ة الخا�صة بك، مم��ا يدلّ عل��ى �أن العملاء لديهم 
عملي��ات �صارم��ة ل�س�المة الأغذية و�أن التزاماتك بالنظافة و�صحة الإن�س��ان قد تم الوفاء بها، تمت 
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الموافق��ة عل��ى FSSC 22000 من قبل المبادرة العالمية ل�س�المة الأغذي��ة )GFSI( كمعيار مقبول من 
قب��ل تج��ار التجزئ��ة الرئي�س��يين للم��واد الغذائي��ة في �أوروبا، يحدد ما تحت��اج �إلى القيام به ك�ش��ركة 
م�صنع��ة للم��واد الغذائي��ة لإظه��ار �أن��ك تتحكم في مخاطر �س�المة الأغذي��ة القيا�س��ية و�أنه يمكنك 
�ضم��ان �س�المة تلك الأغذية، ي�س��مح معيار FSSC 22000 بالتحكم في مراح��ل الإنتاج المختلفة مثل 

�إعداد و�إنتاج وتعبئة وتوزيع المواد الغذائية ب�شكلٍ منف�صل.
HACCP )نظام الها�سب )نظام تحليل المخاطر ونقاط التحكم الحرجة •

 Hazard Analysis and Critical تعن��ي كلمة ها�س��ب الأح��رف الأولى لخم���س كلم��ات �إنجليزي��ة
(Control Points( وباللغ��ة العربية نظ��ام وقائ��يّ يهت��م في المق��ام الأول ب�س�المة الغ��ذاء م��ن خلال 
تحدي��د الأخط��ار �أو م�ص��ادر الخط��ر عند الت�صني��ع و�إنتاج الأغذي��ة، هو نظام يعني ب�صحة و�س�المة 
المنتج الغذائي ويعمل على تحديد وتقييم المخاطر والتحكم في المخاطر المحتملة �سواء كانت ميكروبية 
�أو كيميائي��ة �أو طبيعية في جميع مراحل ال�سل�س��لة الغذائية ب��دءاً من المزرعة مروراً بالتداول والإعداد 
والتجهي��ز والت�صني��ع وحت��ى و�صول المنت��ج الغذائي، وهو منه��جٌ علميّ ونظامي يتم م��ن خلاله تحديد 
المخاط��ر والتحك��م فيها �أثن��اء �إنتاج ومعالج��ة وتجهيز وتوزيع الغذاء وحتى و�صوله للم�س��تهلك �س��واء 
كانت بيولوجية )مثل ميكروبات الت�سمم الغذائي( �أو كيميائية )مثل المبيدات الح�شرية( �أو فيزيائية 
)مثل قطع الزجاج( وقد �أُ�ضيف حديثاً المواد الم�سببة للح�سا�سية )مثل الفول ال�سوداني والحليب( ثم 
يتمّ تحديد ما ي�سمى بالنقاط الحرجة في عملية الت�صنيع التي يلزم ال�سيطرة عليها عن طريق متابعة 
دقيق��ة ل�ضم��ان �س�المة المنت��ج �إلّ �أن��ه وقبل تنفيذ نظام الها�س��ب، يج��ب تطبيق الممار�س��ات ال�صحية 
الجيدة ويت�ضمن كذلك التثقيف حيث يتم من خلاله معرفة الممار�سات �أو ال�سلوكيات المتبعة في �إعداد 
ي الأمرا�ض  وتجهيز الأطعمة والممار�سات الم�ؤدية لتلوث الغذاء، وي�ساهم �أي�ضاً في الم�ساعدة على تق�صّ
المنقولة بالغذاء وتحديد �سبب وقوع الحادثة، ك�أمثلة على هذه الممار�سات )نظافة العاملين والتدريب، 
التنظي��ف والمراف��ق ال�صحي��ة، ال�صيان��ة والخدم��ات، مكافح��ة الآف��ات، الآلات والمع��دات، المب��اني، 

التخزين( ويعتمد هذا النظام على ركيزتين �أ�سا�سيتين من �أجل �إنتاج غذاء �صحي و�سليم هم:
)Prevention( أ- الوقاية�

 )Documentation( ب- الا�ستناد �إلى الم�ستندات
* يعتمد نظام الها�سب على �سبع قواعد هي:

  Hazard analysisالقاعدة الأولى: �إجراء تحليل للمخاطر -
 Critical control points القاعدة الثانية: تحديد نقاط التحكم الحرجة -

  Critical limitsالقاعدة الثالثة: تعيين الحدود الحرجة -
 Procedures to monitor القاعدة الرابعة: ا�ستحداث طرق للر�صد -

  Corrective actionsالقاعدة الخام�سة: ا�ستحداث �إجراءات ت�صحيحية -
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 Verification القاعدة ال�ساد�سة: ا�ستحداث نظام للتدقيق -
  Documentationالقاعدة ال�سابعة: ا�ستحداث نظام للتوثيق -

 وتتلخ�ص فوائده فيما يلي:
1. يمك��ن تطبي��ق النظ��ام على طول ال�سل�س��لة الغذائية بدءاً م��ن �إنتاج المواد الأولية وحت��ى و�صول الغذاء 
للم�ستهلك، زراعة �أو تربية ورعاية في حالة الدجاج اللاحم، ح�صاد، نقل، تخزين، ت�صنيع، توزيع وا�ستهلاك.

2. يعزّز ثقة الم�ستهلك بالمنتج الغذائي.
3. يحدّ من تلوّث الأغذية.

4. يزيد من التزام المتعاملين بالغذاء بالممار�سات ال�صحيّة.
5. يعزز التجارة العالمية من خلال الثقة بالمنتج الغذائي.

6. تخفي�ض تكاليف النفقات )الناتجة من علاج الأمرا�ض المرتبطة بالغذاء(.
7. �تطبيق نظام الها�س��ب ي�س��هل الان�ضمام لأنظمة �إدارة الجودة للمن�ش�أة مثلISO 9000 و�إدارة 

.)TQM) كامل الجودة
8. ي�س��اعد في توجي��ه �إدارة الم��وارد للج��زء الأكثر ح�سا�س��ية وحرجاً في العملي��ة الغذائية �ألا وهو 

�إنتاج المنتج الغذائي.
• جودة التمور

 يع��اني قط��اع �إنت��اج التمور في معظم ال��دول العربية من ارتفاع ن�س��بة الفقد الت��ي قد ت�صل �إلى 
�أك�رث م��ن 25 % م��ن الإنت��اج الكل��ي، و�أن �ضم��ان جودة التم��ور يهدف �إلى تح�س�ني نوعيته��ا وتعزيز 
�س�المتها الغذائية ومطابقتها للموا�صفات العالمية مما يزيد من قدرتها الت�س��ويقية ويعزّز مكانتها 
الاقت�صادية فالتمور الجيدة �أو عالية النوعية يجب �أن تكون خالية من الأو�ساخ وكافة مظاهر التلف 
والتخمر والبقع ال�س��كرية والإ�صابات الح�ش��رية والخدو���ش والجروح والأ�ض��رار الميكانيكية والثمار 

غير النا�ضجة والثمار غير الملقحة )ال�شي�ص( والثمار المجعدة والذابلة والح�شف.
�أ�ش��ار وهاب��ي )2020( �إن معطي��ات الت�س��ويق الدولي للتم��ور تظهر �أن الدول العربي��ة مجتمعة تمثل 
17.36٪ من كمية التمور المتداولة في الأ�سواق العالمية ل�سنة 2017 وتمثل هذه الدول مجتمعة 85.64٪ من 

قيمة التمورالمتداولة دولياً والتي تقدر بـ  1,846,482دولار �أمريكي تتقدمها تون���س بن�س��بة  59.31٪وهو 
ما يمثل 72 ٪من ح�صة الدول العربية من قيمة الت�سويق الدولي للتمور في حين �أن 58 ٪ من هذه الح�صة 
بي��د �أرب��ع دول فق��ط وهي بالا�ضاف��ة �إلى تون���س، الإم��ارات العربية المتح��دة، المملكة العربية ال�س��عودية 
والعراق، والدول ذات الن�سبة الاعلى من الكميات الم�صدرة من التمور لي�ست بال�ضرورة �صاحبة الن�سبة 
الأعلى من قيمة التمورالمتداولة في ال�سوق الدولية، �أغلب الدول العربية ت�صدر �أقل من 5 % من مجموع 
�إنتاجها من التمور؛ �أكثـ��ر الـ��دول ت�صديـ��راً مـن حيـ��ث الكميـة لي�ـست بال�ـضرورة هـ��ي الأكثـر مردوديـة، 
فالعـ��راق مثلًا ت�ـص��در 18.83 % مـن مجمـوع التمـور التـي تتـداول في ال�ـسوق الدوليـة وهـي بذلـك الأولى 
عربيـ��اً مـ��ن حيـ��ث الكميـة الم�صدرة �إلى �أنها لا تمثل �ـس��وى 8.89 % مـن مجـمل �إيـرادات ت�ـسويق التمـور 
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عالمياً ويبلـ��غ متو�ـس��ط ت�ـس��ويق التمـ��ور العراقيـة حوالـ��ي 579 دولار �أمريكـي للطـن �أي مـ��ا يعـادل معـدل 
�ـس��عر الطـ��ن 579 دولار �أمريكـ��ي  بينما تونـ���س التـ��ي تمثل 7.76. % مـ��ن مجمـ��ل الإنتاج العالمي للتمـور 
تحتل المرتبة العالمية الأولى مـن حيـث ح�صتهـا مـن مردوديـة ت�ـسويق التمور على الم�ستوى الدولـي والتـي 
تقـدر بـ 13.95 % وهـو مـا يمثـل متو�ـسط �ـسعر الطـن بـ 2.204 دولار �أمريكـي للطـن؛ بعـ�ض الـدول ذات 
الإنتاج المهم مثـل م�ـصر 1590.414 طـن والجزائر 1.058.559طـن لـم ت�ـصدر �ـسنة 2017 �ـسوى  0.60 

% و4.40 % مـن �إنتاجهـا، علـى التوالـي.
�إن دول �أوروبـ��ا الغربيـ��ة ت�شـ�رتط موا�صفات معيّنة للتمـ��ور وكذلـ��ك الح�صول علـ��ى ال�شـ��هادات 
 GAP Globalوالغلوبـل جـاب  HACCP  اللازمة لولـ��وج الأ�ـس��واق الأوروبيـة مثـل )�شـهادة الها�ـسب
و�شـ��هادة نظـ��ام تحدي��د الج��ودة و�شـ��هادة التجـ��ارة العادلـ��ة trade Fair ،�إلـ��خ(. كمـ��ا �أنها تعتمـ��د 
�أ�سا�ـس��اً علـ��ى ا�ـستيراد �أهـم الأ�صناف الدوليـة والتـي لهـ��ا موا�صفـات ت�ـسويقية متعـارف عليهـا مثـل 
المجهول، دقلـة نـور، البرحـي، وغيرهـا وهـي التـي تنـال القيمـة الاعلـى عنـد الا�ـستيراد، �أمـا التمـور 
غيـ��ر الم�صنفـ��ة والتـ��ي لا تتوفـر علـ��ى موا�صفـات للجـودة فهـ��ي تدخـل �ضمـن قائمـ��ة التمـور العاديـة 
(Common dates( وبالتالـ��ي تكـ��ون قيمتهـ��ا ال�ـسوقية منخف�ـض��ة، �أمـاّ غالـب �أ�ـس��واق دول جنـوب 
�آ�ـس��يا فهـ��ي مت�ـساهلة في موا�صفـات وا�شـتراطات دخـول التمـور الم�ـستوردة خا�ـصة الهنـد التـي تعتبر 
�أول م�ـستورد عالمي للتمـور كمـا �أنهـا تعتمـد �أ�سا�ـساً علـى ا�ـستيراد التمـور الجافة وال�شـبه جافـة دون 

الت�شـدد في معاييـر الجودة.
• موا�صفات وم�ؤ�شرات جودة التمور

و�ضع��ت موا�صفات وم�ؤ�ش��رات مح��ددة لجودة التمور تعتمد على }ال�صف��ات الخارجية، ال�صفات 
الداخلي��ة، ال�صف��ات غ�ري الظاه��رة )المخفي��ة({ �أن تك��ون الثمار بحال��ةٍ طبيعيةٍ م��ن حيث )الحجم 
وال��وزن وال�ش��كل والل��ون والطعم والقيم��ة الغذائية(، وتختل��ف معايير الجودة ح�س��ب ال�صنف، ثقافة 
المجتمع الم�ستهلك، طريقة الا�ستهلاك وو�سائل الإعداد والتداول والعر�ض، ويمكن تو�ضحيها كما يلي:

     External Attributes  )أولًا- ال�صفات الخارجية )المظهرية�
  المظهر هو �أهم �صفات الجودة وما يدل على قيمة المنتج، وهناك �أكثر من �صفة حددت في هذا 

المجال وهي:
.)Shape, size & weight( الحجم وال�شكل والوزن  )1

يعتمد تحديد هذه الم�ؤ�شرات على التقدير ال�شخ�صي حيث توجد قيا�سات لل�شكل والحجم تعتمد 
في ت�صنيف وفرز التمور.

حجم الثمرة 
تق�س��م الثمار ح�س��ب حجمها �إلى ثلاث فئات هي )�صغيرة، متو�سطة وكبيرة، وبحيث يكون عدد 
الثمرات منزوعة وغير منزوعة النوى لأي من هذه الفئات في 500 غ كما مبين بالجدول رقم )74(، 

�أما موا�صفات بع�ض الأ�صناف ح�سب حجم الثمرة فيمكن تو�ضيحها بالجدول رقم )75(.
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الجدول رقم 74: التدريج الحجمي للتمور

الحجم
عدد الثمرات في كل 500 غ

غير منزوعة النوىمنزوعة النوى
�أكثر من 90�أكثر من 110�صغير

من 80-90من90-110متو�سط
�أقل من 80�أقل من90كبير

الجدول رقم 75:  قيا�سات بع�ض الأ�صناف ح�سب حجم الثمار
الصنفالقياس )سم(الحجم

زعفران / �شهلة�أقل من 7.99�صغير جداً
�ساير / ليلوي / خ�ستاوي / لول / زبد8-10.99�صغير

برحي /  لولو /  مكتوم / خ�ضراوي / فلاحي11-13.99متو�سط
ثوري/ نبتة �سيف/ عنجا�صية14-16.99كبير

مجهول / عنبرة / زغلول / �أم الفناجين17�سم ف�أكثركبير جداً

�شكل الثمرة  
تختل��ف الأ�صن��اف في �ش��كل ثماره��ا حي��ث ت�أخذ �أ�ش��كالًا عدي��دة منه��ا البي�ضاوي، الأ�س��طواني 

والكروي، و�أ�شكال ثمار بع�ض الأ�صناف المعروفة مبينة في الجدول رقم )76(.
الجدول رقم 76: �أ�شكال الثمرة المميزة لبع�ض الأ�صناف.

الصنفالشكل

خ�ستاوي /  بو معان / برحيبي�ضاوي (Ovate(، ي�شبه البي�ضة، طرف الثمرة وا�سع قرب قمع الثمرة
خنيزي / حاتمي / زهديبي�ضاوي منعك�س )Obvate(، طرف الثمرة �أ�ضيق قرب قمع الثمرة

)Ovate elongated) ديري / ج�ش حب�شبي�ضاوي م�ستطيل
)Obovate elongated) الغر�س/ حمري/ حيانيبي�ضاوي معكو�س م�ستطيل

�أ�صابع العرو�س / ب�صري/ بقلة اليماممحدب م�ستطيل (Falcoid elongated( منحني بالو�سط
حلاوي / ج�ش جعفر / حنظل�إ�سطواني (Cylindrical(، �شكل الثمرة مت�ساوي التغلظ

  )Elliptical) دبا�س / مرزبان / �ساير�إهليلجي
)Sherical( سلطانة / �شهلة / مكاوي / طماطيةكروي م�ستدير�

(Global( عنجا�صية / مكتوم / هلاليكروي م�سطح القطبين
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التغاير الوراثي في �شكل وحجم الثمرة
هذا التغير في الحجم يحتاج �إلى تقدير ن�س��ب حدوثه وا�س��تمرارية حدوثه من �سنة لأخرى، وهو 
�إمّ��ا �أن يكون في جميع ثمار العذق �أو في بع�ض ال�ش��ماريخ في نف���س الع��ذق، ولوحظ في ثمار البرحي، 

دقلة نور والمجهول.

  

261 
 

 حُؼَٔس
 ٤ٟن هَد هٔغأ١َف حُؼَٔس (، Obvateر٠٤خ١ٝ ٓ٘ؼٌْ )

 حُؼَٔس
 / ُٛي١ ه١ِ٤٘ / كخط٢ٔ

 ؿٖ كزٖ / ى١َ٣ ((Ovate elongatedر٠٤خ١ٝ ٓٔظط٤َ 
 ك١َٔ/ ك٤خ٢ٗ حُـَّ/ ((Obovate elongated ر٠٤خ١ٝ ٓؼٌّٞ ٓٔظط٤َ

 / ر١َٜ/ روِش ح٤ُٔخّ أٛخرغ حُؼَّٝ ٓ٘ل٢٘ رخ٢ُٓٞ ((Falcoid elongatedٓليد ٓٔظط٤َ 
 / ك٘ظَ ؿٖ ؿؼلَ / ك١ٝ٬ حُظـِع ، ٌَٗ حُؼَٔس ٓظٔخ١ٝ((Cylindricalآطٞح٢ٗ 
 / ٓخ٣َ / َُٓرخٕ ىرخّ (  (Ellipticalا٤ِِٛـ٢ 

 / ١ٔخ٤١ش ٌٓخ١ٝ / / ِٜٗش ِٓطخٗش (١ًَٝSherical ٓٔظي٣َ )
 / ٢ُ٬ٛ ٌٓظّٞ / ػ٘ـخ٤ٛش Global)١ًَٝ ٓٔطق حُوطز٤ٖ )

 
 * حُظـخ٣َ حٍُٞحػ٢ ك٢ ٌَٗ ٝكـْ حُؼَٔس

ٓ   ،َ ٗٔذ كيٝػٚ ٝحٓظَٔح٣ٍش كيٝػٚ ٖٓ ٓ٘ش ٧هَٟطوي٣ا٠ُ  ك٢ حُلـْ ٣لظخؽ ٌٛح حُظـ٤َ خ إٔ ٝٛٞ ا
ُٝٞكع ك٢ ػٔخٍ حُزَك٢، ىهِش ٍٗٞ  ،ك٢ رؼٞ حُ٘ٔخ٣ٍن ك٢ ٗلْ حُؼٌمأٝ  ٣ٌٕٞ ك٢ ؿ٤ٔغ ػٔخٍ حُؼٌم

 ٝحُٔـٍٜٞ.

  
 حُظـ٤َ ك٢ ٌَٗ ػٔخٍ ٛ٘ق حُزَك٢ حُظـ٤َ ك٢ كـْ ػٔخٍ ٛ٘ق حُزَك٢

 

  
 ـ٤َ ك٢ ٌَٗ ػٔخٍ ٛ٘ق حُٔـٍٜٞحُظ ش ٍِٗٞحُظـ٤َ ك٢ كـْ ػٔخٍ ىه

 حُؼَٔس ُٕٝ 
 ٣ٔظويّ ُِؼٔخٍ حٌُخِٓش رخُٟ٘ٞ ًٝٔخ ٢ِ٣:

 ؽ511ػيى حُؼٔخٍ ك٢  ُٕٝ حُؼَٔس )ؽ( حُٜلش
 81 كخًؼَ 6 ًز٤َس
 111-81 6 -4.5 ٓظٞٓطش

وزن الثمرة
ي�ستخدم للثمار الكاملة بالنوى وكما يلي:

عدد الثمار في 500غوزن الثمرة )غ(الصفة
680 فاكثركبيرة

80-4.5110- 6متو�سطة

لا يزيد عن 115�أقل من 4.5�صغيرة
-�أمّا موا�صفات بع�ض �أ�صناف التمور ح�سب وزن الثمرة فمبينة في الجدول رقم )77(.

الجدول رقم 77:  موا�صفات بع�ض الأ�صناف ح�سب وزن الثمرة الواحدة
الأصنافالوزن )غ(الصفة

روثانة /  بنت ال�سيد /  قدمي / بونارنجه�أقل من 7.5قليل جداً
هلالي / �أم رحيم / حياني / �أم ال�سلا7.5 - 10.5قليل

بري / نغال / انوان / دبا�س / ديري / فر�ض / خ�صاب10.5- 14.5متو�سط
زبد / برحي / خلا�ص / زاملي / خيارة / نبوت �سيف14.5- 16كبير

عنبرة / مجهول / مبروم / �أ�صابع  العرو�س / �صقعي�أكثر من 16كبير جداً

)Firmness( صلابة وتما�سك الثمار� )2

�أح��د م�ؤ�ش��رات ن�ض��ج الثم��ار وقابليتها للم�ضغ ب�ش��كلٍ جي��دٍ يجعله��ا مرغوبةً من قبل الم�س��تهلك 
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وفق��دان �صلاب��ة الثم��ار دلي��ل عل��ى الن�ض��ج وت�أخير فق��دان ال�صلابة �أح��د مقومات تحم��ل التداول 
والنق��ل والت�س��ويق ويك��ون لل�صن��ف ودرج��ة الن�ضج ومحت��وى الرطوب��ة ومعاملات ما بع��د الح�صاد 
 Texture Analyzer والنق��ل وطريق��ة التخزين دور كبير في تحديد هذه ال�صفة، وي�س��تخدم جه��از

لقيا�س ال�صلابة وتحديد تجان�س التمور �إ�ضافة �إلى التقييم الح�سي.
)Brightness( اللمعان )3

يمكن الاعتماد على درجة اللمعان في تحديد جودة الثمار و�أن اختفاء لمعان الثمار عند الت�سويق يعني 
�أن الثمار غير طازجة وم�ضى على جنيها وقت طويل �أو �أن تداولها بعد الجني تّم بطرقٍ غير �سليمة.

 )Fruit Skin 4( ق�شرة الثمرة )جلد الثمرة

الق�ش��رة تك��ون رقيقة �أو �س��ميكة، طرية �أو �صلب��ة، وتكون ملت�صقة بالثمرة وغ�ري منف�صلة عنها �أي 
ع��دم وجود ظاهرة التق�ش��ر وي�ؤث��ر على هذه ال�صفات العوامل البيئية والزراعية والإ�صابات الح�ش��رية 
والمر�ضية والأ�ضرار الف�س��يولوجية تكون الق�ش��رة رقيقة في �صنف الحلاوي، ومتو�س��طة ال�سمك في ثمار 

الخ�ضراوي، و�سميكة كما في ثمار �صنف الزهدي، والأمثلة على ذلك مبينة في الجدول رقم )78(.
الجدول رقم 78: موا�صفات الق�شرة واللحم في ثمار بع�ض الأ�صناف المعروفة

سمك لحم الثمرةقشرة الثمرةالصنف
متو�سطرفيعة �أو رقيقة تتجعد مع اللحم و�أحياناً تنف�صل عنهحلاوي
متو�سط�سميكة وملت�صقة باللحم�ساير
�سميكرقيقة ملت�صقة باللحمبريم

�سميكمنف�صلة عن اللحم ومجعدةخ�ضراوي
�سميكمجعدة وتميل للانف�صال عن اللحمخنيزي
متو�سطمنف�صلة عن اللحمبومعان
متو�سطملت�صقة باللحمديري
�سميكملت�صقة باللحمزهدي
�سميكملت�صقة باللحم ومجعدة ومكرم�شةمجهول
�سميكتتكرم�ش وتنف�صل عن اللحم�سكري
متو�سطمنف�صلة�صقعي

�سميكملت�صقةنبة �سيف
�سميكمنف�صلةحنظل
متو�سطمنف�صلة�شي�شي
�سميكمنف�صلةحياني
�سميكرقيقة ومنف�صلةخلا�ص
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5( عيوب الثمار

ت�شمل �أ�ضرار ف�سيولوجية و�إ�صابات ح�شرية ومر�ضية، ويجب �ألا تتجاوز الحدود الم�سموح بها في 
الموا�صفة القيا�س��ية للتمور وتحدد بالتقدير ال�ش��خ�صي، الجدول رقم )79( يبين �أهم عيوب الثمار 

التي يمكن تحديدها بالتقدير ال�شخ�صي من خلال المظهر الخارجي.
الجدول رقم 79: �أهم عيوب الثمار

الوصفالعيب

ب�أ�شعة ال�شم�س، البقع الداكنة، العيوب 1( ت�شوهات الثمار الندب، التغير في اللون، الجلد المحروق 
غير الطبيعية في مظهر �سطح الثمرة والتي تكون دائرة يزيد ن�صف قطرها 7مم

الثمرة 2( ثمار تالفة لتمزق لحم  �أو  للهر�س  التي تعر�ضت  النوى(الثمار  )الثمار غير منزوعة 
لدرجة ظهور النواة �أو للدرجة التي تقلل من مظهر الثمرة الظاهر للعين المجردة

الثمار خفيفة الوزن، باهتة اللون، والجزء اللحمي �ضعيف وله قوام مطاطي3( الثمار غير النا�ضجة
4( الثمار غير المخ�صبة 

)ال�شي�ص(
ولا  نا�ضج  غير  ومظهر  رقيق  لحمي  جزء  ذات  تبدو  حيث  تلقح  لم  التي  الثمار 

تحتوي على نواة �إطلاقاً
�أو ع�ضوية مثل الأتربة والرمال والتي نتج 5( الأتربة والأو�ساخ التي انغم�ست في مواد معدنية  الثمار 

عنها ت�أثر وتجعد جزء من الثمرة لم�ساحة ن�صف قطرها 3مم
عن  الناتج  التلف   )6

الح�شرات وال�سو�س
الح�شرات  ببقايا  تلوثت  �أو  )العثة(  ال�سو�س  �أو  الح�شرات  ا�صابتها  التي  الثمار 

والعناكب و�أجزاء الح�شرات و�إفرازاتها
متخمرة  ثمار   )7

)متحم�ضة(
بوا�سطة  الخليك  حام�ض  �أو  كحول  �إلى  �سكرياتها  في  تحول  حدث  التي  الثمار 

الخميرة �أو البكتريا
ظهور هيفات للفطر وا�ضحة للعين المجردة8( النمو الفطري

الثمار التي ظهر بها تحلل ف�أ�صبحت ذات مظهرٍ غير مقبول9( التلف
 Color6( اللون

�أهم عنا�صر المظهر حيث ت�شكل كثافة وانتظام توزيع اللون �أهم قواعد الجودة ولون الثمار يتغير 
 Lx( ح�س��ب مراحل الن�ضج المختلفة وتجان���س لون الثمار هو �أحد مظاهر الجودة وي�س��تخدم جهاز
Color Measurement )ax b، و�أهم ما يميّز ثمار النخيل في مرحلة اكتمال النمو هو اللّون المميز 
لل�صن��ف )الأ�صف��ر �أو الأحم��ر( وكذل��ك لون الثمار بع��د الجني، ويعتمد على ل��ون الثمرة في مرحلة 
الخلال ك�أ�سا�س للتمييز وو�صف الأ�صناف على الرغم من �أن اللون ال�سائد لمعظم الأ�صناف في هذه 
المرحل��ة ه��و الل��ون الأ�صفر، ولكن هن��اك �أ�صناف تتميز ب�أل��وانٍ �أخرى وتعتمد بعد تح��وّل الثمار من 

اللون الأخ�ضر �إلى اللون المميز لل�صنف. 
• ال�صّبغات والألوان ال�سائدة في كل مرحلةٍ من مراحل نمو وتطور الثمار   

لل�صبغ��ات النباتي��ة دور ف�س��يولوجي، وه��ي تميّ��ز نبات ع��ن �آخر، وم��ن �أهم ال�صبغ��ات النباتية 
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المعروف��ة كلوروفي��ل A وB، والكاروتين��ات، والأنثو�س��يانين، ومن هذه ال�صبغات م��ا هو ذائب في الماء 
وه��ي �صبغ��ة الأنثو�س��يانين، �أما باق��ي ال�صبغات فهي ذائب��ة في الكحول والإيثر والأ�س��يتون، والتمور 
تحت��وي عل��ى �صبغات تعطيها الأل��وان المختلفة خلال مراح��ل الن�ضج كما �أنها تمي��ز ثمار الأ�صناف 
بغ��ات النباتية في ثم��ار �أ�صناف الزهدي، وال�س��اير،  ع��ن بع�ضه��ا، وق��د �أجريت درا�س��ة لتحليل ال�صّ
والفر�س��ي، والبرح��ي، والح�الوي، والخ�ض��راوي، والباذنجاني، و�س��عادة، و�أهم ال�صبغ��ات التي تّم 

تقديرها في الثمار هي:
• ال�صبغات الخ�ضراء

تتك��وّن الكلوروفي�الت في الثم��ار من اتح��اد الحام�ض الأمين��ي الجلي�س��ن )Glycine( مع حام�ض 
لتكوي��ن مرك��ب البروتوبرفري��ن   Succinyl CO A الإنزيم��ي  الم�س��اعد  ال�سك�س��ينيل المحم��ول عل��ى 
Protoporphyrin ال��ذي تتح��د �أرب��ع جزيئ��ات من��ه م��ع المغني�س��يوم ليك��ون حام���ض الكلوروفيل�ني 

فتتح��د م��ع تربين يع��رف بكحول الريبت��ول ليكون ج��زيء الكلوروفي��ل، وهناك نوعين م��ن الكلوروفيل 
A (C55H72O5N4Mg)، والكلوروفي��ل  B (C55H70O6N4Mg)، ويختلف الأول بوجود مجموعة 
المثيل على الـ Ring3 ولونه �أخ�ضر مزرق غامق، بينما كلوروفيل B )لونه �أخ�ضر فاتح( يمتلك مجموعة 
Aldehyde تجعل��ه �أك�رث قطبية (Polarity( ويذوب في Methyl alcohol )92%( �أكثر من كلوروفيل 

 B يتحرك ب�صورةٍ �أ�س��رع من A و�أقل قطبية، كلوروفيل )Ether( ال��ذي يك��ون �أكثر ذوباناً في الأيثر A
 B أعلى من كلوروفيل� A كما �أن تركيز كلوروفي��ل .Paper chromatography عن��د ف�صلهم��ا بطريق��ة
بن�سبة 3 مرات، وطول موجة ال�ضوء التي يمت�صها كلوروفيل A يكون ب�شدة 430 - 660 نانوميتر، بينما 
ط��ول موج��ة ال�ض��وء التي يمت�صه��ا كلوروفي��ل B  453 - 645 نانوميتر، ي�أخذ الكلوروفيل فى الت�أك�س��د 
والا�ضمح�الل كلّم��ا تقدّم��ت الثمار فى الن�ضج حيث تحدث عمليات هدم له بفعل �إنزيم بيروك�س��يديز 
Peroxidase، وم��ن التح��ولات الوا�ضحة في الكلوروفيل هو تغيره �إلى مركب فيوفيتين Pheophytin �أو 

بغات الأخرى في الظهور  �إلى Chlorines وه��ى م��واد عديم��ة اللون، ومع اختفاء الكلوروفيل تب��د�أ ال�صّ
ويفق��د الل��ون الأخ�ض��ر، وت�ص��ل �إلى �أدنى حد له��ا في مرحلةِ الن�ض��ج )التمر(، وخا�ص��ةً في الأ�صناف 

الجافة كما هو مبين في الجدول رقم )80(.
الجدول رقم 80: كمية الكلوروفيل في الثمار ح�سب مراحل الن�ضج المختلفة.

الصنف
كمية الكلوروفيل )مغ / 100 غ  وزن جاف(

التمرالخلال / البسرالجمري / الخلال

8.92.40.23الزهدي

188.90.29ال�ساير

9.382.081.0الحلاوي
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 )Kimri stage( )الجمري )الكمري / الخلال
المرحل��ة الخ�ض��راء، و�أهم م��ا يميز الثمار اللون الأخ�ضر، الذي يع��ود لل�صبغات الخ�ضراء حيث 
تك��ون ن�س��بة الكلوروفيل عالية ج��داً في الثمار خلال مرحلة الجمري / الخلال، ثم تنخف�ض بن�س��بةٍ 
ملحوظة في مرحلة الب�س��ر / الخلال، وت�صل �إلى �أدنى حدٍ لها في مرحلة النّ�ضج )التمر(، وخا�صة 
في الأ�صن��اف الجاف��ة، ت�س��مى مرحل��ة النمو ال�س��ريع، حيث تتميّز ب�س��رعة نمو الثم��ار وزيادة حجم 
الخلاي��ا وكذل��ك زيادة محتواه��ا المائي لذا يجب الاهتمام بالري وتوفير كمية المياه المنا�س��بة وعدم 
تعطي���ش الأ�ش��جار وتعري�ضه��ا للجفاف، في ه��ذه المرحلة تكون ن�س��بة المواد التانينية الم��رة القاب�ضة 
عالي��ة )Tannins(، وه��ذا ما يعطيها الطعم القاب�ض ويجعلها غير �صالحة للا�س��تهلاك الب�ش��ري، 
وهي �أطول فترةٍ من مراحل نمو الثمرة والتي ت�ستمر 8-6 �أ�سابيع، ويظهر اللون الأ�سمر على الثمار 
المت�س��اقطة �أو التي تتعر�ض �إلى الجروح والخدو���ش في هذه المرحلة، حيث يتحوّل لونها من الأخ�ضر 

  �إلى الأ�سمر وت�سمى )مخنن( وت�صلح للأكل لأن الطعم القاب�ض زال منها. 

265 
 

  

 * ا٠ٗخؽ حُزِق )ح١ٌَُٔ(
ْ رؼي ٟٝؼٚ ك٢ ٤ًْ ٠٣َٝد ُٜ ًَ حُزِق ح٧ه٠َ ًـٌحءٍ أ٣ؼظٔي ٌٓخٕ ٓ٘طوش ٌَٓحٕ ػ٠ِ  

ًخِٓش ٝك٢  ش ُٔيس ٤ُِشٍ ش ٝطـط٠ رزطخ٤ٗ  كوخ٣ٍ   هيٕٝ ػْ ٣ٟٞغ ك٢ ؿَسٍ أٝ  رخُؼٜخ ُـَٝ اكيحع ؿَٝف
َ  ِحُا٠ُ  حُٜزخف ٣ظـ٤َ ُٞٗٚ ا٣ِْٗ ٍ ٕٞ ح٧َٓٔ حُط٢٘٤ ُٝحُض ٖٓ ١ؼٔٚ حُٔخىس حُوخر٠ش ٝحُٔزذ طل

ٍٛٞس ا٠ُ  ػ٠ِ ط٤َٓذ حُٔخىس حُوخر٠ش ٣خ حُٜٔ٘ٔش ٝح١ٌُ ٣ؼَٔك٢ حُو٬ Peroxidaseر٤ًَٔٝ٤ي٣ِ 
طلخػَ ر٤ٖ ا٣ِْٗ  ٠ٔٔ٣ٝ ح٩َٓٔحٍ ح٢ٔ٣ِٗ٩ ٝٛٞ ؿ٤َ ًحثزش ك٤وظل٢ حُطؼْ حُوخرٞ ٣ِٜٝق ٨ًَُ،

(PPO) Polyphenol oxidase  ٓغ حًَُٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش رٞؿٞى ح٧ًٝٔـ٤ٖ حُـ١ٞ ٣ٝليع ٌٛح
ٔـ٤ٖ حُوخٍؿ٢ ػ٠ِ طٔخّ ٓغ حُويٕٝ ك٤غ ٣ٜزق ح٧ًٝأٝ  حُظلخػَ ػ٘ي طؼَٝ حُؼٔخٍ ُِـَٝف

ك٫ٞ٘٤ص ػ٘خث٤ش ا٠ُ   Mono phenolأٗٔـش حُؼَٔس ٝٗظ٤ـش ٌٛح حُظلخػَ طظلٍٞ حُل٫ٞ٘٤ص ح٧كخى٣ش
Diphenol ًَْٓزخص ح٤ٌُٕ٘ٞا٠ُ  ٖٝٓ ػQuinones   َػي٣ٔش حُِٕٞ ٝحُظ٢ طظـٔغ ٓغ رؼ٠ٜخ ٝطظلخػ

٤ ش، ٣ٌٖٝٔ طؼز٢٤ كيٝع حُِٕٞ حُز٢٘ ٓغ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٝحُزَٝط٤٘خص ك٢ حُو٣٬خ ٌٓٞٗش ًَٓزخص ر٘
 .ح٢ٔ٣ِٗ٩ ػٖ ٣َ١ن هلٞ ٗٔزش ح٧ًٝٔـ٤ٖ

  
 .(Khalal stageحُو٬ٍ ) / * حُزَٔ
   ٞ  أُٞحٕأٝ ح٧ٛ٘خف  ٗش، ك٤غ طٌظٔذ حُؼٔخٍ حُِٕٞ ح٧ٛلَ حُ٘خثغ ٝح٤ُِٔٔ ُٔؼظْحَُٔكِش حُِٔ
كل٢  ،ح١ٌُ ٤ٔ٣ِ رؼٞ ح٧ٛ٘خف ٌَُٜٓخ٢ٗ(/ ح / ح٧ٍؿٞح٢ٗ / ح٧كَٔ ٓؼَ )حٍُٞى١ كٔذ حُٜ٘قأهَٟ 

٣ِىحى ط٤ًَِ حُٜزـخص حُِٔٞٗش ًخٌُخٍٝط٤ٖ ٝحُِحٗؼٞك٤َ ٝح٧ٗؼ٤ٓٞخ٤ٖٗ حُظ٢ طظَٜ ك٢ ه٣٬خ ٌٛٙ حَُٔكِش 
 ،ٝح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢( Maturity Stageحًظٔخٍ حُ٘ٔٞ ٝحُلـْ )أٝ  ٢ٛ َٓكِش حُزِٞؽٝ ،حُزَ٘س

٣ٔظيٍ حُظ٢ ٝ طز٤ؼ٢ ٌِٜٝٗخ ح٤ُِٔٔ ُِٜ٘قٓخر٤غ، ك٤غ طؤهٌ ك٤ٜخ حُؼٔخٍ كـٜٔخ حُأ 5-4ٝطٔظَٔ 
ح٧كَٔ كٔذ حُٜ٘ق، ٣ٜٝخكزٚ أٝ  حُِٕٞ ح٧ٛلَا٠ُ  ٜخ ٖٓ طـ٤َ ُٕٞ حُؼٔخٍ ٖٓ حُِٕٞ ح٧ه٤َ٠ػِ

 �إن�ضاج البلح )الكمري(
 يعتم��د �س��كان منطق��ة مك��ران على �أكل البلح الأخ�ض��ر كغذاءٍ لهم بعد و�ضعه في كي���س وي�ضرب 
بالع�صا لغر�ض �إحداث جروح �أو خدو���ش ثم يو�ضع في جرةٍ فخاريّة وتغطى ببطانيّة لمدة ليلةٍ كاملة 
وفي ال�صب��اح يتغ�ري لون��ه �إلى اللون الأ�س��مر الطيني وزالت من طعمه المادة القاب�ضة وال�س��بب تحرّر 
�إنزيم بيروك�س��يديز Peroxidase في الخلايا المه�ش��مة والذي يعمل على تر�س��يب المادة القاب�ضة �إلى 
�ص��ورة غ�ري ذائب��ة فيختفي الطعم القاب�ض وي�صلح للأكل، وي�س��مى الإ�س��مرار الإنزيمي وهو تفاعل 
بين �إنزيم Polyphenol oxidase (PPO) مع المركبات الفينولية بوجود الأوك�سجين الجوي ويحدث 
هذا التفاعل عند تعر�ض الثمار للجروح �أو الخدو���ش حيث ي�صبح الأوك�س��جين الخارجي على تما�س 
م��ع �أن�س��جة الثم��رة ونتيجة هذا التفاع��ل تتحول الفين��ولات الأحادي��ة Mono phenol �إلى فينولات 
ثنائي��ة Diphenol وم��ن ثم �إلى مركبات الكينون Quinones عديم��ة اللون والتي تتجمع مع بع�ضها 
وتتفاع��ل مع الأحما���ض الأمينية والبروتينات في الخلايا مكونة مركبات بنيّة، ويمكن تثبيط حدوث 

اللون البني الإنزيمي عن طريق خف�ض ن�سبة الأوك�سجين.
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 * ا٠ٗخؽ حُزِق )ح١ٌَُٔ(
ْ رؼي ٟٝؼٚ ك٢ ٤ًْ ٠٣َٝد ُٜ ًَ حُزِق ح٧ه٠َ ًـٌحءٍ أ٣ؼظٔي ٌٓخٕ ٓ٘طوش ٌَٓحٕ ػ٠ِ  

ًخِٓش ٝك٢  ش ُٔيس ٤ُِشٍ ش ٝطـط٠ رزطخ٤ٗ  كوخ٣ٍ   هيٕٝ ػْ ٣ٟٞغ ك٢ ؿَسٍ أٝ  رخُؼٜخ ُـَٝ اكيحع ؿَٝف
َ  ِحُا٠ُ  حُٜزخف ٣ظـ٤َ ُٞٗٚ ا٣ِْٗ ٍ ٕٞ ح٧َٓٔ حُط٢٘٤ ُٝحُض ٖٓ ١ؼٔٚ حُٔخىس حُوخر٠ش ٝحُٔزذ طل

ٍٛٞس ا٠ُ  ػ٠ِ ط٤َٓذ حُٔخىس حُوخر٠ش ٣خ حُٜٔ٘ٔش ٝح١ٌُ ٣ؼَٔك٢ حُو٬ Peroxidaseر٤ًَٔٝ٤ي٣ِ 
طلخػَ ر٤ٖ ا٣ِْٗ  ٠ٔٔ٣ٝ ح٩َٓٔحٍ ح٢ٔ٣ِٗ٩ ٝٛٞ ؿ٤َ ًحثزش ك٤وظل٢ حُطؼْ حُوخرٞ ٣ِٜٝق ٨ًَُ،

(PPO) Polyphenol oxidase  ٓغ حًَُٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش رٞؿٞى ح٧ًٝٔـ٤ٖ حُـ١ٞ ٣ٝليع ٌٛح
ٔـ٤ٖ حُوخٍؿ٢ ػ٠ِ طٔخّ ٓغ حُويٕٝ ك٤غ ٣ٜزق ح٧ًٝأٝ  حُظلخػَ ػ٘ي طؼَٝ حُؼٔخٍ ُِـَٝف

ك٫ٞ٘٤ص ػ٘خث٤ش ا٠ُ   Mono phenolأٗٔـش حُؼَٔس ٝٗظ٤ـش ٌٛح حُظلخػَ طظلٍٞ حُل٫ٞ٘٤ص ح٧كخى٣ش
Diphenol ًَْٓزخص ح٤ٌُٕ٘ٞا٠ُ  ٖٝٓ ػQuinones   َػي٣ٔش حُِٕٞ ٝحُظ٢ طظـٔغ ٓغ رؼ٠ٜخ ٝطظلخػ

٤ ش، ٣ٌٖٝٔ طؼز٢٤ كيٝع حُِٕٞ حُز٢٘ ٓغ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٝحُزَٝط٤٘خص ك٢ حُو٣٬خ ٌٓٞٗش ًَٓزخص ر٘
 .ح٢ٔ٣ِٗ٩ ػٖ ٣َ١ن هلٞ ٗٔزش ح٧ًٝٔـ٤ٖ

  
 .(Khalal stageحُو٬ٍ ) / * حُزَٔ
   ٞ  أُٞحٕأٝ ح٧ٛ٘خف  ٗش، ك٤غ طٌظٔذ حُؼٔخٍ حُِٕٞ ح٧ٛلَ حُ٘خثغ ٝح٤ُِٔٔ ُٔؼظْحَُٔكِش حُِٔ
كل٢  ،ح١ٌُ ٤ٔ٣ِ رؼٞ ح٧ٛ٘خف ٌَُٜٓخ٢ٗ(/ ح / ح٧ٍؿٞح٢ٗ / ح٧كَٔ ٓؼَ )حٍُٞى١ كٔذ حُٜ٘قأهَٟ 

٣ِىحى ط٤ًَِ حُٜزـخص حُِٔٞٗش ًخٌُخٍٝط٤ٖ ٝحُِحٗؼٞك٤َ ٝح٧ٗؼ٤ٓٞخ٤ٖٗ حُظ٢ طظَٜ ك٢ ه٣٬خ ٌٛٙ حَُٔكِش 
 ،ٝح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢( Maturity Stageحًظٔخٍ حُ٘ٔٞ ٝحُلـْ )أٝ  ٢ٛ َٓكِش حُزِٞؽٝ ،حُزَ٘س

٣ٔظيٍ حُظ٢ ٝ طز٤ؼ٢ ٌِٜٝٗخ ح٤ُِٔٔ ُِٜ٘قٓخر٤غ، ك٤غ طؤهٌ ك٤ٜخ حُؼٔخٍ كـٜٔخ حُأ 5-4ٝطٔظَٔ 
ح٧كَٔ كٔذ حُٜ٘ق، ٣ٜٝخكزٚ أٝ  حُِٕٞ ح٧ٛلَا٠ُ  ٜخ ٖٓ طـ٤َ ُٕٞ حُؼٔخٍ ٖٓ حُِٕٞ ح٧ه٤َ٠ػِ

.)Khalal stage( الب�سر / الخلال 
 المرحل��ة الملوّن��ة، حي��ث تكت�س��ب الثمار اللون الأ�صفر ال�ش��ائع والممي��ز لمعظم الأ�صن��اف �أو �ألوان 
�أخ��رى ح�س��ب ال�صن��ف مث��ل )ال��وردي / الأحم��ر / الأرج��واني / الكهرم��اني( ال��ذي يمي��ز بع���ض 
الأ�صن��اف، ففي هذه المرحلة ي��زداد تركيز ال�صبغات الملونة كالكاروتين والزانثوفيل والأنثو�س��يانين 
 )Maturity Stage( الت��ي تظه��ر في خلايا الب�ش��رة، وه��ي مرحلة البل��وغ �أو اكتمال النم��و والحج��م
والن�ضج الف�سيولوجي، وت�ستمر 5-4 �أ�سابيع، حيث ت�أخذ فيها الثمار حجمها الطبيعي و�شكلها المميز 
لل�صن��ف والت��ي ي�س��تدل عليها من تغ�ري لون الثمار من الل��ون الأخ�ضر �إلى اللون الأ�صف��ر �أو الأحمر 
ح�س��ب ال�صنف، وي�صاحبه انتقال �س��ريع لل�سكروز )Sucrose( المخزن في الجذع �إلى الثمار، وتبد�أ 
النواة بالت�صلب ويتغير لونها �إلى اللون البني �إلى جانب حدوث تغيرات كيميائية في الثمار كاختفاء 
الطعم القاب�ض وانخفا�ض ن�سبة المادة التانينية القاب�ضة وظهور الطعم الحلو للثمرة، وهناك العديد 
من الأ�صناف التي ت�ستهلك ثمارها في مرحلة الخلال �أو الب�سر مثل البريم والبرحي، وتحتوي الثمار 
على عدد من المركبات الفينولية وال�س��ائد منها حام���ض الداكتليفريك )Dactyliferic acid(، لون 
ال�صن��ف ثاب��ت، ويعتمد على اللون في مرحلة الخلال ك�أ�سا���س للتمييز وو�ص��ف الأ�صناف، وهو �أهم 
�صف��ةٍ مميّ��زة للثم��ار، وعل��ى الرغم من �أن اللون ال�س��ائد لمعظم الأ�صناف في ه��ذه المرحلة هو اللون 
الأ�صف��ر ولك��ن هن��اك �أ�صناف تتميز ب�أل��وان �أخرى وتعتمد بعد تحول الثمار م��ن اللون الأخ�ضر �إلى 

اللون المميز لل�صنف وكما مبين في الجدول رقم  )81(.
الجدول رقم 81: اللون المميز لثمار بع�ض الأ�صناف في مرحلة الخلال )الب�سر(.

الصنفاللون
حلاوي / برحي / بومعان / خلا�ص�أ�صفر
خ�ضراوي / دخيني / �شي�شي�أخ�ضر

نغال / هلالي�أ�صفر مخ�ضر
ا�شر�سي / قنطار / جبري / ج�ش ربيع�أ�صفر برتقالي

جهل / مب�سليذهبي
فر�ض/ عزيز/ �أ�شقر�أ�شقر
فر�ض / ديري / خ�صاب / بربن / خنيزي�أحمر

ا�شر�سي / قنطار / جبري / ج�ش ربيعبرتقالي
البريموردي
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كيف تتكون ال�صبغات ال�صفراء والحمراء في الثمار؟
تنت��ج الكاروتين��ات من اتحاد مركب الأ�س��يتيل مع حام�ض الليو�س�ني )Leucine( لينتج حام�ض 
  phytoflueneثم phytoene الذي تتك�شف ثمان وحدات منه ليكون (Mevalonic acid) الميفالونيك
ث��م Neurosporene عن��د ذل��ك الحد تكون الثمار و�صلت �إلى مرحلة اكتم��ال النمو، وتلك المركبات 
ال�س��ابقة الذك��ر عديم��ة الل��ون وعند بداية الن�ض��ج يتحول المركب الأخ�ري �إم��ا �إلى الكاروتين �أو �إلى 
الليكوبين ثم الزانثوفيل وذلك بم�س��اعدة ال�ضوء فهو ي�س��اعد على تغير لون الأنثو�س��يانين تبعاً لتغير 
درجة حمو�ضة المحلول الذائب فى الع�صير الخلوي فتكون حمراء فى الو�سط الحام�ضي، وبنف�سجي 
في الو�س��ط المتع��ادل و�أزرق فى الو�س��ط القل��وي، والكاروتين��ات تنتج من اتحاد مركب الأ�س��يتيل مع 

حام�ض الليو�سين )Leucine( لينتج حام�ض الميفالونيك. 
• ال�صبغات ال�صفراء )الكاروتينات(

النخي��ل في مرحل��ة الخ�الل ه��ي  ثم��ار  الموج��ودة في  ال�صف��راء  لل�صبغ��ة  الأ�سا�س��ي  الم�ص��در 
الكاروتينات، حيث يكون تركيزها عالياً مقارنة بباقي ال�صبغات، وت�ش�ري الدرا�س��ات �إلى �أن محتوى 
الثم��ار م��ن الكاروتين��ات كان عالي��اً في مرحل��ة الجم��ري، ولك��ن ال�صبغة ال�س��ائدة ه��ي الكلوروفيل 
مم��ا ي���ؤدي �إلى ظه��ور اللون الأخ�ضر، وبالرغ��م من انخفا�ض كمية الكاروتين��ات في مرحلة الخلال 
ع��ن مرحل��ة الجم��ري، �إلا �أن لونها يكون �س��ائداً وتركيزها عالياً، وهذا يع��ود �إلى انخفا�ض ال�صبغة 
الخ�ض��راء في مرحل��ة الخ�الل حيث يكون الل��ون الأ�صفر الخا���ص بالكاروتينات هو ال�س��ائد، و�أي�ضاً 
ف�إن مركبات الفلافونول لونها �أ�صفر �أو �أ�صفر مبي�ض �أمّا الفلافونات فيكون لونها �أ�صفر �أو كريمي 
فاتح، و�أن اللون الأ�صفر لثمار �صنف البرحي  م�صدره وجود مادة الفلافون Flavone �أو الفلافونول 
Flavonal وفي ثم��ار �صنف ال�س��ماني يعود الل��ون الأ�صفر للكاروتوني��د Carotenoids. الجدول رقم 

) 82( يو�ض��ح محت��وى الثم��ار م��ن الكاروتين��ات في بع���ض �أ�صن��اف النخيل في المرحلت�ني الخ�ضراء 
)الكمري( وال�صفراء )الخلال(.

الج��دول رق��م 82: محت��وى الثم��ار م��ن الكاروتين��ات في بع���ض �أ�صن��اف النخي��ل في المرحلت�ني 
الخ�ضراء وال�صفراء.

الصنف
كمية الكاروتينات )مغ / 100 غ   وزن جاف(

الخلال / البسرالكمري / الخلال

2011الزهدي

218ال�ساير

15.97البرحي

219الخ�ضراوي

12.911البريم
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وبالرغ��م م��ن انخفا�ض كمي��ة الكاروتينات في مرحلة الخلال عن مرحلة الجم��ري، �إلا �أن لونها 
يك��ون �س��ائداً وتركيزها عالياً، وهذا يعود �إلى انخفا���ض ال�صبغة الخ�ضراء في مرحلة الخلال حيث 
يك��ون الل��ون الأ�صفر الخا���ص بالكاروتينات هو ال�س��ائد، ويت�ضح م��ن الدرا�س��ات �أن الأ�صناف التي 
انخف���ض به��ا محت��وى الكاروتين تزداد به��ا �صبغة الأنثو�س��يانين في مرحلة الخلال كم��ا في �أ�صناف 

ال�ساير، والبريم، والبرحي، حيث بلغت 725، 355 و291 مغ لكل 100غ وزن جاف، على التوالي.
ال�صبغات الحمراء

هذه ال�صبغات موجودة على �ش��كل �أنثو�س��يانين و�أنثو�س��يانيدين، ولوح��ظ �أن تراكيزها عالية في 
مرحلة الجمري، وتنخف�ض في مرحلة الخلال، ولكون لونها يكون هو ال�سائد في الأ�صناف التي تكون 
ثماره��ا حم��راء اللون في المرحلة الملونة / الخلال موجودة على �ش��كل �أنثو�س��يانين و�أنثو�س��يانيدين، 
ف�إن تركيزها يكون كما في الجدول رقم )83(. الأنثو�س��يانينات هي م�صدر الألوان من الأحمر �إلى 

بغات مع المركبات الفينولية في الثمار تظهر الألوان البنية. الأزرق و�إذا اتحدت هذه ال�صّ
الجدول رقم 83: محتوى ثمار بع�ض الأ�صناف في المرحلة الملونة من الأنثو�سيانين والأنثو�سيانيدين

الصنف
مغ / 100 غ وزن جاف

الخلال / البسرالكمري / الخلال
19701700فر�سي

29002700�سعادة

16501400باذنجاني
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( ٣ٟٞق ٓلظٟٞ حُؼٔخٍ ٖٓ 82 . حُـيٍٝ ٍهْ )٣Carotenoidsؼٞى حُِٕٞ ح٧ٛلَ ٌُِخٍٝط٤ٗٞي 
 حٌُخٍٝط٤٘خص ك٢ رؼٞ أٛ٘خف حُ٘و٤َ ك٢ حَُٔكِظ٤ٖ حُو٠َحء )ح١ٌَُٔ( ٝحُٜلَحء )حُو٬ٍ(.

 .ط٤٘خص ك٢ رؼٞ أٛ٘خف حُ٘و٤َ ك٢ حَُٔكِظ٤ٖ حُو٠َحء ٝحُٜلَحءٖٓ حٌُخٍٝ ٓلظٟٞ حُؼٔخٍ :82حُـيٍٝ ٍهْ 

 ؽ   ُٕٝ ؿخف( ٤ًٔ111ش حٌُخٍٝط٤٘خص )ٓؾ /  حُٜ٘ق
 حُزَٔ / حُو٬ٍ حُو٬ٍ / ح١ٌَُٔ

 11 21 حُِٛي١
 8 21 حُٔخ٣َ
 7 15.9 حُزَك٢

 9 21 حُو٠َح١ٝ
 11 12.9 حُز٣َْ

 
ُو٬ٍ ػٖ َٓكِش حُـ١َٔ، ا٫ إٔ ُٜٞٗخ ٣ٌٕٞ ٝرخَُؿْ ٖٓ حٗولخٝ ٤ًٔش حٌُخٍٝط٤٘خص ك٢ َٓكِش ح

حٗولخٝ حُٜزـش حُو٠َحء ك٢ َٓكِش حُو٬ٍ ك٤غ ٣ٌٕٞ حُِٕٞ ا٠ُ  ، ٌٝٛح ٣ؼٞىخ  ٝط٤ًَِٛخ ػخ٤ُ ح  ٓخثي
حُظ٢ حٗولٞ رٜخ ٓلظٟٞ ح٧ٛ٘خف  ٣ٝظ٠ق ٖٓ حُيٍحٓخص إٔ ،لَ حُوخٙ رخٌُخٍٝط٤٘خص ٛٞ حُٔخثيح٧ٛ

ك٢ َٓكِش حُو٬ٍ ًٔخ ك٢ أٛ٘خف حُٔخ٣َ، ٝحُز٣َْ، ٝحُزَك٢،  حٌُخٍٝط٤ٖ طِىحى رٜخ ٛزـش ح٧ٗؼ٤ٓٞخ٤ٖٗ
 ؽ ُٕٝ ؿخف، ػ٠ِ حُظٞح111.٢ُٓؾ ٌَُ  291ٝ 355، 725ك٤غ رِـض 

 حُٜزـخص حُلَٔحء 
٤ٖ ٝأٗؼ٤ٓٞخ٤ٗي٣ٖ، ُٝٞكع إٔ طَح٤ًِٛخ ػخ٤ُش ك٢ َٓكِش ٌٗٛٙ حُٜزـخص ٓٞؿٞىس ػ٠ِ ٌَٗ أٗؼ٤ٓٞخ

حُظ٢ طٌٕٞ ػٔخٍٛخ ح٧ٛ٘خف  ٜخ ٣ٌٕٞ ٛٞ حُٔخثي ك٢حُـ١َٔ، ٝط٘ولٞ ك٢ َٓكِش حُو٬ٍ، ٌُٕٝٞ ُٞٗ
ٕ ط٤ًَِٛخ بك ،ٗؼ٤ٓٞخ٤ٗي٣ٖأٗؼ٤ٓٞخ٤ٖٗ ٝأ/ حُو٬ٍ ٓٞؿٞىس ػ٠ِ ٌَٗ  حَُٔكِش حُِٔٞٗش كَٔحء حُِٕٞ ك٢

ح٧ٍُم ٝاًح حطليص ا٠ُ  ح٧ٗؼ٤ٓٞخ٤ٗ٘خص ٢ٛ ٜٓيٍ ح٧ُٞحٕ ٖٓ ح٧كَٔ (.٣83ٌٕٞ ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ )
  ٜ  حُؼٔخٍ طظَٜ ح٧ُٞحٕ حُز٤٘ش. ٢حُل٤ُٞ٘٤ش كزـخص ٓغ حًَُٔزخص ٌٛٙ حُ

 ك٢ حَُٔكِش حُِٔٞٗش ٖٓ ح٧ٗؼ٤ٓٞخ٤ٖٗ ٝح٧ٗؼ٤ٓٞخ٤ٗي٣ٖح٧ٛ٘خف  : ٓلظٟٞ ػٔخٍ رؼ83ٞحُـيٍٝ ٍهْ 

 ُٕٝ ؿخفؽ  111ٓؾ /  حُٜ٘ق
 / حُزَٔ حُو٬ٍ / حُو٬ٍ ح١ٌَُٔ

 1711 1971 ك٢َٓ
 2711 2911 ٓؼخىس
 1411 1651 رخًٗـخ٢ٗ

 

   
خٓزش ٜٓ٘خ ك٢ هَ٘س ظٍٔٞ ٜٓيٍ ْٜٓ ٖٓ ٜٓخىٍ ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس ك٤غ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص ٓ٘طؼي حُ

ًحص حُِٕٞ ح٧ٛلَ ٢ٛٝ ح٧ٛ٘خف  كخًَُٔزخص حُظ٢ طٌٕٞ حُٜزـش حُٜلَحء ك٢ ػٔخٍ ،حُؼَٔس ُٝلٜٔخ
تعد التمور م�صدر مهم من م�صادر م�ضادات الأك�س��دة حيث يحتوي على كميات منا�س��بة منها 
في ق�ش��رة الثم��رة ولحمه��ا، فالمركب��ات التي تك��ون ال�صبغة ال�صف��راء في ثمار الأ�صن��اف ذات اللون 
الأ�صف��ر وه��ي الكاروتينات والمركبات التي تكون الل��ون الأحمر في ثمار الأ�صناف ذات اللون الأحمر 
وهي الأنثو�سيانين تعمل كم�ضادات للأك�سدة في الج�سم، �إن هذه المركبات تلعب دوراً وقائياً في طرد 
الجذور الحرة التي ت�س��بب تلف الأن�س��جة، في درا�س��ة تّمت في جامعة �سكرانتون في بن�سلفانيا �أثبتت 

�أن التمر هو الأعلى بم�ضادات الأك�سدة الفينولية من بين جميع الفواكه المجففة الأخرى. 
  )Antioxidant( م�ضادات الأك�سدة

   م��واد له��ا الق��درة على تثبي��ط الجذور الحرة، لأنه��ا جزيئات موجبة ال�ش��حنة )+( تندمج مع 
مجموعة الذرات ال�س��البة ال�ش��حنة )-( الجذور الحرة )Free radicals( وتحولها �إلى �صورة غير 
�ض��ارة والمركب��ات الم�ضادة للأك�س��دة مهمة ل�صحة الج�س��م وهي موجودة ب�ش��كلٍ طبيعيّ في الأغذية 
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 C,E,( والنبات��ات وم��ن المركبات الأكثر انت�ش��اراً والتي تحتوي على م�ضادات الأك�س��دة )فيتامينات
A ( وBeta Carotene واللايكوبين Lycopene والليوتين Lutein وغيرها، وتلعب �أدواراً �إيجابية في 
الوقاية من الأمرا�ض �أو تخفيف حدتها، مثل �أنواع ال�س��رطان �أو �أمرا�ض القلب والأوعية الدموية �أو 

الزهايمر �أو تلف �شبكية العينين �أو غيرها.
المركبات النباتية الم�ضادة للأك�سدة 

توجد في النباتات مركبات كيميائية ت�سمى المغذيات النباتية )Phytonutrient(، ولها فوائد �صحية 
عديدة للج�سم بما في ذلك ن�شاطها كم�ضادات �أك�سدة، وت�شمل المغذيات النباتية المركبات التالية:

 Phenolic compounds أولًا - المركبات الفينولية�
   flavonoids الفلافونيدات •

مركب��ات نباتي��ة الم�ص��در م�ضادة للأك�س��دة بالدرج��ة الأولى عزل منها حت��ى الآن حوالي 4000 
مرك��ب له��ا ن�ش��اطاً م�ض��اداً لح��دوث الطف��رات Ant mutagenic وال�س��رطان Anticancer, تعتبر 
الأنثو�س��يانيدات Anthocyanidines الأه��م م��ن بين �صف��وف الفلافوني��دات في الت�أثيركم�ضاد ات 

للأك�سدة، حيث �إن فعاليتها الم�ضادة للأك�سدة تفوق ب 150 مرة فعالية الفلافونيدات الأخرى. 
 Tanins التانينات •

 ellagic acid التانين��ات القابل��ة للتحل��ل والوحدات التي تدخ��ل في تركيبها، كحام�ض الإلاجي��ك
ال��ذي يتواج��د في ثمار نبات الفريز Fragaria vesca، والتانين��ات المتكثفة والوحدات التي تدخل في 

  .)leucocyanidins)   تركيبها
 Coumarins الكومارينات •

تعمل �أي�ضاً كم�ضاد �أك�سدة، وقد تّم �إثبات فعالية مركبات فينولية �أخرى كم�ضادة للأك�سدة، مثل 
.Xanthones مركبات الزانثونات

 Carotenoids ثانياً - الكاروتينيدات
مجموعة هامة من المركبات، تتميز بال�سل�سلة الهيدروكربونية الطويلة الحاوية على عدّة روابط م�ضاعفة.
ت�ش��تق من رباعيات التربين Tetraterpines، وقد تكون خطيّة فقط �أو تحوي على حلقات ومنها 
م��ا يملك مجموعات م�ؤك�س��دة، تتواجد ب�ش��كلٍ �أ�سا�س��يّ في المملك��ة النباتية وتل��ون العديد من الثمار 
والج��ذور والأزه��ار ومنه��ا β-carotene, zeaxanthine    ,cryptoxanthin ‘ ومرك��ب الليكوب�ني 
lycopene المركب الكاروتينويدي وهو �سل�سلة كربونية م�ؤلفة من 40 ذرة كربون و11 رابطة م�ضاعفة 

مترافقة ت�س��بب وجود اللون الأحمر وهذا المركب م�ضاداً لل�س��رطان يتواجد في ثمار نبات الطماطم 
Lycopersicum esculentum, و في العنب الأحمر.

الكاروتينات
ت�ض��م مجموع��ة م��ن المركب��ات )Beta carotene, lutein, lycopene( ونجده��ا في مجموع��ة 

متنوعة من الخ�ضر والفاكهة مثل الجزر والجريب فروت والقرع وال�سبانخ والطماطم.
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)Lycopene) الليكوبين
ت�س��اعد م��ادة الليكوب�ني في تعزي��ز �صح��ة البرو�س��تاتا والقل��ب، وتوج��د في الطماط��م ومنتجات 

الطماطم، والجريب فروت الوردي، والبطيخ، والفلفل الأحمر.
 )Anthocyanin) الأنثو�سيانين

ت�ساعد مركبات الأنثو�سيانين في تعزيز �صحة الأوعية الدموية، وتوجد هذه المركبات في الفواكه 
والخ�ضروات الزرقاء �أو الأرجوانية، مثل التوت، والباذنجان، والجزر.

 Vitamins ثالثاً - الفيتامينات
A فيتامين

فيتامين A له ت�أثير في حماية الخلايا �ضد كل �أنواع ال�سرطان وهو من الدهون القابلة للذوبان في 
مركبات م�ضادات الأك�س��دة الموجودة في المنتجات الحيوانية والتي يمكن �أن يقوم الج�سم ب�إنتاجها، 
يوج��د في الج��زر والفلف��ل والتوت والتمور وي�س��اعد على �إ�صلاح ال�ضرر الذي يلح��ق بالخلايا نتيجة 

للتلوث الذي نعي�شه هذه الأيام ويعزز من قوة الجهاز المناعي.
C فيتامين

�أكثر �أنواع الفيتامينات انت�شاراً وهو �أقوى م�ضادات الأك�سدة وي�ساعد على تقوية الجهاز المناعي 
و�أثبت��ت الدرا�س��ات �أن كمي��ة م��ن فيتام�ني C تبلغ )8 - 10 غ��رام( تجنّب الإن�س��ان الإ�صابة بنزلات 
ال�ربد كم��ا �أن��ه يقي الإن�س��ان الإ�صاب��ة ب�أمرا�ض القل��ب وال�ش��رايين ويقي من تدم�ري الخلايا نتيجة 
ت�أك�س��د الأك�س��جين داخله��ا وم��ن الأطعمة التي تحت��وي على فيتام�ني C كل الحم�ضي��ات )البرتقال 

والليمون( والكيوي والتوت والطماطم والفلفل.
ل��ه دور ه��ام في تقوي���ض الج��ذور الح��رة، يمك��ن ل��ه �أن يتحوّل في الج�س��م �إلى ال�ش��كل الم�ؤك�س��د

Dihydro ascorbic acid والذي ي�ستطيع عبور الحاجز الدماغي ال�شوكي.

 E فيتامين
مرك��ب من مركبات الأك�س��دة ولكن مفعوله يتعاظم في وج��ود المركبات الأخرى وخا�صة فيتامين 

C وبيتا كاروتين. 
 E , C ي�س��اعد عل��ى الوقاية من �أمرا�ض القلب وال�ش��رايين والخليط ب�ني فيتامين E أن فيتام�ني�
يبطئ م�ضاعفاتها يتواجد في زيت الزيتون والمك�سّ��رات والبذور والا�س��ماك البحريّة والأرز الأ�س��مر 

والخ�ضراوات الورقية مثل ال�سبانخ وغيرها الكثير كما يوجد بع�ض الحبوب.
رابعاً - العنا�صر الغذائية

ال�سيلينيوم 
 يتركز في نوعٍ معيٍن من اللوز البرازيلي )�إذ �أنّ نق�ص مادّة ال�سلينيون في التربة ب�سبب الأ�سمدة 
الكيماويّ��ة قد �س��اهم في انت�ش��ار الكثير من الأمرا���ض المناعية(، و�إن��زيم Q10 والأحما�ض الأمينية 
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فعندما يتحد ال�سيلينيوم مع فيتامين E ي�ساعد على تدعيم الرئيتين والقولون والبرو�ستاتا ويقي من 
�سرطان الم�ستقيم.

النحا�س 
 م�ض��اد �أك�س��دة ق��وي، وم��ن الأطعمة الغنية بالنحا���س ما يلي: المح��ار، والفا�صولياء، وم�س��حوق 

بروتين ال�صويا، ومعجون الطماطم.
الزنك  

يمتلك الزنك خ�صائ�ص م�ضادة للالتهاب ويعمل كم�ضاد ت�أك�س��د، وللزنك دور مفيد في ن�ش��اط 
م��ا يق��ارب 100 �إنزيم في الج�س��م، وم��ن الأطعمة التي يوجد به��ا الزنك: اللحم البق��ري، والحبوب 

المدعمة، والمحار.
الحديد 

 ي�س��اعد الحديد على حماية غ�ش��اء الخلية من التلف والت�أك�س��د، ويمكن الح�صول على الحديد 
م��ن م�ص��ادر مختلفة، مثل: حب��وب الإفطار المدعمة، والمح��ار، والفا�صولياء البي�ضاء، وال�ش��وكلاته 

الداكنة، وكبد البقر.
ويمكن الح�صول على هذه الفيتامينات �أي�ضاً من خلال ا�ستعمال �أدوية م�ضادة للأك�سدة، والتي 

هي عبارة عن فيتامينات على �شكل حبوب م�ضادات الأك�سدة.
Antioxidant التمور م�صدر لم�ضادات الأك�سدة

التم��ور م�ص��در مه��م من م�ص��ادر م�ضادات الأك�س��دة حي��ث يحتوي عل��ى كميات منا�س��بة منها 
بغ��ة ال�صفراء في ثم��ار الأ�صن��اف ذات اللون  في ق�ش��رة الثم��رة ولحمه��ا فالمركب��ات الت��ي تكون ال�صّ
الأ�صف��ر وه��ي الكاروتينات والمركبات التي تكون الل��ون الأحمر في ثمار الأ�صناف ذات اللون الأحمر 
وه��ي الأنثو�س��يانين تعم��ل كم�ضادات للأك�س��دة في الج�س��م، وال�صبغات الملونة تظه��ر في الثمار بعد 
المرحل��ة الخ�ض��راء �أي في مرحلة الب�س��ر / الخ�الل )Khalal stage( المرحلة الملونة، حيث تكت�س��ب 
الثمار اللون الأ�صفر ال�شائع والمميز لمعظم الأ�صناف �أو �ألوان �أخرى ح�سب ال�صنف  مثل )الوردي/ 
الأحم��ر/ الأرج��واني / الكهرم��اني( ال��ذي يميّز بع���ض الأ�صناف، فف��ي هذه المرحلة ي��زداد تركيز 
ال�صبغات الملونة كالكاروتين والزانثوفيل والأنثو�س��يانين التي تظهر في خلايا الب�ش��رة، وهي مرحلة 
البلوغ �أو اكتمال النمو والحجم )Maturity Stage( والن�ضج الف�س��يولوجي، وت�س��تمر 5-4 �أ�س��ابيع، 
حي��ث ت�أخ��ذ فيه��ا الثمار حجمها الطبيعي و�ش��كلها المميز لل�صنف والتي ي�س��تدل عليها من تغير لون 
الثم��ار م��ن الل��ون الأخ�ضر �إلى الل��ون الأ�صف��ر �أو الأحمر ح�س��ب ال�صنف، وي�صاحبه انتقال �س��ريع 
لل�س��كروز )Sucrose( المخ��زن في الج��ذع �إلى الثمار، وتبد�أ النواة بالت�صل��ب ويتغيّ لونها �إلى اللون 
البني �إلى جانب حدوث تغيرات كيميائية في الثمار كاختفاء الطعم القاب�ض وانخفا�ض ن�س��بة المادة 
التانيني��ة القاب�ض��ة وظهور الطعم الحلو للثمرة، وهناك العديد من الأ�صناف التي ت�س��تهلك ثمارها 
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في مرحل��ة الخلال �أو الب�س��ر مثل البريم والبرحي، وتحت��وي الثمار على عدد من المركبات الفينولية 
وال�س��ائد منها حام�ض الداكتليفريك )Dactyliferic acid(، لون ال�صنف ثابت، ويعتمد على اللون 
في مرحل��ة الخلال ك�أ�سا���س للتميي��ز وو�صف الأ�صناف، وهو �أهم �صفة ممي��زة للثمار، وعلى الرغم 
م��ن �أن اللون ال�س��ائد لمعظم الأ�صناف في هذه المرحلة هو الل��ون الأ�صفر ولكن هناك �أ�صناف تتميز 

ب�ألوان �أخرى وتعتمد بعد تحول الثمار من اللون الأخ�ضر �إلى اللون المميز لل�صنف.
تع��د التم��ور م�صدر مهم من م�صادر م�ضادات الأك�س��دة حيث يحتوي على كميات منا�س��بة منها في 
ق�شرة الثمرة ولحمها، فالمركبات التي تكون ال�صبغة ال�صفراء في ثمار الأ�صناف ذات اللون الأ�صفر وهي 
الكاروتينات والمركبات التي تكون اللون الأحمر في ثمار الأ�صناف ذات اللون الأحمر وهي الأنثو�س��يانين 
تعمل كم�ضادات للأك�س��دة في الج�س��م، �إن هذه المركبات تلعب دوراً وقائياً في طرد الجذور الحرة التي 
ت�س��بب تل��ف الأن�س��جة، في درا�س��ة تم��ت في جامعة �س��كرانتون في بن�س��لفانيا �أثبت��ت �أن التمر ه��و الأعلى 
بم�ضادات الأك�سدة الفينولية من بين جميع الفواكه المجففة الأخرى  وكما مبين  في الجدول رقم )84(. 

الجدول رقم84: مقارنة التمور مع ثمار الفاكهة الأخرى
كمية مضادات الأكسدة ملغ /100غالثمار
1600التمر

458الكرز

256التفاح

157الموز

95العنب الأحمر

�إن هذه المركبات تلعب دوراً وقائياً في طرد الجذور الحرة التي ت�س��بب تلف الأن�س��جة، �أي تناول 
الثم��ار في مرحل��ة الب�س��ر )الخلال( �س��واء كانت حمراء �أو �صف��راء مع مراعاة �أن تكون م�ست�س��اغة 

وخالية من الطعم القاب�ض �أو في مرحلة الرطب. 
• المواد القاب�ضة )التانينية( والمركبات الفينولية

تحتوي معظم �أ�صناف التمور على المواد التانينية في مرحلتي الجمري والخلال )الب�س��ر(، ويعود 
له��ا الطع��م القاب�ض، وعند ن�ضج الثمار يتحول التانين م��ن �صورة قابلة �إلى الذوبان ذات طعم قاب�ض 
�إلى دقائ��ق غ�ري قابل��ة للذوب��ان في الخلاي��ا لي���س له��ا �أي طع��م، ويعتقد �أن ذل��ك يع��ود لارتباطها مع 
البروتينات، وت�ش�ري الدرا�س��ات �إلى �أن الم��واد التانينية تلعب دوراً كبيراً في تل��ون الثمار باللون الغامق 
بعد الجني، وت�ساهم في اللون البني الت�أك�سدي غير الانزيمي وهي الم��سؤولة عن تحول الثمرة النا�ضجة 
�إلى الل��ون البن��ي، و�أن ن�س��بة التانينات في لحم الثمرة الجاف تبل��غ 6 % وتنخف�ض �إلى 1 % في مرحلة 
الرط��ب، ولوح��ظ �أن تعري���ض الثمار لدرجة حرارة 70 مْ لمدة 10 دقائ��ق �أدّى �إلى بقاء الطعم القاب�ض 
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فيه��ا، وا�س��تنتج م��ن ذلك �أن الحرارة �أدت �إلى موت �أو �إيقاف ن�ش��اط �أنزيم يعتق��د �أن له الدور الكبير 
في تر�س��يبها وتحوله��ا �إلى ال�ص��ورة غير القابل��ة للذوبان، �أما المركبات عدي��دة الفينول فهي تزداد في 
الثمرة اثناء النمو والن�ضج وحتى في الثمار المخزنة والجدول رقم )85( يو�ضح تغيرات هذه المركبات 

والتانينات الذائبة في �صنف دقلة نور وح�سب مراحل تطوّر الثمرة.
الج��دول رق��م 85: تغيرات المركبات الفينولية والتانينات الذائبة ح�س��ب مراحل تطور الثمرة في 

�صنف دقلة نور.
المرحلة المركب

الخضراء
المرحلة 
الملونة

مرحلة 
النضج

التمور 
المخزنة

3.012.761.741.18عديد الفينول الب�سيطة*
73.585.010.714.0التانينات الذائبة*

5.5612.639.221.9التانينات غير الذائبة**
*   مغ مكافيء كاتكين/ متو�سط الثمرة

**   مغ مكافيء كلوريد ال�سيانين/متو�سط الثمرة
قيا�س �شدة اللون 

 ـL * a * b *  وه��ي م�س��احةٌ لوني��ة حدّدته��ا اللجن��ة الدولي��ة  الف��راغ الل��وني CIELAB يع��رف ب��
 bو a*للإ�ضاءة الح�س��ية، و  * L :للإ�ضاءة في عام 1976، في هذا الفراغ يعبر عن اللون بثلاث قيم

*  للألوان الأربعة الفريدة للر�ؤية الب�ش��رية: 
تم  والأ�صف��ر.  الأزرق  الأخ�ض��ر،  الأحم��ر، 
�أف�ض��ل  لفه��م  ريا�ضي��اً   CIELAB تطوي��ر
و�أقرب للم�س��احة اللونية  التي تدركها العين 
الب�ش��رية، ويتواف��ق التغي�ري الع��ددي المعطى 
الطريق��ة  ه��ذه  اللونت�س��تخدم  تغي�ري  م��ع 
بالتعبير ب�ش��كل كب�ري في مج��ال ال�صناعات 
 )Lx ax b( جه��از  ي�س��تخدم  الغذائي��ة. 
Color Measurement لقيا���س �ش��دة اللون 

والأحرف التالية تبين:
 قيمةL *: تعني �ش��دة الل��ون، ف�إذا كانت 
منخف�ض��ة تب�ني �أن الل��ون غام��ق و�إذا كانت 

عالية تبين �أن اللون فاتح.
قيم��ةa *: تعن��ي الل��ون المحم��ر Reddish colors �إذا كان��ت القيم��ة موجب��ة )+(، �أم��ا �إذا كانت 

 .Greenish سالبة فتعني )-( اللون المخ�ضر�
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 L 96,32 

a -0.65 
b 1.22 

 
 

 

 ُِٕٞح٧ٛ٘خف حُظ٢ طظَٜ ػ٤ِٜخ طـ٤َحص ك٢ ح 
طٔظخُ حٌُؼ٤َ ٖٓ أٛ٘خف ٗو٤َ حُظَٔ ٝهخٛش حُظـخ٣ٍش ٝحَُث٤ٔش ٜٓ٘خ رظـ٤َ حُِٕٞ، ك٤غ طٌٕٞ حُؼٔخٍ 

ؿخٓوش حُِٕٞ ك٢ ٓ٘خ١ن ٓؼ٤٘ش ُٜٝٞٗخ كخطق ك٢ ٓ٘خ١ن أهَٟ، ٝٓ٘لخٍٝ ط٢٤ِٔ ح٠ُٞء ػ٠ِ أٝ  ىحً٘ش
 أٓزخد ًُي.

  حُٔيؿٍٞ( ُٔـٍٜٞٛ٘ق ح(Mejhoul  
ح٧ٛ٘خف  ٜٞ ٖٓٓـٍٜٞ ٣ؼ٢٘ ًٝ ه٤ٔش رخ٧ٓخ٣ُـ٤ش، كٝ ،ٓؼ٘خٛخ ٖٓ أَٛ ؿ٤َ ٓؼَٝف حُظ٤ٔٔش 

ح٧ٛ٘خف  ٣ؼظزَ ٖٓ أؿٞى أٛ٘خف حُٔـَد رَ ٣ٝؼظزَ ٖٓ أؿٞى ،حُٔـَر٤ش ١ٞٓٝ٘ٚ ٝحى١ ٣ُِ ك٢ حُٔـَد
٣لظَ حُٜيحٍس ك٢ ح٧ٓٞحم حُؼخ٤ُٔش ُلـْ  ،ٓ٘ظـش ُِظٍٔٞأهَٟ  ٝىٍٝ ك٢ ٗٔخٍ أك٣َو٤خ رؤَٓٛخ ٝأ٣ٌَٓخ

ط٘ـق  ،حُط٣َشح٧ٛ٘خف  حٌَُ٘ حُـ٤َٔ، ٝٛٞ ٖٓٝ ٝطٜخ ٝط٤ِٔٛخ رخٌُٜ٘شػـَٔطٚ حٌُز٤َس ٝحطِحٕ ك٬
٣ٜٝيٍ ٌٛح حُٜ٘ق  ػظٚ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍٝ حُؼَر٤ش،ٍُحػظٚ ك٢ ًخكش أٗٞحع حُظَد ٝحٗظَ٘ص ٍُح

111     01  1 

+1   1  -1  

 
+1   1  -1  
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قيم��ة b *: تعن��ي الل��ون الم�صف��ر Yellowish color �إذا كانت القيمة موجب��ة )+(، �أما �إذا كانت 
.Bluish color  سالبة فتعني )-( اللون المزرق�

• الأ�صناف التي تظهر عليها تغيرات في اللون
تمتاز الكثير من �أ�صناف نخيل التمر وخا�صة التجارية والرئي�س��ة منها بتغير اللون، حيث تكون 
الثم��ار داكن��ة �أو غامق��ة الل��ون في مناط��ق معينة ولونه��ا فاتح في مناطق �أخرى، و�س��نحاول ت�س��ليط 

ال�ضوء على �أ�سباب ذلك.
 Mejhoul)صنف المجهول )المدجول� •

 الت�سمية معناها من �أ�صل غير معروف، ومجهول يعني ذو قيمة بالأمازيغية، فهو من الأ�صناف 
المغربية وموطنه وادي زيز في المغرب، يعتبر من �أجود �أ�صناف المغرب بل ويعتبر من �أجود الأ�صناف 
في �ش��مال �أفريقيا ب�أ�س��رها و�أمريكا ودول �أخرى منتجة للتمور، يحتل ال�صدارة في الأ�س��واق العالمية 
لحج��م ثـ��مرته الكب�رية وات��زان حلاوته��ا وتميزه��ا بالنكه��ة وال�ش��كل الجمي��ل، وهو م��ن الأ�صناف 
الطرية، تنجح زراعته في كافة �أنواع الترب وانت�شرت زراعته في العديد من الدول العربية، وي�صدر 
ه��ذا ال�صن��ف لأ�س��واق �أوروبا من المغرب بكميات كبيرة، غير �أن تف�ش��ي مر���ض البيو�ض كاد يق�ضي 
عل��ى ه��ذا ال�صن��ف الممت��از، حي��ث يذكر نيك�س��ون �أنه ق��ام بالم��رور في وادي زيز الذي يعت�رب المنبت 
الأ�صل��ي له��ذا ال�صنف فلم يجد من �صنف المجهول �س��وى 11 ف�س��يلة هي بقاي��ا لأمهاتها التي هلكت 
ب�سبب تف�شي مر�ض البيو�ض. والمنطقة الوحيدة الهامة في بلاد المغرب التي بقيت �سليمة من مر�ض 
البيو���ض ه��ي منطق��ة مراك���ش �ش��مال جبال الأطل���س الك�ربى، حيث ما ت��زال تزرع نخي��ل ال�صنف 
المجه��ول، انت�ش��رت زراع��ة �صنف المجهول في العديد من بل��دان زراعة النخيل و�إنتاج التمور ب�س��بب 
�إكث��اره بالزراع��ة الن�س��يجية، ومنها الأردن، �س��وريا، فل�س��طين، م�ص��ر، المملكة العربية ال�س��عودية، 

العراق، �سلطنة عمان، ليبيا، جنوب افريقيا، ناميبيا وا�ستراليا.
• الموا�صفات العامة

- الجذع متو�سط ال�ضخامة، لون ال�سعف �أخ�ضر مزرق وطول ال�سعفة 3 - 5 م وهو قليل الانحناء.
- ر�أ�س النخلة: مندمجة الو�سط )الر�أ�س( ومجاميع ال�سعف القديم والجديد مندمجة وانحناء 

ال�سعف ب�سيط ومنتظم.
-  الأ�شجار متحملة  للملوحة والبرودة والرطوبة والرياح. 

- يعتبر من الأ�صناف المبكرة في الن�ضج في الأردن ومتو�سط الن�ضج في المغرب والجزائر وتون�س، 
وي�ستهلك على هيئة رطب وتمر.

-  يحتاج �إلى معدلات حرارية عالية لن�ضج الثمار، ويلاحظ اختلاف لون الثمار بين دولةٍ و�أخرى 
ومنطقةٍ و�أخرى في نف�س الدولة ب�سبب عوامل البيئة ومعاملات الخدمة الزراعية. 



 325 

• ال�صفات الثمرية
- لون الثمار عند اكتمال نموها �أ�صفر برتقالي بخطوط رفيعة �سمراء محمرة في حين �أن الثمار 
النا�ضجة ذات لون عنبري، والتمر لونه �أحمر م�س��مر �ش��فاف، مغطى بطبقة �ش��معية رقيقة �أو كثيفة 

ح�سب الظروف المحيطة. 
- الثمرة ذات �ش��كل بي�ضاوي م�س��تطيل، وتعتبر الثمرة كبيرة الحجم حوالي 40 – 50 مم طولًا، 

و26 - 32 مم قطراً، وقد ي�صل وزن الثمرة الواحدة نحو ثلاثين غراماً.
- الق�ش��رة متو�س��طة ال�سمك، ملت�صقة باللحم وتنكم���ش مع اللحم مكونة تجاعيد كثيرة خ�شنة، 

و�سمك اللحم 5 - 7 مم، لين القوام، قليل الألياف جداً، والطعم لذيذ.
- ثم��ار المجه��ول تحتاج �إلى �إجراء الخف لأن تزاحمه��ا يجعلها �صغيرة الحجم ويزيد من درجة 

حرارتها ويبكر ن�ضجها.
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٧ٓٞحم أٍٝٝرخ ٖٓ حُٔـَد ر٤ٌٔخص ًز٤َس، ؿ٤َ إٔ طل٢٘ َٓٝ حُز٤ٞٝ ًخى ٣و٢٠ ػ٠ِ ٌٛح حُٜ٘ق 
ٕٔٞ أٗٚ هخّ رخٍَُٔٝ ك٢ ٝحى١ ٣ُِ ح١ٌُ ٣ؼظزَ حُٔ٘زض ح٢ِٛ٧ ٌُٜح حُٜ٘ق كِْ حُٔٔظخُ، ك٤غ ٣ًٌَ ٤ٌٗ

ك٤ِٔش ٢ٛ روخ٣خ ٧ٜٓخطٜخ حُظ٢ ٌِٛض رٔزذ طل٢٘ َٓٝ حُز٤ٞٝ.  ٣11ـي ٖٓ ٛ٘ق حُٔـٍٜٞ ٟٓٞ 
 ٝحُٔ٘طوش حُٞك٤يس حُٜخٓش ك٢ ر٬ى حُٔـَد حُظ٢ رو٤ض ٤ِٓٔش ٖٓ َٓٝ حُز٤ٞٝ ٢ٛ ٓ٘طوش َٓحًٖ

 حٗظَ٘ص ٍُحػش ٛ٘ق ،ُٔـٍٜٞطِحٍ طٍِع ٗو٤َ حُٜ٘ق ح ٓخٌُزَٟ، ك٤غ ٗٔخٍ ؿزخٍ ح١٧ِْ ح
ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ رِيحٕ ٍُحػش حُ٘و٤َ ٝاٗظخؽ حُظٍٔٞ رٔزذ اًؼخٍٙ رخٍُِحػش ح٤ُٔ٘ـ٤ش، ٜٝٓ٘خ  حُٔـٍٜٞ

َٜٓ، حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش، حُؼَحم، ِٓط٘ش ػٔخٕ، ٤ُز٤خ، ؿ٘ٞد ح٧ٍىٕ، ٣ٍٞٓخ، كِٔط٤ٖ، 
 .حٓظَح٤ُخحك٣َو٤خ، ٗخ٤ٓز٤خ ٝ

 حُٔٞحٛلخص حُؼخٓش 
 .ّ ٝٛٞ ه٤َِ ح٫ٗل٘خء 5 - 3حُـٌع ٓظ٢ٓٞ ح٠ُوخٓش، ُٕٞ حُٔؼق أه٠َ ٍِٓم ١ٍٝٞ حُٔؼلش  -
ٍأّ حُ٘وِش: ٓ٘يٓـش ح٢ُٓٞ )حَُأّ( ٝٓـخ٤ٓغ حُٔؼق حُوي٣ْ ٝحُـي٣ي ٓ٘يٓـش ٝحٗل٘خء حُٔؼق  -

 ر٢٤ٔ ٝٓ٘ظظْ.
 ٝح٣َُخف. ح٧ٗـخٍ ٓظلِٔش  ُِِٔٞكش ٝحُزَٝىس ٝح١َُٞرش   -
حُٔزٌَس ك٢ ح٠ُ٘ؾ ك٢ ح٧ٍىٕ ٝٓظ٢ٓٞ ح٠ُ٘ؾ ك٢ حُٔـَد ٝحُـِحثَ ٝطْٞٗ، ح٧ٛ٘خف  ٣ؼظزَ ٖٓ -

 ٣ٝٔظِٜي ػ٠ِ ٤ٛجش ١ٍذ ٝطَٔ.
ٝأهَٟ  ٬٣ٝكع حهظ٬ف ُٕٞ حُؼٔخٍ ر٤ٖ ىُٝشٍ  ،ٓؼي٫ص كَح٣ٍش ػخ٤ُش ٠ُ٘ؾ حُؼٔخٍا٠ُ  ٣لظخؽ  -

  .حٍُِحػ٤ش ٝأهَٟ ك٢ ٗلْ حُيُٝش رٔزذ ػٞحَٓ حُز٤جش ٝٓؼخ٬ٓص حُويٓش ٝٓ٘طوشٍ 
 حُٜلخص حُؼ٣َٔش 

حًظٔخٍ ٗٔٞٛخ أٛلَ رَطوخ٢ُ روط١ٞ ٍك٤ؼش َٓٔحء ٓلَٔس ك٢ ك٤ٖ إٔ حُؼٔخٍ  يُٕٞ حُؼٔخٍ ػ٘ -
ًؼ٤لش أٝ  حُظَٔ ُٞٗٚ أكَٔ َٓٔٔ ٗلخف، ٓـط٠ رطزوش ٗٔؼ٤ش ٍه٤وشٝ حُ٘خٟـش ًحص ُٕٞ ػ٘ز١َ،
 كٔذ حُظَٝف حُٔل٤طش. 

 - 26ٝ ،ْٓ ٫ٞ١   51 – 41ًز٤َس حُلـْ كٞح٢ُ  حُؼَٔس ًحص ٌَٗ ر٠٤خ١ٝ ٓٔظط٤َ، ٝطؼظزَ حُؼَٔس -
 .خ  ، ٝهي ٣َٜ ُٕٝ حُؼَٔس حُٞحكيس ٗلٞ ػ٬ػ٤ٖ ؿَحٓح  ْٓ هطَ 32

حُوَ٘س ٓظٞٓطش حُٔٔي، ِٓظٜوش رخُِلْ ٝطٌٖ٘ٔ ٓغ حُِلْ ٌٓٞٗش طـخػ٤ي ًؼ٤َس ه٘٘ش، ٝٓٔي  -
 ، ٝحُطؼْ ٣ٌٌُ.ح  ْٓ، ٤ُٖ حُوٞحّ، ه٤َِ ح٤ُ٧خف ؿي 7 - 5حُِلْ 

اؿَحء حُوق ٧ٕ طِحكٜٔخ ٣ـؼِٜخ ٛـ٤َس حُلـْ ٣ِ٣ٝي ٖٓ ىٍؿش كَحٍطٜخ ا٠ُ  طلظخؽػٔخٍ حُٔـٍٜٞ  -
 .٣ٝزٌَ ٠ٗـٜخ

 

 
 

* في ال�سودان يمتاز المجهول النامي في �شمال ال�سودان ب�أن لون الثمار يتحول �إلى اللون العنبري 
المحم��ر وبخط��وط رفيع��ة �س��مراء والتمر لون��ه �أحمر �ش��فاف ومغطي بطبقةٍ �ش��معيةٍ رقيق��ة والثمار 
�ش��كلها بي�ضاوي م�س��تطيلة، �أما في الخرطوم وجنوب الخرطوم حيث يكون اللون غامق جداً والثمار 

�أ�صغر حجماً والق�شرة ملت�صقة باللحم مكوّنة معه تجاعيد خ�شنة واللحم قليل الألياف.
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حُِٕٞ حُؼ٘ز١َ ا٠ُ  * ك٢ حُٔٞىحٕ ٣ٔظخُ حُٔـٍٜٞ حُ٘خ٢ٓ ك٢ ٗٔخٍ حُٔٞىحٕ رؤٕ ُٕٞ حُؼٔخٍ ٣ظلٍٞ
ٝحُؼٔخٍ ٌِٜٗخ  وشٍه٤ ٗٔؼ٤شٍ  حُٔلَٔ ٝروط١ٞ ٍك٤ؼش َٓٔحء ٝحُظَٔ ُٞٗٚ أكَٔ ٗلخف ٝٓـط٢ رطزوشٍ 

 ٝحُؼٔخٍ أٛـَ كـٔخ   أٓخ ك٢ حُو١َّٞ ٝؿ٘ٞد حُو١َّٞ ك٤غ ٣ٌٕٞ حُِٕٞ ؿخٓن ؿيح   ،ر٠٤خ١ٝ ٓٔظط٤ِش
  ٞ  ٗش ٓؼٚ طـخػ٤ي ه٘٘ش ٝحُِلْ ه٤َِ ح٤ُ٧خف.ٝحُوَ٘س ِٓظٜوش رخُِلْ ٌٓ

  
 حُٔـٍٜٞ ك٢ حٌُِٔٔش حُٔـَر٤ش

   
 حُٔـٍٜٞ ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش

 

 
 ٍ ك٢ ؿ٣ٍٜٞٔش َٜٓ حُؼَر٤شحُٔـٜٞ
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  ك٢ ِٓط٘ش ػٔخٕحُٔـٍٜٞ  

  
 

 حُٔـٍٜٞ ك٢ ح٧ؿٞحٍ حُلِٔط٤٘٤ش

  ىهِش ٍٗٞٛ٘قDeglet Noor (Nour)  
 ٓ٘ظَح   ٜٔ٘خإ ُْ طٌٖ أك حُظٍٔٞكخُيهِش ٖٓ أكٖٔ أٗٞحع  )أٛخرغ ح٠ُٞء ( ٝ )٤ٓيس حُظٍٔٞ( ٠ٔٔ٣ 

ٖٓ ٝحكخص  حَُث٤ْ ُؼيىٍ ح٩ٗظخؽ  كي أْٛ أٛ٘خف حُظٍٔٞ ٣ٝٔؼَأٛزغ ح٠ُٞء( ٝٛٞ أٝٓؼ٘خٛخ ) ٌٝٓحهخ  
(، ٝٛ٘ق ىهِش ٍٗٞ ٓـَ ًؼ٬ٓش ؿِحث٣َش ك٢ حُؼخُْ ٧ٜٗخ ١ٞٓ٘ٚ ٣٫ٝش رٌَٔس) ـِحث١َحُحُـ٘ٞد 

ٝىهِش  ،ُـٞىطٜخ حُؼخ٤ُش ٌٝٓحهٜخ حُل٣َي ٗظَح  ك٢ حُؼخُْ  ح٢ِٛ٧، ٝٛٞ ٖٓ أٛ٘خف حُظٍٔٞ ح٧ًؼَ حٗظ٘خٍح  
 ٍٗٞ طؼ٢٘ ػَٔس حٍُ٘ٞ، ٝٛ٘خى رؼٞ حُلٌخ٣خص ػٖ حُظ٤ٔٔش.

رـيحى ك٢ حُِٖٓ حُوي٣ْ ا٠ُ  ٗوخٙ ٖٓ ٓ٘طوش حُٔـَد حُؼَر٢ ؿخءكي ح٧إٔ أىؿِش ٍٗٞ، ٣وخٍ  (1
َ  أر٬ىٙ ا٠ُ  ػـزٚ حُ٘وَ ٝحُظَٔ ُٝٔخ كٌَ رخُؼٞىسأٝ ٢ ر٬ى حُ٘خّ ن كرخُط٣َ هٌ ٓؼٚ ك٤ِٔش ٗو٤َ ٝٓ

حُ٘خّ كٌخ٣ش ٍكِظٚ  هزَأٝػ٘يٓخ َٝٛ ر٬ىٙ  ،هٌٛخ ٓؼٚأٝؿٜخ ٝؿ٤ِٔش كظِ كؤػـزظٚ كظخس ٗخ٤ٓش
ُلظخس حُ٘خ٤ٓش ُٝٔخ ٗٔض حُ٘وِش ك٤ِٔش حُ٘و٤َ ٖٓ رـيحى ٝحٍُ٘ٞ ٢ٛٝ ح ٝأٗٚ ؿِذ ُْٜ ىؿِش ٢ٛٝ

ٔ  أٝ  .حُؼَحمك٢  َحْٓ ٜٗ ىؿِشٝ ٤ض ىؿِش ٍٗٞ،ػَٔص طِي حُ٘وِش  ٓ
إٔ ًَ ٓخ ٫ ٣ؼَف حٓٔٚ ٝ ؼَر٤ش ٛٞ حُظَٔ حُ٘خ٢ٓ ٖٓ حُزٌٍس٤ُْ ىؿِش ٍٗٞ / حُيهَ ك٢ حُٝ ىهِش ٍٗٞ (2

ٝػخٓش  ،ٝحكيطٚ ىهِش، ٢ٛٝ ح٧ىهخٍ، ٌٌٝٛح ٠ٔٔ٣ حُ٘و٤َ حُز١ٌٍ ك٢ حُؼَحمٝ ٖٓ حُظَٔ كٜٞ ىهَ،
 ؿ٤يس. ٗٞػ٤شٍ  ًٝخٕ ًٝ هخُق حُؼخىسػ٠ِ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُ٘و٤َ ٧ٗٚ  ١ِوضأحُ٘خّ 

 .    77هٜش ٗوِش )ٛ٘ق ىهِش ٍٗٞ( ٖٓ ًظخد أهزخٍ ٝأ٣خّ ٝحى١ ٣ٍؾ ٤ُِ٘ن محمد حُطخَٛ حرٖ ىٝٓش ٙ (3

 Deglet Noor (Nour)صنف دقلة نور�
 ي�س��مى )�س��يدة التمور( و )�أ�صابع ال�ضوء ( فالدقلة من �أح�س��ن �أنواع التمور �إن لم تكن �أح�سنها 
منظ��راً ومذاق��اً ومعناها )�أ�صبع ال�ضوء( وهو �أحد �أهم �أ�صناف التمور ويمثل الإنتاج الرئي���س لعددٍ 
من واحات الجنوب الجزائري )ولاية ب�س��كرة(، و�صنف دقلة نور �س��جل كعلامة جزائرية في العالم 
لأنه��ا موطن��ه الأ�صل��ي، وه��و م��ن �أ�صن��اف التمور الأك�رث انت�ش��اراً في العالم نظ��راً لجودته��ا العالية 

ومذاقها الفريد، ودقلة نور تعني ثمرة النور، وهناك بع�ض الحكايات عن الت�سمية.
1( دجل��ة ن��ور، يق��ال �أن �أحد الأ�ش��خا�ص م��ن منطقة المغرب العرب��ي جاء �إلى بغ��داد في الزمن 

القديم و�أعجبه النخل والتمر ولما فكر بالعودة �إلى بلاده �أخذ معه ف�سيلة نخيل ومرّ بالطريق في بلاد 
ال�ش��ام ف�أعجبته فتاة �ش��امية جميلة فتزوجها و�أخذها معه، وعندما و�صل بلاده �أخبر النا�س حكاية 
رحلته و�أنه جلب لهم دجلة وهي ف�سيلة النخيل من بغداد والنور وهي الفتاة ال�شامية ولما نمت النخلة 

و�أثمرت تلك النخلة  �سمّيت دجلة نور، ودجلة ا�سم نهر في العراق.
2( دقلة نور ولي�س دجلة نور / الدقل في العربية هو التمر النامي من البذرة و�أن كل ما لا يعرف 

ا�س��مه م��ن التم��ر فهو دقل، وواحدته دقلة، وهي الأدقال، وهكذا ي�س��مى النخي��ل البذري في العراق، 
وعامة النا�س �أطلقت على هذا النوع من النخيل لأنه خالف العادة وكان ذو نوعيةٍ جيدة.

3( ق�ص��ة نخل��ة )�صن��ف دقلة ن��ور( من كتاب �أخبار و�أيام وادي ريغ لل�ش��يخ محم��د الطاهر ابن 

دومة �ص77.    
قي��ل �إن��ه كان في القرن ال�ساد���س الهج��ري بالقطر الجزائري بالجنوب ال�ش��رقي منه وبال�ضبط 
ببل��دة هره�رية امر�أة �صالحة تدعى “لالة نورة”، كانت م�ش��هورة ب�صلاحها وتقواها وحينما ذهبت 
لبي��ت الله لأداء فري�ض��ة الحج جلبت معها من مدينة ر�س��ول الله �أثن��اء رجوعها �إلى بلدها نوعاً من 
التمر ي�سمى لينة فزرعت منه نواة بال�ساقية فنبت و�أثمر و�صار النا�س ي�أخذون منه للبركة، وغر�س 
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النا���س من��ه الغابات الكثيرة وهو الي��وم من �أجود �أنواع التمر بالجزائر وكانو ي�س��مّون هذا التمر في 
البداية دقلة “لالة نورة”، ثم مع مرور الزمن �أ�صبح يطلق عليه بعد ما حذفت تا�ؤها المربوطة )دقلة 

نور(.
• الموا�صفات العامة

- مو�س��م جني التمور عادة منت�صف �ش��هر �أكتوبر )ت�شرين الأول( وبداية �شهر نوفمبر )ت�شرين 
الثاني(. وتحتاج �أ�شجار النخيل وهي في �أوج مرحلة ن�ضج ثمارها �إلى الحرارة المرتفعة والمياه )مياه 

الري لا مياه الأمطار(. 
-   التمور ح�سا�س��ة للرطوبة العالية وللأمطار في مرحلة ن�ضجها، وي�صاب عند ارتفاع الرطوبة 

با�سوداد الذنب وذبول الثمار.
- الحرارة العالية خلال فترة النّ�ضج مع الجو الجاف ت�سبب جفاف الثمار.

نف �إلى تغليف  - لت�الفي �أمط��ار الخري��ف الأولى يحر���ص �أ�صحاب واحات النخ��ل المنتجة لـ��ل�صّ
العراج�ني بمادة بلا�س��تيكية خا�صة تحفظها م��ن الرطوبة والأمطار، وتحافظ عل��ى نظارتها وذلك 

بمجرد خروج ف�صل ال�صيف. 
• ال�صفات الثمرية 

- موعد الإزهار: و�سط المو�سم، وموعد الن�ضج: متو�سط الت�أخير
- لون الب�سر: �أحمر مرجاني �أو برتقالي م�شم�شي، ولون الرطب: عنبري داكن ولون التمر ع�سلي �شفاف. 

- �شكل الثمرة بي�ضاوي م�ستطيل.
- ي�صلح للتخزين المبرد في مرحلتي التمر والرطب.

- معدل الإنتاج ال�سنوي 60 - 80 كغ.
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ٗٚ ًخٕ ك٢ حُوَٕ حُٔخىّ حُٜـ١َ رخُوطَ حُـِحث١َ رخُـ٘ٞد حَُ٘ه٢ ٓ٘ٚ ٝرخ٠ُز٢ رزِيس اه٤َ 
ًخٗض ٍٜٓ٘ٞس ر٬ٜكٜخ ٝطوٞحٛخ ٝك٤٘ٔخ ًٛزض ُز٤ض الله  ،َس حَٓأس ٛخُلش طيػ٠ "٫ُش ٍٗٞس"٤َٛٛ

ٖٓ حُظَٔ ٠ٔٔ٣ ٤ُ٘ش  رِيٛخ ٗٞػخ  ا٠ُ  ٧ىحء ك٠٣َش حُلؾ ؿِزض ٓؼٜخ ٖٓ ٓي٣٘ش ٍٍٓٞ الله أػ٘خء ٍؿٞػٜخ
٘ٚ حُـخرخص كٍِػض ٓ٘ٚ ٗٞحس رخُٔخه٤ش ك٘زض ٝأػَٔ ٝٛخٍ حُ٘خّ ٣ؤهٌٕٝ ٓ٘ٚ ُِزًَش، ٝؿَّ حُ٘خّ ٓ

ٔ  ٝ حٌُؼ٤َس ٝٛٞ ح٤ُّٞ ٖٓ أؿٞى أٗٞحع حُظَٔ رخُـِحثَ ٕٞ ٌٛح حُظَٔ ك٢ حُزيح٣ش ىهِش "٫ُش ًخٗٞ ٣ٔ
 ٍٗٞس"، ػْ ٓغ ٍَٓٝ حُِٖٓ أٛزق ٣طِن ػ٤ِٚ رؼي ٓخ كٌكض طخإٛخ حَُٔر١ٞش )ىهِش ٍٗٞ(.

 حُٔٞحٛلخص حُؼخٓش 
َٜٗ ٗٞكٔزَ )ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ(.  ْٓٞٓ ؿ٢٘ حُظٍٔٞ ػخىس ٓ٘ظٜق َٜٗ أًظٞرَ )ط٣َٖ٘ ح٧ٍٝ( ٝريح٣ش -

)٤ٓخٙ ح١َُ ا٠ُ حُلَحٍس حَُٔطلؼش ٝح٤ُٔخٙ  حُ٘و٤َ ٢ٛٝ ك٢ أٝؽ َٓكِش ٠ٗؾ ػٔخٍٛخأٗـخٍ  ٝطلظخؽ
  .٫ ٤ٓخٙ ح٧ٓطخٍ(

٣ٜٝخد ػ٘ي حٍطلخع ح١َُٞرش  حُظٍٔٞ كٔخٓش ١َُِٞرش حُؼخ٤ُش ٨ُٝٓطخٍ ك٢ َٓكِش ٠ٗـٜخ،   -
 .رخٓٞىحى حٌُٗذ ًٝرٍٞ حُؼٔخٍ

 ٠ؾ ٓغ حُـٞ حُـخف طٔزذ ؿلخف حُؼٔخٍ.٤ُش ه٬ٍ كظَس حُ٘  حُلَحٍس حُؼخ -
-   ٜ طـ٤ِق حُؼَحؿ٤ٖ ا٠ُ  ٘قُظ٬ك٢ أٓطخٍ حُو٣َق ح٠ُٝ٧ ٣لَٙ أٛلخد ٝحكخص حُ٘وَ حُٔ٘ظـش ُـِ

ًُٝي رٔـَى هَٝؽ  رش ٝح٧ٓطخٍ، ٝطلخكع ػ٠ِ ٗظخٍطٜخرٔخىس ر٬ٓظ٤ٌ٤ش هخٛش طللظٜخ ٖٓ ح١َُٞ
 كَٜ ح٤ُٜق. 

  حُٜلخص حُؼ٣َٔش 
 ٩ُٛخٍ: ٢ٓٝ حُْٔٞٓ، ٝٓٞػي ح٠ُ٘ؾ: ٓظ٢ٓٞ حُظؤه٤َٓٞػي ح -
رَطوخ٢ُ ٢٘ٔ٘ٓ، ُٕٝٞ ح١َُذ: ػ٘ز١َ ىحًٖ ُٕٝٞ حُظَٔ ػ٢ِٔ أٝ  ُٕٞ حُزَٔ: أكَٔ َٓؿخ٢ٗ -

  .ٗلخف
 .ٌَٗ حُؼَٔس ر٠٤خ١ٝ ٓٔظط٤َ -
 .٣ِٜق ُِظو٣ِٖ حُٔزَى ك٢ َٓكِظ٢ حُظَٔ ٝح١َُذ -
 .ًؾ 81-61ح١ُٞ٘ٔ ح٩ٗظخؽ  ٓؼيٍ -

   

٤ِ حُؼٔخٍ رٌِٜ٘خ حُـٌحد ك٢ٜ ًٛز٤ش ، ٝطظ1871ٔؿ٤ٔغ أٗلخء حُؼخُْ ٌٓ٘ ػخّ ا٠ُ  حٍُ٘ٞٛيٍص ػٔخٍ ىهِش 
ٗلخف طٌخى طَٟ ٗٞحطٜخ هخٛش ػ٘ي ؿ٤ٜ٘خ ١ؼٜٔخ ػ٢ِٔ ؿ٤٘ش رخُٔؼَحص حُلَح٣ٍش،  حُِٕٞ ر٣ٍِٞش ُٝلٜٔخ

ٜ  ٝطؼظزَ ىهِش حٍُ٘ٞ  ،ا٠ُ ٓؼظْ أٗلخء حُؼخُْ : ٖٓ ٛخىٍحص حُظٍٔٞ حُظ٤ٔٗٞش ٣60ٔؼَ أًؼَ ٖٓ  ٘ق حُٞك٤ي حُ
ْ  رؼي هطغ حُؼَحؿ٤ٖ ٖٓ حُ٘وِش  ك٢ ٌَٗ كَٝعأ١  ٖٓ حُظٍٔٞ حُظ٢ ٣ٌٖٔ ط٣ٞٔوٜخ ك٢ كخُظٜخ حُطز٤ؼ٤ش  ٣ظ

٣ٌٖٔ إٔ طـي ك٢ ٗلْ حُؼَؿٕٞ حُٞحكي رؼٞ كزخص )حُيهِش( ٓظٞٓطش حُ٘ٞػ٤ش، ٝ ،كَُحُؼٔخٍ ٝط٤ٜ٘لٜخ
  ْ ٓ  حُٔٔظخُس ك٢ حُٔٞم حُٔل٤ِ  ٘خف ح٧ٛ ػخٕ، ٝطزخع كِٜٜخ ػٖ حُ٘ٞع حُٔٔظخُ ُظزخع ًٜ٘قٍ  ك٤غ ٣ظ خ ك٢ ش ا

�صدرت ثمار دقلة النور �إلى جميع �أنحاء العالم منذ عام 1870، وتتميز الثمار ب�شكلها الجذاب فهي 
ذهبية اللون بلورية ولحمها �شفاف تكاد ترى نواتها خا�صة عند جنيها طعمها ع�سلي غنية بال�سعرات 
الحراري��ة، يمث��ل �أك�رث م��ن 60 ٪ من �صادرات التمور التون�س��ية �إلى معظم �أنحاء الع��الم، وتعتبر دقلة 
نف الوحيد من التمور التي يمكن ت�س��ويقها في حالتها الطبيعية �أي في �ش��كل فروع بعد قطع  النور ال�صّ
العراجين من النخلة يتمّ فرزالثمار وت�صنيفها، ويمكن �أن تجد في نف�س العرجون الواحد بع�ض حبات 
)الدقل��ة( متو�س��طة النوعي��ة، حيث يتمّ ف�صلها عن الن��وع الممتاز لتباع ك�صنفٍ ث��ان، وتباع الأ�صناف 
الممتازة في ال�س��وق المحليّة �إمّا في �ش��كلها الطبيعي كعراجين كبيرة بعد تغليفها بورق )ال�س��يلوفان(، �أو 
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كعراجين �صغيرة بعد تق�سيمها، �أو و�ضعها في �صناديق �صغيرة، وي�صل �سعر ال�صنف الممتاز �إلى �أكثر 
من 7 دنانير تون�سية للكيلوغرام الواحد )نحو 5 دولارات �أميركية(، تعتبر فرن�سا هي ال�سوق التقليدية 
للتم��ور الجزائري��ة حي��ث يبلغ �س��عر الطن الواحد م��ن التم��ور 2600دولار �أمريكي وبلغ��ت ال�صادرات 
الجزائري��ة ع��ام 2104 م��ا يقارب 26�أل��ف طن من التمور بقيم��ة 39 مليون دولار �أمريكي ت�ش��كل تمور 
دقلة نور 93 % منها، وب�شكل عام ف�إن �سعر طن التمور الجزائرية في الأ�سواق العالمية كمتو�سط ي�صل 

�إلى 1.157 دولار بينما متو�سط �سعر طن التمور التون�سية يبلغ 2.500 دولار.
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أٝ  ًؼَحؿ٤ٖ ٛـ٤َس رؼي طو٤ٜٔٔخ،أٝ  ٌِٜٗخ حُطز٤ؼ٢ ًؼَحؿ٤ٖ ًز٤َس رؼي طـ٤ِلٜخ رٍٞم )ح٤ُِٔٞكخٕ(،
حُٞحكي  ىٗخ٤َٗ ط٤ٔٗٞش ٤ٌُِِٞؿَحّ 7أًؼَ ٖٓ ا٠ُ  ٣َٜٝ ٓؼَ حُٜ٘ق حُٔٔظخُ ،ٟٝؼٜخ ك٢ ٛ٘خى٣ن ٛـ٤َس

ٔخ ٢ٛ حُٔٞم حُظو٤ِي٣ش ُِظٍٔٞ حُـِحث٣َش ك٤غ ٣زِؾ ٓؼَ حُطٖ حُٞحكي طؼظزَ كَٗ ،ى٫ٍٝحص أ٤ًَ٤ٓش( 5)ٗلٞ 
ُق ١ٖ ٖٓ حُظٍٔٞ أ26ٓخ ٣وخٍد  2114حُـِحث٣َش ػخّ  ى٫ٍٝ أ٢ٌ٣َٓ ٝرِـض حُٜخىٍحص2611ٖٓ حُظٍٔٞ 

ٕ ٓؼَ ١ٖ حُظٍٔٞ بٝرٌَ٘ ػخّ ك ،% ٜٓ٘خ٢ٌ٣93 طٌَ٘ طٍٔٞ ىهِش ٍٗٞ ٤ِٕٓٞ ى٫ٍٝ أَٓ 39رو٤ٔش 
ى٫ٍٝ ر٤٘ٔخ ٓظ٢ٓٞ ٓؼَ ١ٖ حُظٍٔٞ حُظ٤ٔٗٞش  1.157ا٠ُ  حم حُؼخ٤ُٔش ًٔظ٢ٓٞ ٣َٜحُـِحث٣َش ك٢ ح٧ٓٞ

 ى٫ٍٝ. ٣2.511زِؾ 

  

 

 

 ىهِش ٍٗٞ ٖٓ طْٞٗ ٝحُـِحثَ 

  حُو٬ٙٛ٘ق 
طٞؿي ٓ٘ٚ ػيس  ،حُٜ٘ق حُٔٔظخُأٝ ح٧ٛ٘خف  ؿَٞٛسأ١ ح٧ٛ٘خف  ه٬ٛشا٠ُ  ط٤ٔٔش حُٜ٘ق ٗٔزش

كٔخء. ٝك٢ حُزَٜس )٢ٗ ح٧ ٣ٖ، ه٬ٙ حُظخَٛس، ه٫٬ٓٙ٬ص؛ ه٬ٙ، ه٬ٙ ػٔخٕ، ه٬ٙ ؿزَ
ح٧ٛ٘خف  ٝٛٞ ٖٓ ،ح٩ػٔخٍ ٣ٝؼظزَ ٖٓ أكوَ أٛ٘خف حُظٍٔٞ ٝطظ٤ِٔ رَٔػش   ،د( ٠ٔٔ٣ ه٬ٛشحُؼَ

ٝط٘ظَ٘ ٝٓ٘ظَ٘ ك٢ ٓؼظْ ٓ٘خ١ن ٍُحػش حُ٘و٤َ  ،ٝحُٔلززش ُٜلخطٚ حُٔٔظخُس ٌٜٝٗظٚ ح٤ُِٔٔسٝ ح٤ُِٔٔس
ٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ٝحُزل٣َٖ ٝح٣ٌُٞض ٝهطَ ٝح٩ٓخٍحص، ٍُحػش ٌٛح حُٜ٘ق ك٢ ِٓط٘ش ػٔخٕ، ٝح

 طَٔ.ٝ حٓظ٬ٜى حُؼٔخٍ ػ٠ِ ٤ٛجش ١ٍذ ،أؿٞىٛخ، ٫ ٣ظلَٔ ح١َُٞرش حُـ٣ٞشٝطٍٔٞٙ ٖٓ أؿ٠ِ حُظٍٔٞ ٝ
 حُٔٞحٛلخص حُؼخٓش 

-   ٔ  ّ ٝٛٞ ه٤َِ ح٫ٗل٘خء. 5 – 3ؼق أه٠َ ٍِٓم ١ٍٝٞ حُٔؼلش حُـٌع ٓظ٢ٓٞ ح٠ُوخٓش ُٕٝٞ حُ

�صنف الخلا�ص
ت�سمية ال�صنف ن�سبة �إلى خلا�صة الأ�صناف �أي جوهرة الأ�صناف �أو ال�صنف الممتاز، توجد منه 
ع��دة �س�لاالت؛ خلا���ص، خلا�ص عمان، خلا�ص جبري��ن، خلا�ص الظاهرة، خلا�ص الأح�س��اء. وفي 
الب�صرة )�ش��ط العرب( ي�س��مى خلا�صة، ويعتبر من �أفخر �أ�صناف التمور وتتميز ب�س��رعةِ الإثمار، 
وه��و م��ن الأ�صن��اف المميزة ووالمحبب��ة ل�صفاته الممتازة ونكهت��ه المميزة، ومنت�ش��ر في معظم مناطق 
زراعة النخيل وتنت�ش��ر زراعة هذا ال�صنف في �س��لطنة عمان، والمملكة العربية ال�س��عودية والبحرين 
والكويت وقطر والإمارات، وتموره من �أغلى التمور و�أجودها، لا يتحمل الرطوبة الجوية، ا�س��تهلاك 

الثمار على هيئة رطب وتمر.
• الموا�صفات العامة

- الجذع متو�سط ال�ضخامة ولون ال�سّعف �أخ�ضر مزرق وطول ال�سعفة 3 – 5 م وهو قليل الانحناء.
- ر�أ���س النخلة: مفتوح الو�س��ط )الر�أ���س( وال�س��عف الحديث والقديم متباعد وانحناء ال�س��عف 

ب�سيط �إلى متو�سط.
- طول ال�سعف: متو�سط ) 4.00- 4.05 ( م

- ح�سا�س للرطوبة. 
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- عراجين العذوق ق�صيرة �إلى متو�سطة )حا�ضنة �إلى و�سوط(.
- يف�ضل جني الثمار في نهاية مرحلة الرطب وعلى فترات.

• ال�صفات الثمرية
- يب��د�أ مو�س��م �إزه��ار نخل��ة الخلا���ص في نهاية �ش��هر يناير ويب��د�أ الإرطاب في بداي��ة يوليو وهو 

متو�سط الن�ضج.
- لون الب�س��ر �أ�صفر زاهي، يتحول تدريجياً �إلى اللون الع�س��لي خلال مرحلة الرطب و�أخيراً �إلى 
الأحمر �أو البني الفاتح خلال مرحلة التمر، وقوام ب�س��ر الخلا�ص ه���ش ومقرم���ش ويتحول �إلى قوام 

لدن يذوب في الفم.
-  �ش��كل الثم��رة بي�ضاوي م�س��تطيل مدبّ��ب الطرف، �ش��كل الثمرة مخروط��ي والقمة مخروطية 
بنبل��ة والقاعدة مائلة للا�س��تواء والقم��ع �صغير الحجم ذهبي اللون والحافة �ضيق��ة ذهبية، والنواة 

غير منتظمة مل�ساء ع�سلية اللون وال�شقّ متو�سط العمق �ضيق عند الو�سط منفرج عند الطرفين.
- ي�ستهلك رطب وتمر. 

  

278 
 

ا٠ُ  ٓلظٞف ح٢ُٓٞ )حَُأّ( ٝحُٔؼق حُلي٣غ ٝحُوي٣ْ ٓظزخػي ٝحٗل٘خء حُٔؼق ر٢٤ٔ ٍأّ حُ٘وِش: -
 ٓظ٢ٓٞ.

 ( ّ 4.15 -١4.11ٍٞ حُٔؼق: ٓظ٢ٓٞ )  -
  .كٔخّ ١َُِٞرش -
 .١ٞٓٝ(ا٠ُ  ٓظٞٓطش )كخٟ٘شا٠ُ  ػَحؿ٤ٖ حُؼٌٝم ه٤َٜس -
 .ٝػ٠ِ كظَحص ؿ٢٘ حُؼٔخٍ ك٢ ٜٗخ٣ش َٓكِش ح١َُذ٣ل٠َ  -

 
 حُٜلخص حُؼ٣َٔش 

١ٍخد ك٢ ريح٣ش ٤ُٞ٣ٞ ٝٛٞ ٓظ٢ٓٞ ٬ٙ ك٢ ٜٗخ٣ش َٜٗ ٣٘خ٣َ ٣ٝزيأ ح٩خٍ ٗوِش حُو٣زيأ ْٓٞٓ اُٛ -
 .ح٠ُ٘ؾ

 ح٧كَٔا٠ُ  أه٤َح  ٝ حُِٕٞ حُؼ٢ِٔ ه٬ٍ َٓكِش ح١َُذا٠ُ  ٣ظلٍٞ طي٣ٍـ٤خ   ،ُٕٞ حُزَٔ أٛلَ ُح٢ٛ -
هٞحّ ُيٕ ٣ٌٝد ا٠ُ  ٣ظلٍٞٝ هٞحّ رَٔ حُو٬ٙ ٖٛ ٝٓوَٖٓٝ حُز٢٘ حُلخطق ه٬ٍ َٓكِش حُظَٔ،أٝ 
 ٢ حُلْ.ك
ٌَٗ حُؼَٔس ٓو٢١َٝ ٝحُؤش ٓو٤١َٝش ر٘زِش  ،ذ حُطَفٌَٗ حُؼَٔس ر٠٤خ١ٝ ٓٔظط٤َ ٓير    -

ٝحُ٘ٞحس ؿ٤َ  ،ٝحُوخػيس ٓخثِش ٬ُٓظٞحء ٝحُؤغ ٛـ٤َ حُلـْ ًٛز٢ حُِٕٞ ٝحُلخكش ٤ٟوش ًٛز٤ش
 .ٓظ٢ٓٞ حُؼٔن ٤ٟن ػ٘ي ح٢ُٓٞ ٓ٘لَؽ ػ٘ي حُطَك٤ٖ ٓ٘ظظٔش ِٓٔخء ػ٤ِٔش حُِٕٞ ٝحُ٘ن  

  .١ذ ٝط٣َٔٔظِٜي ٍ -

 
  

 

  
 خٕه٬ٙ ٖٓ ِٓط٘ش ػٔ

• العوامل الم�ؤثرة على لون التمور عند الن�ضج
.)Browning Reactions( التفاعلات البنية

.Nonenzymatic Browning Reactions التفاعل البني الغير �إنزيمي •
الل��ون الغام��ق �أو الل��ون البن��ي الداك��ن على التمور �س��ببه الن�ش��اطات غ�ري الأنزيمية م��ع ارتفاع 
ملحوظ في ن�س��بة الرطوبة ودرجة الحرارة فاللون الداكن غير الأنزيمي يحدث ب�س��بب التفاعل بين 
�س��كريات التم��ور والبروتين��ات �أو الأحما�ض الأمينية عند معاملة التمور بالحرارة �أو ب�س��بب الخزن 
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الطويل للتمور وي�سمى )تفاعل ميلارد(Maillard reaction  هو تفاعل غير �إنزيمي، بين الأحما�ض 
الأمينية وال�س��كريات المختزلة، والتي تتطلب عادة وجود الحرارة ولتعطي لون بني والخطوة الأولى 
فيه تت�ضمّن �إ�ضافة مجموعة الأمين في الحام�ض الأميني �إلى مجموعة الكاربونيل في ال�سكّرالمختزل 
م��ع مجموع��ة الأم�ني للحام���ض الأميني �أو ببتي��د �أو بروتين، وفي حال كان ال�س��كّر ه��و الكلوكوز ف�إنّ 
الناتج هو )الكلوكوزيل �أمين( ويحدث في المراحل المتقدمة من التفاعل تكون لون بني ونتيجته تكون 

الثمار داكنة اللون )�سوداء( مع ظهور رائحة غير مقبولة مقارنة بالتمور الطازجة.

�صبغات بنيةحمض أميني+سكر مختزل

 Enzymatic Oxidative browning التلون البني الداكن �أو الأ�سود الأنزيمي •
التم��ور ع��ادة م��ا يتغير لونها من البني �إلى الأ�س��ود ويتغير طعمها �أي�ضاً، و�أن ل��ون ثمرة التمور يلعب 
دوراً مهماً في تحديد قيمتها وجودتها، ويعد ا�سمرار التمور ظاهرة طبيعية ذات ت�أثير �سلبي على لونها، 
وفي ه��ذه الظاه��رة يتغير اللون من اللون الذهبي الطبيعي المقبول �إلى اللون البني الداكن، ويحدث هذا 
 Polyphenol( التغير في درجة حرارة الغرفة ب�سبب عمل الأنزيمات الم�سمرة مثل البوليفينول �أوك�سيديز
oxidase( والبيروك�س��يديز )Peroxidase( وتكوين �صبغة الميلانين خا�صة في مرحلة التمر خلال فترة 

التخزي��ن، ولح��دوث التفاعل البن��ي الإنزيمي لا بدّ من توفر ثلاث عوامل وه��ي مادة التفاعل )مركبات 
الفين��ول(، الأوك�س��جين والإن��زيم، ولا يتطل��ب ن�ش��اط الإن��زيم وج��ود الكربوهيدرات، حي��ث يعمل �إنزيم 
بولي فينول �أك�س��يديز )Polyphenol oxidase( على �أك�س��دة مركبات الفينول )Phenol( �إلى مركبات 
الكوين��ون )quinones(، ال��ذي يتبلم��ر �إلى �صبغة الميلانين )Melanin(، وتعتبر هذه الم�ش��كلة م�س���ؤولة 

عن خ�سائر اقت�صادية كبيرة للفواكه والخ�ضروات ت�صل �إلى ٪50.
�صبغات بنية�إنزيم بولي فينول �أك�سيديز+فينولات

المعاملات الزراعية الحقلية
تت�أث��ر درج��ة ل��ون الثم��ار بعوام��ل ع��دّة منه��ا )ال��ري، الت�س��ميد، التقلي��م، والخ��ف والتكمي��م 
والمكافحة وكافة عمليات الخدمة( لأنها ت�ؤثر على الم�س��احة الخ�ضراء للنخلة وبالتالي على م�س��توى 
الكربوهي��دارت ال��ذي ي�ؤث��ر عل��ى درجة تل��ون الثمار فالثم��ار الفق�رية في محتواها ال�س��كري والأقل 

تعر�ضاً لل�ضوء يكون لونها باهتاً �أو �ضعيفاً.
1. ت�أثير حبوب اللقاح على لون الثمار. 

من خلال مراجعة الابحاث والدرا�س��ات الت��ي تتحدث عن الت�أثير الميتازيني لحبوب اللقاح على 
�صفات الثمار بينت العديد منها وجود ت�أثير للأفحل على تبكير تلون الثمار ون�ضجها ولي���س الت�أثير 
على درجة اللون �أو �شدته حيث لم نجد �أي درا�سة ت�شير �إلى ذلك، وعند ا�ستخدام خليط من حبوب 
اللقاح م�صدره �أفحل مختلفة وخا�صة البذرية �أدى ذلك �إلى ح�صول اختلاف في موعد ن�ضج الثمار 

في العذق الواحد وب�شكلٍ وا�ضح.
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2. ت�أثير كمية ال�سماد وموعد الإ�ضافة على لون الثمرة
ت�ش�ري الدّرا�س��ات والممار�س��ات الزراعية �إلى ت�أثير الأ�س��مدة و�أنواعها على �ش��دة اللّون في الثمار 

كما مبين في الجدول رقم )86(.
الجدول رقم86 : ت�أثير نوع ال�سماد على �شدة اللون في التمور.

التأثير على شدة اللون نوع السماد

زيادة كميات التسميد العضوي خاصة بالأسمدة مرتفعة النسبة من المادة العضوية 
مثل السماد المتكون من )سماد بقري + سماد دواجن + هيومك أسيد( حيث تكون 

نسبة المادة العضوية فيه 50-55 % مما يؤدي إلى زيادة اللون الغامق في الثمار.

 الأسمدة العضوية

زيادة تركيز النيتروجين يسبب زيادة المجموع الخضري وقلة الإضاءة وخاصة في 
المراحل الأخيرة من تطور الثمار مما يقلل من شدة اللون.

النيتروجين

العناصر 

الغذائية

  يحفز بناء وفعالية الأنزيمات التي تدخل في بناء وتصنيع صبغة الأنثوسيانين 
مما يزيد من درجة اللون.

الفسفور

تلوين  البسر(   / )الخلال  الملونة  المرحلة  مرحلة  البوتاسي في  السماد  إضافة 
يزيد شدة اللون.  

البوتاسيوم

  يقلل من اللون الغامق للثمار. الكالسيوم

وجود الزنك مع عنصر الفوسفور يساعد في زيادة اللون الغامق. الزنك

يدخل في تركيب جزيء الكلوروفيل ويمثل ما نسبته 2.7 % من مكونات الكلوروفيل 

و10 % من مكونات البلاستيدات الخضراء.
المغنسيوم

ضروري لتكوين مادة. Iron porphyrine وهي أساس صبغة الكلوروفيل.  النحاس

ضروري لتكوين الكاروتين والريبوفلافين.   المنغنيز

إضافة حامض الهيوميك فولفيك إلى التربة وتقليل كمية السماد العضوي أدى 
إلى خفض شدة ودكانة اللون أي يكون لون الثمار في صنف المجهول فاتح.

حامض الهيوميك 

فولفيك

ون�سبة المادة الع�ضوية في بع�ض الأ�سمدة الع�ضوية مبينة في الجدول رقم )87(
الجدول رقم 87: ن�سبة المادة الع�ضوية في بع�ض الأ�سمدة.

الن�سبة المئوية للمادة الع�ضويةا�سم ال�سماد

40-50�سماد بقري 100 %

45�سماد بقري +�سماد دواجن بن�سبة 50:50

50-55�سماد بقري + �سماد دواجن + هيومك ا�سيد
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281 
 

 
 (87حُؼ٣ٞ٠ش ٓز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ ) ح٧ٓٔيسٞ ٝٗٔزش حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ رؼ

ح٧ٓٔيس.حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ رؼٞ  : ٗٔزش87ُـيٍٝ ٍهْ ح  

 حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش حْٓ حُٔٔخى

%100ٓٔخى رو١َ   40-50  

50:50ٓٔخى ىٝحؿٖ ر٘ٔزش +ٓٔخى رو١َ   45 

٤ٛٞٓي ح٤ٓي+  ٓٔخى ىٝحؿٖ +ٓٔخى رو١َ   50-55  
 

 
 

رلؼَ حُظ٤ٔٔي حُؼ١ٞ٠ٓـٍٜٞ ؿخٓن   ٓـٍٜٞ كخطق رلؼَ حٓظويحّ ٤ٓٞ٤ٛي كُٞل٤ي 
 

ح٤ُٔخٙ ح١َُ ِٝٓٞكش ػ٤َ ح١َُ. طؤ3  

ُحىص ٗٔزش ًِٔخ ٝ ُِؼٔخٍ،٣ُخىس حُِٕٞ حُـخٓن  ٝحُظَٔ ٣ٔزذ َٓكِظ٢ ح١َُذك٢  ٤ٓخٙ ح٣ُ١َُخىس ٤ًٔخص 
.ذ حُِٕٞ حُـخٓن ُِؼٔخٍطٔز  ا٠ُ  ىصأحُِٔٞكش ك٢ ٤ٓخٙ ح١َُ   

ص حٍُِحػشػ٤َ ٓٔخكخؤط. 4  

َ   طٔزذ طِحكْ حٍُِحػش ػ٠ِ ٓٔخكخص ٓظوخٍرش حٌُؼ٤ق ػ٠ِ حُؼٔخٍ حُٔؼق ٝحُظ  ٓٔخ ٣ـؼَ ُٜٞٗخ ؿخٓن 
.ٓوخٍٗش رخٍُِحػش حُٔلظٞكش ٝػ٠ِ ٓٔخكخص ٓ٘ظظٔش  

حُظ٤ٌْٔ .5  

(ًَحكض)حُ٘ٔؼ٤ش  ًحص حُطزوشٝ حٍُٞه٤ش حُز٤٘ش٤ًخّ ح٧  Brown paper   طـط٠ رٜخ حُؼٔخٍ ك٢ حَُٔكِش
ػ٠ِ ك٢ حُؼَؿٕٞ ٝطٌٕٞ ٓلظٞكش ٖٓ ح٫ٓلَ طؼط٢ ػ٠ِ ٌَٗ هٔغ طَر٢ ٖٓ ح٧( حُزَٔ/ ُو٬ٍح) حُِٔٞٗش

.كظ٠ ٫ طئػَ ػ٠ِ ٗيس حُِٕٞ ك٢ حُؼٔخٍ ح٤ً٧خّرخُظـط٤ش رٌٜٙ  حُظز٤ٌَ طـخْٗ ُِٕٞ حُؼٔخٍ ٣ٝـذ ػيّ  

حُوق .6  

ٝكيٝع ( حُِلْ حُوَ٘س ػٖ حٗلٜخٍ)رخُوق حُِحثي ػٖ حُلي ٝطٔزذ طوَ٘ حُؼٔخٍ  طظؤػَح٧ٛ٘خف  رؼٞ
.ح٧ٓخًٖ ح١َُزش ك٢ ٝهخٛش ١َف حُؼٔخٍ،حٓٞىحى أٝ  حُؼٔخٍ ك٢ ط٘ووخص  

حُظ٤ٌَُ أٝ  حُظو٣ْٞ. 7  

3. ت�أثير الري وملوحة المياه الري
زيادة كميات مياه الري في مرحلتي الرطب والتمر ي�سبب زيادة اللون الغامق للثمار، وكلما زادت 

ن�سبة الملوحة في مياه الري �أدت �إلى ت�سبّب اللون الغامق للثمار.
4. ت�أثير م�سافات الزراعة

الزراعة على م�سافات متقاربة ت�سبب تزاحم ال�سعف والظلّ الكثيف على الثمار مما يجعل لونها 
غامق مقارنة بالزراعة المفتوحة وعلى م�سافات منتظمة.

5. التكميم
الأكيا���س الورقية البنية وذات الطبقة ال�ش��معية )كرافت( Brown paper  تغطى بها الثمار في 
المرحلة الملونة )الخلال/ الب�س��ر( على �ش��كل قمع تربط من الأعلى في العرجون وتكون مفتوحة من 
الا�سفل تعطي تجان�س للون الثمار ويجب عدم التبكير بالتغطية بهذه الأكيا�س حتى لا ت�ؤثر على �شدة 

اللون في الثمار.
6. الخف

بع���ض الأ�صن��اف تت�أث��ر بالخ��ف الزائد عن الحد وت�س��بب تق�ش��ر الثم��ار )انف�صال الق�ش��رة عن 
اللحم( وحدوث ت�شققات في الثمار �أو ا�سوداد طرف الثمار، وخا�صة في الأماكن الرطبة.

7. التقوي�س �أو التذليل 
�س��حب الع��ذوق الثمري��ة من بين ال�س��عف وتدليته��ا والعمل على توزيعها ب�ش��كل منتظم في ر�أ���س 
النخلة، وتجرى هذه العملية قبل ت�صلب العراجين، وما يجب ملاحظته هو �أنه عندما تكون العذوق 
الثمري��ة ثقيل��ة فيج��ب �أن ترب��ط �إلى ال�س��عفة المج��اورة، �أو يو�ضع الع��ذق على ال�س��عفة المجاورة، ولا 
تج��رى ه��ذه العملي��ة للأ�صن��اف ذات العراج�ني الق�صيرة وفي حال��ة الحمل الخفيف، ت�س��اعد على 

تعري�ض الثمار لل�ضوء الكافي مما يزيد من تلوّنها وتح�سين �صفاتها.
8. موعد الجني 

  لا توجد علاقة بين التغيير في اللون وموعد الح�صاد �أو الجني، ولكن الجني المبكر للثمار وعند 
اكتم��ال مرحل��ة الرطب يكون ل��ون الثمار فاتح ويمكن عند التجفيف بالمعامل��ة الحرارية يكون اللون 
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غام��ق، ولك��ن الت�أخ�ري في موعد الجني مع عدم �إيقاف الري يجعل الل��ون غامق، وتعد مرحلة التمر 
ه��ي مرحل��ة الن�ض��ج النهائي حيث تك��ون الثمار �صالح��ة للجني وه��ي طرية وغامقة الل��ون وتحتوي 
كمي��ة �أق��ل م��ن الم��اء، حيث ي�ش��كل الماء ن�س��بة 25 %في مرحلة التمر، وت�ش��كل ال�س��كريات ن�س��بة 70 
في المائ��ة، وه��ذا التح��وّل م��ن الرط��ب �إلى التم��ر يت��م بالإبقاء عل��ى ثم��ار الرُطب في �أ�ش��جارها كي 
تت��م عملي��ة )الأك�س��دة البني��ة Browning Oxidation( بطريقةٍ طبيعيةٍ وتح�ص��ل عملية التجفيف 
بالتعرّ�ض الطبيعي لأ�ش��عة ال�شم���س، كل هذا بالا�ستفادة من جهاز مناعة النخلة لإتمام تلك العملية 
دون تعر�ض الرُطب للتلف، و �أن الثمار في مرحلة الرطب تحتوي على مادة كيميائية تُ�سمى »حم�ض 
داكتيليف�ريا« Dactylifric acid، وه��و �أح��د الأنواع الفريدة من �أن��واع )ركائز �أنزيمات تكوين اللون 
البن��ي( Enzymic Browning Substrates  الموج��ودة في التم��ور، والت��ي اكت�ش��فت في ع��ام 1964. 
و�أن��زيم )داكتيليف�ريا( يك��ون متواجد في مرحلة الرطب عالية الرطوب��ة، وعملية تكوين اللون البني 
من العمليات الكيميائية الحيوية التي تح�صل في �أنواع �شتى من الثمار والحبوب والفواكه، والمح�صلة 

النهائية هي تكوين ال�صبغات البنية Melanosis �ضمن مكونات ثمار الرُطب لت�صبح تمراً. 
معاملات ما بعد الح�صاد

1( التجفيف

التجفي��ف ال�شم�س��ي بالط��رق التقليدية وتعري�ض الثمار لأ�ش��عة ال�شم���س المبا�ش��رة ي�س��بب زيادة 
الل��ون الغام��ق للثم��ار، و�إن عدم الاهتمام بدرجة ح��رارة التجفيف قد ي���ؤدي �إلى قتامة اللون نتيجة 
الا�سمرار اللا �إنزيمي �أو تفاعل ميلارد؛ لذا يف�ضل ا�ستخدام طرق تجفيف حديثة مثل غرف البولي 
كريوني��ت للمحافظ��ة على لون الثمار، قام العاني و�آخرون )2009(، ب�إجراء درا�س��ة لمقارنة تجفيف 
التم��ور با�س��تعمال الطاق��ة ال�شم�س��ية )البي��ت الزجاج��ي، البي��ت البلا�س��تيكي(، والتجفي��ف الآلي 
)الغرفة الحرارية( ولمو�س��مين متتالي�ني 2007، و2008، وعلى ثلاثة �أ�صناف من التمور، )البرحي، 
والخلا�ص، ولولو(، واختيرت الثمار بمرحلتين هما الرطب التام )الهامد(، والتمر، و�ضعت الثمار 
في �إط��ارات معدني��ة مثقبة ووزعت على البي��ت الزجاجي، والبيت البلا�س��تيكي، والغرفة الحرارية، 

و�أجريت على الثمار الدرا�سات الآتية:
• ن�سبة الرطوبة في الثمار قبل التجفيف وبعده.

.TSS ن�سبة المواد ال�صلبة الذائبة •
• ن�سبة التق�شير. 

• لون الثمار.
• وبينت النتائج لمو�سمي الدرا�سة، �إن التجفيف بالغرفة الزجاجية �أعطى �أعلى ن�سبة مواد �صلبة 
ذائبة في مرحلة الرطب ل�صنف البرحي للمو�سمين )83، و81 %( على التوالي، ول�صنف الخلا�ص 

)82، و79 %(، ولل�صنف لولو )84، و78 %( للمو�سمين على التوالي، وكان لون الثمار فاتحاً.
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عند القيام بو�ضع التمور ذات اللون الأ�شقر المنتجة في المناطق ال�صحراوية ذات التباين الكبير 
ب�ني درج��ات حرارة اللي��ل والنهار في �أفران خا�صة توف��ر بها درجات حرارة ورطوب��ة عالية، تتحوّل 
هذه التمور ذات اللون الا�شقر �إلى اللون البني الداكن، وهنا �أ�ستنتج �أن عند غياب الأ�سباب المعطلة 

لعمل �أنزيم الأك�سدة.
 البنية )داكتيليفيرا( وهي ق�صر مرحلة الرطب وانخفا�ض درجات الحرارة يعود لعمله ب�ش��كلٍ 

طبيعيّ وتعود عملية الأك�سدة البنية في التمور.
2( التلميع

�أمكن تلميع ثمار التمر ب�إذابة الطبقة ال�شمعية التي تك�سو �سطح الثمرة با�ستعمال الحرارة، حيث 
وجد �أن هذه الطبقة ال�شمعيّة تتكون من نوعين من ال�شموع، �أحدهما، وهو الأقلّ، ين�صهر على درجة 
حرارة 72مْ والثاني، وهو بن�سبة �أكبر، ين�صهر على درجة حرارة 84 مْ، ولجعل ثمار التمر لامعة دون 
�أن تت�أث��ر نكهتها بالحرارة العالية، تو�ضع في �صواني ب�س��ماكة طبق��ةٍ واحدة، وتعر�ض لحرارة تتراوح 

ما بين 130 – 140 درجة مئوية لمدة خم�س دقائق وتحت تيار من الهواء �سريع الحركة. 
ا�س��تعمال الجل�س��رين لتلميع الثمار وذلك بعمل محلول مركب من 80 % كحول �إيثايل، و15 % 

جل�سرين، و5 % ماء، وتعامل به الثمار.
تغلي��ف التم��ور بمزيجٍ عالي التركيز من فيتامين C من �ش���أنه �إعطاء الثمرة الجافة مظهر ولون 
جذاب حيث �إن الفيتامين يح�سن من خا�صية المرونة في ق�شرة الثمرة و�إك�ساب اللون النا�صع و�أب�سط 

طريقة للمعاملة هي بتعفير الثمار بالفيتامين.
معالج��ة التم��ور بتقني��ة البخ��ار الج��اف تح��ت تفريغ اله��واء تحت ال�ضغ��ط ج��وي، و�أثبتت هذه 
التقني��ة نجاح��اً في معالج��ة الثمار في مراحل مختلف��ة الن�ضج، حيث يتمّ تجفي��ف الثمار على درجة 
حرارة منخف�ضة ا�ستناداً �إلى العلاقة العك�سية بين ال�ضغط ودرجة الحرارة بمعنى �أن عملية التفريغ 
الهوائ��ي ت���ؤدي �إلى زي��ادة �ضغ��ط الهواء في���ؤدي �إلى انخفا���ض درجة حرارة تجفي��ف الثمار وبذلك 
يمكن �إحداث تفريغ للهواء داخل الغرفة الخا�صة وبالقدر المنا�سب لجعل درجة تجفيف الثمار عند 

درجة �أقل من درجة الحرارة التي يحدث عندها احتراق ال�سكر وتكون اللون الداكن.
3( الخزن

دقلة النور التون�سية غالباً ما تكون �صفراء اللون وعند مرورها في الخزن التبريدي غير المحكم 
من حيث الرطوبة والحرارة ف�إنها ت�صبح �س��وداء اللون بحكم عدم نجاح عملية الخروج التدريجي 
من الخزن التبريدي حيث يفتر�ض �أن توا�صل دقلة النور و�ضعها بالخزن التبريدي حتى في م�سالك 

التوزيع لت�صل للم�ستهلك في �شكلها الطبيعي �صفراء اللون وفاتحة.
المحافظ��ة عل��ى درج��ة الأ���س الهيدروجيني pH فله دور مه��م في المحافظة على ل��ون الثمرة و�إن 

زيادة    الدرجة �إلى �أعلى من pH 8 ي�سبب ا�سوداد لون الثمرة.
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تثبي��ط عم��ل �أن��زيم (PPO) م��ن خ�الل ا�س��تخدام التعبئ��ة والتغلي��ف �أو الخ��زن في ج��وّ هوائي 
معدل يتميز بارتفاع ثاني �أوك�س��يد الكربون وانخفا�ض الأوك�س��جين، �أو �إ�ضافة مركبات مثل حام�ض 
الا�سكوربيك الذي يعمل على اعادة اختزال الكينون لأن الحمو�ضة تخف�ض درجة  pH وتفقد الأنزيم 

فعاليته.
• درا�سة ماج�ستير في جامعة ال�سلطان قابو�س

قامت العمرانية )2017( بدرا�سة ت�أثير عدّة طرق للحفاظ على اللون والعلاقة بين اللون الداكن 
وتركيز �صبغة الميلانين في تمور الخلا�ص، والطرق التي تم ا�ستخدامها هي:

 )تعديل بيئة الحفظ المحيطة، والتخزين المبرد، والمعالجة با�ستخدام غاز ثاني �أك�سيد الكبريت، 
والمعالج��ة با�س��تخدام بخار ماء درجة حرارت��ه ~ 100درجة مئوية لمدة ثلاث دقائ��ق، و�أبقيت عيّنة 

واحدة بدون معالجة للمقارنة(، و�أظهرت النتائج:
1( وج��ود ن�ش��اط لأن��زيم البيروك�س��يديز في جمي��ع العين��ات، وتّم��ت ملاحظ��ة زي��ادة في محتوى 

الميلانين في جميع العينات طوال فترة التخزين با�ستثناء العينات المعالجة بغاز ثاني �أك�سيد الكبريت.
2( كان الل��ون الأ�صف��ر �أعل��ى )افت��ح( في العينة المعالج��ة بغاز ثاني �أك�س��يد الكبريت مقارنة مع 

جميع العينات الأخرى. 
3( �أقل م�ستوى وجد في العيّنات المعالجة ببخار الماء حيث �أظهرت النتائج تدهور في اللون.

4( خل�صت الدرا�سة �إلى فعالية المعالجة بثاني �أك�سيد الكبريت للحدّ من عمل �أنزيمات الا�سمرار 

وتح�سين لون التمور خلال فترات التخزين في درجة حرارة الغرفة )25-27 درجة مئوية(.
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٤ًٔي حٌُز٣َض ٓوخٍٗش ٓغ ؿ٤ٔغ أ( ك٢ حُؼ٤٘ش حُٔؼخُـش رـخُ ػخ٢ٗ ًخٕ حُِٕٞ ح٧ٛلَ أػ٠ِ )حكظق (2
  .حُؼ٤٘خص ح٧هَٟ

 .ٔؼخُـش رزوخٍ حُٔخء ك٤غ أظَٜص حُ٘ظخثؾ طيٍٛٞ ك٢ حُِٕٞ٘خص حُأهَ ٓٔظٟٞ ٝؿي ك٢ حُؼ٤   (3
٣ِٗٔخص ح٫َٓٔحٍ أٖٓ ػَٔ  كؼخ٤ُش حُٔؼخُـش رؼخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌُز٣َض ُِلي  ا٠ُ  هِٜض حُيٍحٓش (4

 ىٍؿش ٓج٣ٞش(. 27-25ٝطل٤ٖٔ ُٕٞ حُظٍٔٞ ه٬ٍ كظَحص حُظو٣ِٖ ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش )

 
 

 
 .  Caramelizationحٌَُِٓش

ك٢ حُؼٔخٍ ٗظ٤ـش  ، ٝطليعشح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ ٬ص حُز٤٘ش ؿ٤َ ح٤ٔ٣ِٗ٧ش طليع ك٢ ؿ٤خد حًَُٔزخصاكيٟ حُظلخػ
ٞ   ح٣ٌَُٔخص ك٤غ٫كظَحم  ٓٞى حُيحًٖ   حُِٕٞ ح٧ا٠ُ  حُظَحر٢أٝ  حٌُٛز٢أٝ  ٍ ُٕٞ حُظٍٔٞ ٖٓ حُِٕٞ حُز٣٢٘ظل
طَى حُظٍٔٞ ك٢ أٝ  ٍسرلؼَ حُٔؼخَٓ رخُلَحط٣ٌٖٞ ٛزـش حٌَُح٤َٓ ا٠ُ  ِِٓٔش ٖٓ حُظلخػ٬ص طئى١ه٬ٍ 

طليع ٝطليع حٌَُِٓش  ،ىٍؿش ٓج٣ٞش 55ٖٓ  أًؼَا٠ُ  ٓوخُٕ ؿ٤َ ٤ٔٓطَس ػ٤ِٜخ طَٜ ىٍؿش كَحٍطٜخ
 ٝؿٞى ٌَٓ ٓوظٍِ ٝا٠ُ ٝؿٞى ٓـٔٞػش ح٤ٓ٧ٖ(.ا٠ُ  ُـ٤ٔغ ح٣ٌَُٔخص )٫ طلظخؽ

 
 ٛزـخص ر٤٘ش  ىٍؿخص كَحٍس َٓطلؼش + حٌَُٔ

 
 حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش

 حُؼَٔسطؤػ٤َ حُظَرش ػ٠ِ ُٕٞ  (1
٣ٌٕٞ ُطز٤ؼش حُظَرش  حُؼٔخٍ ٝحُٔزذطزخ٣ٖ ك٢ ُٕٞ أٝ  ك٢ حٍُِٔػش حُٞحكيس ُِٜٝ٘ق حُٞحكي ُٞكع حهظ٬ف
% ٣ٌٕٞ 15ٝحُظ٢ ط٣ِي ك٤ٜخ ٗٔزش حُٜٞى٣ّٞ ػٖ  pHكخُظَد ح٤ٌُِٔش )حُـ٣َ٤ش( ٝحُظَد حُوخػي٣ش ػخ٤ُش 

حُلٟٔٞش؛ ه٤ِِش أٝ  ٔظؼخىُش حُلٟٔٞشك٢ حُظَد حُ كخطق ر٤٘ٔخىحًٖ ٤ُْٝ أ١  ُٕٞ حُؼٔخٍ ؿخٓن ٓخثَ ُِٔٞحى
pH7–6   حُط٤٘٤ش حُظَد  ٝك٢ ،ؿخٓنحُظَد حُٔخُلش ٣ٌٕٞ حُِٕٞ  ٝك٢ ،٣ٌٕٞ ُٕٞ حُؼٔخٍ ُح٢ٛ ٝكخطق
ٓغ  ٝحُظَرش حُٔخُلش حُؼ٣ٞ٠ش،ك٢ حُظَد حُـ٤٘ش رخُٔخىس  ح٤َُِٓش، ًٌُٝي٣ٌٕٞ حُِٕٞ ؿخٓن حًؼَ ٖٓ  ٝحُؼو٤ِش
ٕ حُؼٔخٍ ر٢٘ ؿخٓن هَد حُزلَ ح٤ُٔض ٣ٌٕٞ ُٞأٝ  ٣ٍلخأٓؼَ  ١َٞرشحُ ه٤ِِش ٝك٢ ٓ٘خ١ن حُٔخُلش ح٤ُٔخٙ

 .ح١َُٞرش ٝحُظٍٔٞ ه٤ِِش
 ؤػ٤َ ىٍؿش حُلَحٍسط (2

ًؤٕ طٌٕٞ ٜٗخٍح    ًِٔخ ًخٕ حُظزخ٣ٖ ر٤ٖ ىٍؿش كَحٍس ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ ه٬٤ِ   ه٤َس ٖٓ ٠ٗؾ حُؼٔخٍ ه٬ٍ حُلظَس ح٧
ٌٖ ح٤َُِ ُ ،ك٢ ٣ُخىس ط٤ًَِ حُٜزـش ٝٗيس حُِٕٞىٍؿش ٣ٔخػي  18هَ ٖٓ أ ىٍؿش ٓج٣ٞش ٬٤ُٝ   25- 21ٖٓ 

ُٚ طؤػ٤َ ػ٢ٌٔ ػ٠ِ  حُِٕٞ ٝطٌٕٞ  ىٍؿش ٓج٣ٞش  31ًؼَ ٖٓ أ ػ٠ِ ك٢ حُلَحٍسأحُزخٍى ٗٔز٤خ  ٓغ ٜٗخٍ 
١ٍٞ حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش َُٔكِش ح١َُذ ُٜخ ىٍٝ ًز٤َ ك٢ كيٝع حُظِٕٞ حُز٢٘ ٌٝٛٙ طظٞكَ ، حُؼٔخٍ كخطلش حُِٕٞ

 حُٔ٘خ١ن حُلخٍس ح١َُزش ٝحُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ٓظوخٍرش ٬٤ُ  حٍُِٔٝػش ك٢ ح٧ٛ٘خف  ك٢

.Caramelization  الكرملة
�إح��دى التفاع�الت البني��ة غير الأنزيمي��ة تحدث في غي��اب المركبات النيتروجيني��ة، وتحدث في 
الثمار نتيجة لاحتراق ال�س��كريات حيث يتحوّل لون التمور من اللون البني �أو الذهبي �أو الترابي �إلى 
اللون الأ�س��ود الداكن   خلال �سل�س��لة من التفاعلات ت�ؤدي �إلى تكوين �صبغة الكراميل بفعل المعامل 
بالحرارة �أو ترك التمور في مخازن غير م�سيطرة عليها ت�صل درجة حرارتها �إلى �أكثر من 55 درجة 
مئوي��ة، تح��دث وتح��دث الكرمل��ة لجميع ال�س��كريات )لا تحتاج �إلى وجود �س��كر مخت��زل و�إلى وجود 

مجموعة الأمين(.
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�صبغات بنيةدرجات حرارة مرتفعة+ال�سكر
العوامل البيئية

1( ت�أثير التربة على لون الثمرة

في المزرع��ة الواح��دة ولل�صن��ف الواح��د لوح��ظ اخت�الف �أو تباين في ل��ون الثمار وال�س��بب يكون 
لطبيع��ة الترب��ة فال�رتب الكل�س��ية )الجيري��ة( وال�رتب القاعدية عالي��ة pH والتي تزيد فيها ن�س��بة 
ال�صودي��وم ع��ن 15 % يك��ون ل��ون الثمار غام��ق مائل لل�س��واد �أي داكن ولي���س فاتح بينم��ا في الترب 
المتعادلة الحمو�ضة �أو قليلة الحمو�ضة؛   pH7 – 6 يكون لون الثمار زاهي وفاتح، وفي الترب المالحة 
يكون اللون غامق، وفي الترب الطينية والثقيلة يكون اللون غامق اكثر من الرملية، وكذلك في الترب 
الغني��ة بالم��ادة الع�ضوي��ة، والترب��ة المالحة مع المياه المالح��ة وفي مناطق قليلة الرطوبة مث��ل �أريحا �أو 

قرب البحر الميت يكون لون الثمار بني غامق والتمور قليلة الرطوبة.
2( ت�أثير درجة الحرارة

خلال الفترة الأخيرة من ن�ضج الثمار  كلما كان التباين بين درجة حرارة الليل والنهار قليلًا  ك�أن 
تك��ون نه��اراً م��ن 25- 20 درجة مئوي��ة وليلًا �أقل من 18 درجة ي�س��اعد في زيادة تركيز ال�صبغة و�ش��دة 
اللون، لكن الليل البارد ن�سبياً مع نهار �أعلى في الحرارة �أكثر من 30  درجة مئوية له ت�أثير عك�سي على  
الل��ون وتك��ون الثم��ار فاتحة الل��ون، طول الفترة الزمني��ة لمرحلة الرطب لها دور كب�ري في حدوث التلون 
البن��ي وه��ذه تتوفر في الأ�صناف المزروع��ة في المناطق الحارة الرطبة والتي تكون فيها درجات الحرارة 
والرطوب��ة متقارب��ة لي�اًل ونه��اراً، ارتفاع درج��ات الحرارة �أو انخفا�ضها ي�ؤدي ل�س��وء تل��وّن الثمار حيث 

تت�أثر ال�صبغات الم��سؤولة عن اللون فً الثمار بدرجات الحرارة و لابد من توفر مدى منا�سب لذلك.
3( ت�أثير الرطوبة الجوية

ارتفاع ن�س��بة الرطوبة الجوية في المنطقة وخا�صة المناطق ال�س��احلية ت�س��بب اللون الغامق للثمار 
وه��ذا م��ا تّم��ت ملاحظت��ه في المناطق ال�س��احلية ل�س��لطنة عمان بالن�س��بة ل�صنف الخلا���ص مقارنة 
بالمناطق الداخلية �أو الجافة، وكذلك في منطقة الق�صيم بالمملكة العربية ال�س��عودية حيث الرطوبة 
الجوي��ة ت�ص��ل �إلى 5 % فتك��ون الثم��ار لونها فاتح بينما في المنطقة ال�ش��رقية حيث الرطوبة �أكثر من 

50 % يكون اللون غامق.

 ارتفاع الرطوبة حول الثمار يرجع للعوامل التالية:
• زراعة المحا�صيل ال�صيفية تحت �أ�شجار النخيل.

• عدم �إجراء خف للعذوق وتهوية ال�شماريخ.
• الج��و الرط��ب والغائ��م ي���ؤدّي �إلى خف���ض درج��ات الح��رارة وزي��ادة امت�صا���ص الأ�ش��عة ف��وق 

البنف�سجية.



 337 

4( ت�أثير البيئة والموقع.

• ت�أثير الارتفاع والانخفا�ض عن �سطح البحر.
كلما زاد الانخفا�ض عن م�ستوى �سطح البحر بكرت الثمار بالن�ضج وخا�صة �صنف دقلة نور ويعتقد 
�أن ال�سبب في ذلك هو ارتفاع ن�سبة الأوك�سجين مع ارتفاع درجة الحرارة مما ي�ساعد على ن�ضج الثمار 
وتح�س�ني نوعيتها، والموقع المنخف�ض للمزارع  في  وادي الأردن  وفي الأغوار الفل�س��طينية وعلى من�س��وب 
حوالي 350 متر تحت �س��طح البحر، يوفر ن�س��بة عالية من الأوك�س��جين ويجعل  ال�ضغط الجوي مرتفعاً 
والظ��روف المناخي��ة منا�س��بة لإنتاج ثم��ار بطعم خا�ص مميز ونكهة جيدة ول��ون غامق  وخا�صة ل�صنف 
المجهول المنتج الأمر الذي يميزه عن باقي المجهول في البلدان الأخرى من حيث اللون والطعم والنكهة.  

• ت�أثير البيئة ال�صحراوية )الجافة( وال�ساحلية )الرطبة( على لون الثمرة. 
نلاحظ في �أ�صناف التمور ذات اللون الأ�صفر في مرحلة الخلال )الب�سر( وخا�صة تلك المزروعة 
في المناطق ال�صحراوية ذات التباين الكبير في درجات الحرارة بين الليل والنهار، �إن مرحلة الرطب 
تكون ق�صيرة �أو �ش��به معدومة وبالتالي �أنزيم الداكتيليفيرا يعطل عمله الطبيعي في �أك�س��دة التمور 
لقلّة ن�س��بة الرطوبة وعدم توفر معدلات الحرارة اللازمة لإتمام عملية الأك�س��دة البنية الطبيعية في 
التمور، الثمار ذات اللون الداكن  لأ�صناف تمور المجهول والخلا�ص المزروعة بالأغوار حيث درجات 
الح��رارة المرتفع��ة ت�ص��ل �إلى معدل 40 درجة مئوي فترة الن�ضج والرطوب��ة 70 % والفارق الحراري 
بين الليل والنهار لا يتجاوز 5 درجة مئوي. فالحرارة والرطوبة العالية في مناطق الأغوار والثابتة في 
اللي��ل والنه��ار في مرحلة ن�ضج التمورتعطي ن�ضج كامل وثمار ذات لحم �س��ميك وغامقة اللون بينما 
في المناط��ق الجاف��ة وال�صحراوي��ة المزروع��ة جن��وب الأردن و�ش��رق الأردن باتجاه الح��دود العراقية 
)منطق��ة الأزرق ال�ش��مالي( حيث معدل حرارة النهار ت�ص��ل �إلى 38 درجة مئوي وتنخف�ض في الليل 

�إلى معدل 24 درجة. والتي يكون الجو فيها بارد ليلًا تكون الثمار فاتحة اللون، ذات لون الأ�شقر. 
5( ت�أثير ال�ضوء على الثمار

الثم��ار المعر�ض��ة لأ�ش��عة ال�شم���س والت��ي هي على �أط��راف العذق يك��ون لونها �أغمق م��ن التي في 
و�س��ط العذق، لل�ضوء ت�أثير على تلوّن الثمار فتعر�ض الثمار �إلى ال�ضوء المبا�ش��ر ي�س��اعد على تخليق 
وتك��ون ال�صبغ��ة الحمراء )الأنثو�س��يانين( لوحظ �أن الثمار الواقعة في الأج��زاء المظلّلة يقل حجمها 
وء  ويخفّ تلوّنها مقارنةً بالثمار النامية في الجهات المعرّ�ضة ل�ضوء ال�شم�س، فتعر�ض الثمار �إلى ال�ضّ
المبا�ش��ر ي�س��اعد على تخليق وتكون ال�صبغات  لذلك تكون الثمار في الجزء المعر�ض لل�شم���س �أغمق 
من الثمار التي في قلب وداخل العذق كما �أن �أ�شجار النخيل المزروعة من ال�شرق �إلى الغرب ت�ستقبل 
% في �أواخر ال�صيف من النخيل المزروع من ال�ش��مال �إلى الجنوب وهذه  طاقة �ضوئية �أكثر بن�س��بة 9 
الزي��ادة في ال�ضوء تح�س��ن من نوعية الثمار، كم��ا �أن الأوراق التي ي�صلها ال�ضوء ب�أقل من 30 % من 

�شدة الإ�ضاءة تنخف�ض فعاليتها في عملية البناء ال�ضوئي.
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ت�أثير التغاير الوراثي على لون الثمرة 
  ت�ش�ري الدرا�س��ات �إلى ح�صول تغاير في اللون في العديد من الأ�صناف المكاثرة ن�س��يجياً )البرحي / 
دقل��ة ن��ور / المجه��ول( حيث يح�صل فقدان ل�صبغ��ة الكلوروفيل في ثمرة �صنف البرح��ي وتغير اللون في 
ثمرة �صنف المجهول من الأ�صفر �إلى الأحمر وكذلك ظهور لونين في ثمار العذق الواحد ل�صنف الفر�ض.

  

286 
 

  َ ٞء حُٔزخَٗ ٣ٔخػي ػ٠ِ طو٤ِن ح٠ُ  ا٠ُ  ٟش ٠ُٞء حُْ٘ٔ، كظؼَٝ حُؼٔخٍرخُؼٔخٍ حُ٘خ٤ٓش ك٢ حُـٜخص حُٔؼ
خٍ حُظ٢ ك٢ هِذ ٝىحهَ حُؼٌم ؿٔن ٖٓ حُؼٔأٝطٌٕٞ حُٜزـخص  ٌُُي طٌٕٞ حُؼٔخٍ ك٢ حُـِء حُٔؼَٝ ُِْ٘ٔ 

ٝحهَ أك٢  %9ًؼَ ر٘ٔزش أحُـَد طٔظوزَ ١خهش ٟٞث٤ش ا٠ُ  حُ٘و٤َ حٍُِٔٝػش ٖٓ حَُ٘مأٗـخٍ  ٕأًٔخ 
ًٔخ  ،د ٌٝٛٙ ح٣ُِخىس ك٢ ح٠ُٞء طلٖٔ ٖٓ ٗٞػ٤ش حُؼٔخٍحُـ٘ٞا٠ُ  ح٤ُٜق ٖٓ حُ٘و٤َ حٍُِٔٝع ٖٓ حُ٘ٔخٍ

ط٘ولٞ كؼخ٤ُظٜخ ك٢ ػ٤ِٔش حُز٘خء  ح٩ٟخءس% ٖٓ ٗيس 31هَ ٖٓ ؤٍٝحم حُظ٢ ٣ِٜٜخ ح٠ُٞء رٕ ح٧أ
 .ح٠ُٞث٢

 ػ٠ِ ُٕٞ حُؼَٔس  ٢طؤػ٤َ حُظـخ٣َ حٍُٞحػ

 / ىهِش ٍٗٞ / )حُزَك٢ ٤خ  حٌُٔخػَس ٤ٔٗـح٧ٛ٘خف  كٍٜٞ طـخ٣َ ك٢ حُِٕٞ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓا٠ُ  ط٤َ٘ حُيٍحٓخص  
حُِٕٞ ك٢ ػَٔس ٛ٘ق طـ٤َ ٝ ٜزـش حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ ػَٔس ٛ٘ق حُزَك٢كويحٕ ُ حُٔـٍٜٞ( ك٤غ ٣لَٜ

 .كَٔ ًٌُٝي ظٍٜٞ ٤ُٖٗٞ ك٢ ػٔخٍ حُؼٌم حُٞحكي ُٜ٘ق حُلَٝح٧ا٠ُ  ٛلَحُٔـٍٜٞ ٖٓ ح٧

 

 

 

 حُزَك٢ حُٔـٍٜٞ حُلَٝ
 
 

 . (Cloneح٬ُُٔش )
 ش ٖٓ ٗوِش ٝحكيس ٖٓ أكيٓ٘ظو  أٝ  ي ٝطٌٕٞ ٗخٗجشٓٞك   ٍٝحػ٢   و٤َ ًحص ط٤ًَذٍ ٓـٔٞػش ٖٓ أكَحى حُ٘

َحص حٍُٞحػ٤ش ٝحُٔظ٣َٜش ى٠ٗ ٖٓ حُٔظـ٤  طؼزَ ػٖ حُلي ح٧ حُو٣َ٠ش، ٢ٛٝحُٔؼَٝكش ٝرخُطَحثن ح٧ٛ٘خف 
٢ كيٝع ١لَحص ك ٕا ه٣َ٠خ ،ًؼخٍٙ اٗو٤َ حُٜ٘ق حُٞحكي ػ٘ي حٓظَٔحٍ  كَحى ٖٓأ ٬ٓكظظٜخ ػ٠ِحُظ٢ ٣ٌٖٔ 

ظٍٜٞ رؼٞ حُلٔخثَ حُ٘خًس ك٢ حُ٘وِش ٝك٢ أؿِذ ا٠ُ  ه٣٬خ رؼٞ حُزَحػْ ح٧رط٤ش ك٢ حُ٘وِش حُلظ٤ش ٣ئى١
ح٧َٓ ح١ٌُ ٣يٍ ػ٠ِ  ،ٔخثَ ٝحُ٘وِش ح٧ّ ػٔخٍح  ٓوظِلشح٧ك٤خٕ طؼط٢ ٌٛٙ حُلٔخثَ حُٔوظِلش ػٖ رو٤ش حُل

َ  إ حًظ٘خف حُ ،ك٢ طِي حُ٘وِش ٝٗ٘ٞء ٬ُٓش ؿي٣يسكٍٜٞ ١لَس هطخػ٤ش  ؿيح  ك٢  ٛؼذ   ٬ُٔش حُـي٣يس أٓ
  ٓ إٔ أِٜٛخ رؼٞ حُزٌٍٝ أٝ  خ ٜٓخرش رخَُٔٝحُ٘و٤َ ٧ٕ حُِٔحٍع هي ٣ظٖ إٔ طِي حُلٔخثَ حُ٘خًس ا
ٝك٢ حُ٘و٤َ ٣ٞؿي ػيى ه٤َِ ٖٓ ح٫٬ُٔص حُٔؼَٝكش حُٔظٔخهطش رخُوَد ٖٓ ؿٌع حُ٘وِش ٝرخُظخ٢ُ ٣ِٜٜٔخ، 

 .(88)ٍهْ ـيٍٝ ُزؼٞ ح٧ٛ٘خف، ٝٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي ٓخ ٓز٤ٖ ك٢ حُ
 .: ػيى ح٫٬ُٔص حُٔؼَٝكش ُزؼٞ حٛ٘خف حُ٘و88َ٤حُـيٍٝ ٍهْ

 ح٫هظ٬ف ػيى ح٫٬ُٔص حُٜ٘ق

.ٝٛلخص ٓظ٣َٜش أهَٟ حُؼَٔس ٝحُزٌٍسك٢ كـْ ُٕٝٞ  3 ه٠َح١ٝ  

ك٢ كـْ ُٕٝٞ حُطِؼش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ُٕٞ ؿ٬كٜخ أكَٔ ٝأًزَ كـٔخ  ك٢ حُـ٘خ٢ٓ  2 ؿ٘خ٢ٓ

 .)Clone( ال�سلالة
مجموع��ة م��ن �أف��راد النخي��ل ذات تركي��بٍ وراث��يّ موحّ��د وتكون نا�ش��ئة �أو م�ش��تقّة من نخل��ة واحدة 
م��ن �أح��د الأ�صن��اف المعروفة وبالطرائق الخ�ضرية، وه��ي تعبر عن الحد الأدنى م��ن المتغيّات الوراثية 
والمظهرية التي يمكن ملاحظتها على �أفراد من نخيل ال�صنف الواحد عند ا�ستمرار �إكثاره خ�ضرياً، �إن 
حدوث طفرات في خلايا بع�ض البراعم الأبطية في النخلة الفتية ي�ؤدي �إلى ظهور بع�ض الف�سائل ال�شاذة 
في النخلة وفي �أغلب الأحيان تعطي هذه الف�سائل المختلفة عن بقية الف�سائل والنخلة الأم ثماراً مختلفة، 
الأمر الذي يدل على ح�صول طفرة قطاعية في تلك النخلة ون�ش��وء �س�اللة جديدة، �إن اكت�شاف ال�سلالة 
الجديدة �أمرٌ �صعبٌ جداً في النخيل لأن المزارع قد يظن �أن تلك الف�سائل ال�شاذة �إمّا م�صابة بالمر�ض �أو 
�أن �أ�صلها بع�ض البذور المت�ساقطة بالقرب من جذع النخلة وبالتالي يهملها، وفي النخيل يوجد عدد قليل 

من ال�سلالات المعروفة لبع�ض الأ�صناف، ومثال على ذلك ما مبين في الجدول رقم )88(.
الجدول رقم88: عدد ال�سلالات المعروفة لبع�ض ا�صناف النخيل.

الاختلافعدد السلالاتالصنف

في حجم ولون الثمرة والبذرة وصفات مظهرية أخرى.3خضراوي

في حجم ولون الطلعة التي يكون لون غلافها أحمر وأكبر حجماً في الغنامي 2غنامي
الأحمر

في حجم الثمرة فقط2حياني

إحداهما مبكرة في النضج والأخرى متأخرة2دقلة نور

)نغال ملويف أوبو لويف والسراري، والنغال المخضراني أو الغبي وسمي بذلك 3النغال
ربما لكونه كبيرالحبة مخضر لا يريد التحول للون الأصفر لكونه متنعم بالماء 
الصغير  وهو  النعيري  أو  والنغال القشي  غبه(  في  جذوره  كأن  غيرعطشان 

والحلك، والاختلاف بينهما في الحجم واللون

الفرض الأبيض )في الظاهرة( والفرض الأحمر)سمائل(2الفرض
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 ح٧كَٔ

ؼَٔس كو٢ك٢ كـْ حُ 2 ك٤خ٢ٗ  

 اكيحٛٔخ ٓزٌَس ك٢ ح٠ُ٘ؾ ٝح٧هَٟ ٓظؤهَس 2 ىهِش ٍٗٞ

حُـز٢ ٢ٔٓٝ رٌُي  ٝأحُٔو٠َح٢ٗ  ٝحُ٘ـخٍ ،ٝرٞ ٣ُٞق ٝحَُٔح١ٍأٗـخٍ ٣ِٞٓق ) 3 حُ٘ـخٍ
ٛلَ ٌُٞٗٚ ٓظ٘ؼْ رخُٔخء ٣َ٣ي حُظلٍٞ ُِٕٞ ح٧ ٓو٠َ ٫ شٌُٞٗٚ ًز٤َحُلز ٍرٔخ

حُٜـ٤َ  ٘ؼ١َ٤ ٝٛٞحُ ٝأحُو٢٘  ٝحُ٘ـخٍ( ؿ٤َػط٘خٕ ًؤٕ ؿٌٍٝٙ ك٢ ؿزٚ
ٝح٫هظ٬ف ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ حُلـْ ٝحُِٕٞ ي،ٝحُلِ  

(ٓٔخثَ)كَٔٝحُلَٝ ح٧( حُظخَٛس ك٢)ر٤ٞ ُلَٝ ح٧ح 2 حُلَٝ  

 
 

 ٍٛٞ ٫٬ٓص ٛ٘ق حُو٠َح١ٝ

  

 
 ٓ٘ي٢ُ ه٠َح١ٝ رـيحىه٠َح١ٝ  ه٠َح١ٝ رَٜس

 

                 Internal    Attributesحُٜلخص حُيحه٤ِش     - خ  ػخ٤ٗ
 ٝحُوٞحّ ٝطظٔؼَ ك٢ حٌُٜ٘ش ٝحُطؼْ

 حٌُٜ٘ش (1
ٝؿٞى أٝ  ٍحثلش، ٌُٖٝ ُٜخ ١ؼْ كِٞ ٝحٍطلخع حُلٟٔٞش ٤ُٔض ُٜخٝحُظٍٔٞ  طَ٘ٔ حُطؼْ ٝحَُحثلش

 ى٤َُ ػ٠ِ حٗولخٝ حُـٞىس. حُطؼْ حُوخرٞ
 حُطؼْ (2

ٛٞ  رٞ ٝحَُٔ، ٝحُطؼْ ح٤ُِٔٔ ُِظٍٔٞٓخ ٣ٔظ٘ؼَ رٚ حُِٔخٕ ٖٓ حُطؼْ حُلخٓٞ ٝحُلِٞ ٝحُوخ
ٍَ  طظلخٝص ريٍؿش ك٬ٝطٜخ ٌٝٛٙ َٓطزطشح٧ٛ٘خف  ٌُٖٝحُلِٞ،  ٍّ  ر٘ٔزش ح٣ٌَُٔخص ح٤ٌُِش رٌ٘ حُظ٢  ػخ
ٍَ أ% ػ٠ِ 75ػ٠ِ أٓخّ حُُٕٞ ح١َُذ ٝ %51طٌٕٞ  ر٘ٞع حٌَُٔ  هخٙ ٓخّ حُُٕٞ حُـخف ٝرٌ٘

ك٢ ح٧ٓخ٤ٓش  إ ك٬ٝس ح٣ٌَُٔخص ،لًَظُٞ طٔزذ ك٬ٝس أػ٠ِ ك٢ حُظَٔك٢ حُؼٔخٍ، ك٣ِخىس ٗٔزش حُ
ٓ   111طوظِق، كيٍؿش ك٬ٝس حٌَُُٔٝ  حُظٍٔٞ ٓ   173خ حُلًَظُٞ كيٍؿش ك٬ٝطٚ أ خ حًٌُُِٞٞ كظزِؾ أ

٣ٌٖٝٔ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ  ،51ٝح٣ٌَُٔخص حُٔوظُِش ح٧هَٟ كيٍؿش ك٬ٝطٜخ طزِؾ  74.3ىٍؿش ك٬ٝطٚ 

                Internal    Attributes    ثانياً - ال�صفات الداخلية
وتتمثل في النكهة والطعم والقوام

1( النكهة

ت�شمل الطعم والرائحة والتمور لي�ست لها رائحة، ولكن لها طعم حلو وارتفاع الحمو�ضة �أو وجود 
الطعم القاب�ض دليل على انخفا�ض الجودة.

2( الطعم

م��ا ي�ست�ش��عر به الل�س��ان من الطع��م الحام�ض والحلو والقاب���ض والمر، والطعم الممي��ز للتمور هو 
الحلو، ولكن الأ�صناف تتفاوت بدرجة حلاوتها وهذه مرتبطة بن�س��بة ال�س��كريات الكلية ب�ش��كلٍ عامٍ 
التي تكون 50 % على �أ�سا�س الوزن الرطب و75 % على �أ�سا�س الوزن الجاف وب�شكلٍ خا�ص بنوع ال�سكر 
في الثمار، فزيادة ن�س��بة الفركتوز ت�س��بب حلاوة �أعلى في التمر، �إن حلاوة ال�س��كريات الأ�سا�س��ية في 
التم��ور تختل��ف، فدرجة حلاوة ال�س��كروز 100 �أمّا الفركتوز فدرجة حلاوت��ه 173 �أمّا الكلوكوز فتبلغ 
درج��ة حلاوته 74.3 وال�س��كريات المختزل��ة الأخرى فدرجة حلاوتها تبل��غ 50، ويمكن الاعتماد على 
التذوّق الح�س��ي �إ�ضافة �إلى التحليل الكيمياوي لتقدير ال�س��كريات بدقة، والطعم القاب�ض في التمور 

�سببه وجود المركبات التانينية التي يمكن تقديرها كمياً.
)Acidity and organic acid( الحمو�ضة والأحما�ض الع�ضوية •

الأحما�ض الع�ضوية هي الم�س���ؤولة عن تحديد درجة الحمو�ضة، وتختلف ن�س��بة الحمو�ضة ح�س��ب 
نوع ثمار الفاكهة وح�س��ب مرحلة نمو وتطور الثمار، تقدّر الحمو�ضة �إمّا على �ش��كل )pH( �أو كن�سبة 
مئوية، وهنا تعني كمية الحمو�ضة حيث �أ�ش��ارت الدرا�س��ات �إلى �أن )pH( للثمار يكون منخف�ضاً في 
نهاي��ة مرحل��ة الحباب��وك )5 –5.1(، ثم ي�أخذ بالزيادة مع تقدّم الثم��ار نحو النّ�ضج حيث تراوحت 
قيمت��ه م��ا ب�ني 6.3 – 6.6 ح�س��ب الأ�صناف المدرو�س��ة، ولوحظ ارتف��اع كمية الحمو�ض��ة في المراحل 
الأولى من عمر الثمرة ثم ت�أخذ بالانخفا�ض مع تقدم الثمرة نحو الن�ضج، وبلغت في مرحلة الرطب 

0.7 - 0.8 % وكلّما زادت ن�سبة الحمو�ضة في الثمار انخف�ضت نوعيتها.
 )Cetric( وال�س�رتيك )Malic) تّم ف�ص��ل بع���ض الأحما���ض الع�ضوي��ة ومنه��ا �أحما�ض المالي��ك
والأوك�س��اليك )Oxalic(، وت�س��هم هذه الأحما�ض في النكهة المميزة للثمرة مع ملاحظة �أن تراكيز 
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هذه الأحما�ض تنخف�ض مع تقدم الثمار نحو الن�ضج، كما تبين �أن تراكيز الأحما�ض الع�ضوية تزداد 
في الثم��ار عن��د تخزينه��ا لفترة طويلة، والج��دول رقم )89( يو�ضح العلاقة ب�ني درجة جودة الثمار 

.PH والحمو�ضة معبراً عنها بـ
PH. الجدول رقم  89: العلاقة بين درجة جودة الثمار والحمو�ضة معبراً عنها بـ

PHدرجة الجودة
6 – 6.9ممتاز

5.7 – 5.9جيد جداً
5.2 – 5.9درجة �أولى
5.0 – 5.7درجة ثانية
4.9 – 5.2درجة ثالثة

)Texture 3(  القوام )لحم الثمرة

ي�شمل مجموعة من ال�صفات التي ت�ستند على المقوّمات الهيكلية للمادة الغذائية وكيفية ت�أثيرها 
عل��ى الحوا���س الفيزيولوجية ومعظم خوا�ص الق��وام يتم تقييمها من خلال الإح�سا���س الفمي الذي 
 Texture ينعك���س من خلال )الليونة، التليف، قابلية الم�ضغ( وتحدّد با�س��تخدام جهاز تحليل القوام
Analyzer لتحدي��د التم��ور الممتازة والأ�صناف تبعاً للقوام تق�س��م �إلى �أ�صن��اف طريّة ون�صف جافة 

وجاف��ة، تختل��ف الأ�صناف فيما بينها في هذه ال�صفة فهناك �أ�صناف لينة �أو طرية اللحم، و�أ�صناف 
متو�سطة �أو ن�صف طرية �أو ن�صف جافة و�أ�صناف جافة.

 Hidden Attributes    ثالثاً - ال�صفات المخفية
Wholesomeness  1( الحالة ال�صحية

 ت�ش��مل �صح��ة ونظاف��ة التم��ور وخلوها م��ن الأج�س��ام الغريب��ة والإ�صابات الح�ش��رية ومخلفات 
الح�ش��رات وت�ش��خ�ص ع��ن طريق الفح���ص المجهري وحدّدت ن�س��ب م�س��موح بها ح�س��ب الموا�صفات 

القيا�سية يجب التقيد بها وبطرق تحديدها.
2( القيمة الغذائية

يعت�رب محتوى التمور م��ن كل من الكربوهيدرات، البروتينات، الفيتامين��ات ال�ضرورية، المعادن 
والألياف وكذلك م�ضادات الأك�سدة و�أي مواد طبيعية �صحية دليل على جودتها الغذائية وهذا يحدد 

بالتحليل الكيمياوي.
3( �سلامة الغذاء

وت�ش��مل عوام��ل الأم��ان الحيوي التي تبين خل��و التمور من �أيّ ملوّثات بيولوجي��ة �أو كيمياوية؛ لذا 
يجب فح�صها و�إجراء التحاليل التي ت�ؤكد �سلامتها وخلوها من بقايا المبيدات ومن العنا�صر الثقيلة 
والإ�ش��عاعات والكائنات الدقيقة، �إن من �أهمّ عوامل �س�المة الغذاء والأمان الحيوي هو خلوّ التمور 

من بقايا المبيدات.



 341 

• عوامل �سلامة التمور والأمان الحيوي
المبي��د �أيّ م��ادة �أو خلي��ط من المواد ت�س��تخدم لأغرا�ض الوقاية من الآف��ات �أو مكافحتها، بما في 
ذلك ناقلات الأمرا�ض للإن�س��ان �أو الحيوان، وكذلك �أي مادة تعطي للحيوانات لمكافحة الح�ش��رات 
�أو العناكب �أو غيرها من الآفات الموجودة في الحيوانات �أو على �أج�سامها، تحتوي منتجات المبيدات 

على مكونٍ واحدٍ �أو �أكثر له ت�أثير �إبادي ويطلق على هذا المكوّن ا�سم المادة الفعالة )المبيد(.  
 Chemical name الا�سم الكيميائي -

تعطى المادة الفعالة ا�س��ماً كيميائياً ي�صف تركيبها الكيماوي وغالباً ما يكون هذا الا�س��م طويلًا 
ومعقداً ويظهر الا�سم الكيميائي مكتوباً بين قو�سين بالبطاقة الا�ستدلالية.

 Common name الا�سم ال�شائع -
ا�سم معروفاً دولياً �أ�سهل في الا�ستخدام من الا�سم الكيميائي، وعادة ما يُ�شير الا�سم ال�شائع �إلى 

نف�س المادة الفعالة بغ�ض النظر عن ال�شركة الم�صنّعة للمنتج.
 Trade name الا�سم التجاري -

تطلق ال�ش��ركات الم�صنعة �أ�س��ماء تجارية على منتجاتها، ويظهر الا�س��م التجاري بحروفٍ كبيرةٍ 
مطبوع��ة عل��ى البطاق��ة الا�س��تدلالية، ويجب �أن ي�ش��تمل الا�س��م التج��اري للمبيد على تركي��ز المادّة 

الفعالة و�صورة الم�ستح�ضر مثل مار�شال WP % 25 وريلدان EC % 50 وهكذا...
- البطاقة الا�ستدلالية للمبيد

الم�ص��در الرئي�س��ي للمعلومات ع��ن المنتج وتت�ضمن البطاق��ة كل المعلوم��ات ال�ضرورية عن المبيد 
وهي (الا�سم التجاري للمبيد / المادة الفعالة وتركيزها / المحا�صيل والآفات التي تّم ت�سجيل المبيد 
من �أجلها /الجرعات الم�س��تخدمة / ال�س��مية واحتياطات الأمان / تاريخ �إنتهاء ال�صلاحية /ا�س��م 

ال�شركة الم�صنعة.
والمبيدات وت�سمياتها وا�ستخداماتها مبينة في الجدول رقم )90(
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الجدول رقم90: بع�ض �أنواع المبيدات وا�ستخداماتها
الاستخدام نوع المبيد

تقتل الح�شرات Insecticides مبيدات ح�شرية

تقتل الفطريات Fungicides مبيدات فطرية
تقتل ح�شائ�ش Herbicides مبيدات �أع�شاب

تقتل الحلم Acaricides مبيدات الأكارو�س
تقتل الطحالب Algicides مبيدات طحالب

تقتل �أو تطرد الطيور Avicides مبيدات الطيور
تقتل البكتريا Bactericides مبيدات بكتريا
تقتل الحلم Miticides مبيدات حلم

المحار  ت�شمل  ( كما  والبزاقات  تقتلالقواقع 
والرخويات وبلح البحر)

Molluscides مبيدات القواقع والبزاقات

تقتل نيماتودا Nematicide s نيماتودا مبيدات 
قتل القوار�ض Rodenticides مبيدات القوار�ض

بع�ض الم�صطلحات ل�صور م�ستح�ضرات المبيدات
 Emulsifiable concentrate :EC معناها مركز قابل للا�ستحلاب �أي ي�ستخدم كم�ستحلب بعد 

تخفيفه بالماء.
Emulsion, water in oil   :EO معناها م�ستحلب، ماء وزيت

م�ستح�ضر غير متجان�س يتكون من كرات ناعمة من المبيد فى الماء المختلط بالزيت.
Emulsion, Oil in Water :EWم�ستحلب زيت فى ماء

م�ستح�ضر غير متجان�س يتكون من نا�شر من كرات ناعمة من المبيد فى الزيت المختلط بالماء
)قاب��ل  معل��ق  مرك��ز   Suspention concentrate (Flowable concentrate)  :SC (FC)

للان�سياب( معلق ثابت من مادة فعالة في �سائل يخفف بالماء قبل الا�ستخدام.
Capsule Suspention :CS معلق كب�سولات فى �سائل يخفف عادة بالماء قبل الا�ستخدام.

Soluble Concentrate :SL مركز قابل للذوبان.

�سائل متجان�س ي�ستخدم كمحلول حقيقي من المادة الفعالة بهد تخفيفها بالماء.
Water Soluble Granules or Tablets :SG محبب��ات �أو �أقرا���ص قابل��ة للذوبان في الماء يتكوّن 

م��ن حبيب��ات �أو �أقرا�ص ت�س��تخدم كمحاليل حقيقية من المادة الفعالة بع��د نذويبها بالماء ولكنها قد 
تحتوى على مواد خاملة غير ذوابة.
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WP:Wettable Powder م�سحوق قابل للبلل ي�ستخدم كمعلق بعد �إ�ضافة الماء.

WG :Granules or Tablets Water Dispersible محببات �أو �أقرا�ص قابلة للانت�شار فى الماء 

م�ستح�ضر يتكون من حبيبات �أو �أقرا�ص قابلة للانت�شار فى الماء.
 GR: حبيبات

 SP م�سحوق قابل للذوبان
فترة الأمان في نطاق ا�ستخدام المبيدات: الفترة التي يمكن بعدها جني الثمار بعد �آخر ر�شة للمبيد.
م�صطلح LT50 في المبيدات الح�شرية: )Lethal Time( يق�صد به الوقت المطلوب لموت 50 % من 

الآفة وفق الجرعة المحددة.
Residues Pesticide متبقيات المبيدات •

يق�ص��د به��ا �أي �أث��ر لم��ادة معين��ة بالغ��ذاء �أو ال�س��لع الزراعي��ة �أو �أع�الف الحيوان��ات ناتجة من 
�إ�س��تعمال المبيدات وي�ش��مل الم�صطلح م�ش��تقات المبيدات مثل نواتج التحول والأي�ض ونواتج التفاعل 
وال�ش��وائب التى تعتبر ذات �أهمية �س��مية و�أي�ضاً ف�إن الم�صطلح ي�شمل المتبقيات غير معلومة الم�صادر 
�أو الت��ي لا يمك��ن تجنبها، �إن الهدف الأ�سا�س��ي من برنامج ا�ستك�ش��اف البقاي��ا تحديد انهيار وتحلل 
المبي��دات وتحديد م�س��توى المتبقيات وتقدير التن��اول اليومي لها مع المواد الغذائي��ة وخا�صة التمور، 
ولتقدي��ر كمي��ة بقاي��ا المبي��دات في التمور لا بدّ م��ن اتباع �أ�س��لوب وطريقة خا�صة لأخ��ذ العيّنات من 
التم��ور خ�الل عملي��ات التجهي��ز �أو الت�صنيع بعد الجني والت�س��ويق، ويمك��ن �أخذ العينات ع�ش��وائياً 
و�إج��راء عمليات ا�س��تخلا�ص للعينات قبل الك�ش��ف ع��ن البقايا وتقديرها ب�أجه��زة خا�صة، لا توجد 
�إح�صائيات على الم�س��توى العالمي �أو على م�س��توى الوطن العربي عن كمّيات المبيدات التي ت�س��تخدم 
لمكافح��ة �آف��ات النخيل والتم��ور، ولا توجد تو�صيات مح��ددة وقاطعة عن �أنواع المبيدات الم�س��تخدمة 
�ض��د الآف��ات المختلف��ة للنخي��ل والتمور، حيث �أدى الا�س��تخدام المكث��ف للمبيدات �إلى ظهور م�ش��كلة 
)مخلف��ات �أو متبقي��ات( في التم��ور، ي�ض��اف �إلى ذلك عدم توفر درا�س��ات كافية في مجال الك�ش��ف 
ع��ن المبي��دات في التمور ربما للاعتقاد ب�صغر و��ضآلة كمية البقايا المتوقع وجودها في التمور، مما لا 

ي�ستدعي �إجراء عمليات التحليل والك�شف عنها.
Maximum Residue Limits (MRLs)  الحد الأق�صى للمتبقيات فى الغذاء

الح��د الأق�ص��ى م��ن تركيز متبقيات المبيدات الم�س��موح بتواج��ده في الغذاء مو�ص��ى به من لجنة 
د�س��تور الأغذي��ة ي�س��مح ب��ه ت�ش��ريعياً �أو يكون مقب��ولًا في �أو على الغ��ذاء �أو ال�س��لعة الزراعية �أو علف 

الحيوان ويعبر عنه بالتركيز ملغ / كغ.
Pre - Harvest Interval (PHI) فترة ما قبل الجني

الوقت اللازم لو�صول متبقيات المبيد �إلى م�ستوى �أقلّ من الحدّ الم�سموح به MRLs وتحديد هذه 
الفترة �ضروري لتلافي مخاطر المبيدات على �صحة الإن�سان والحيوان.
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التطبيقات الزراعية الملائمة في ا�ستعمال مبيدات الآفات 
Food Agricultural Practice in the Use of Pesticides (GAP)  

يق�ص��د به��ا التو�صيات الر�س��مية لا�س��تعمال مبي��دات الآفات تحت الظ��روف العملي��ة في �أيّ من 
مراح��ل �إنتاج وتخزين ونقل وتوزيع وت�صنيع الغذاء وال�س��لع الزراعي��ة و�أعلاف الحيوانات ومراعاة 
الإختلاف��ات في المتطلبات �أو الإحتياجات ب�ني المناطق وخا�صة الحدّ الأدنى من الكميات ال�ضرورية 
الت��ي تحق��ق المكافح��ة بالطريقة ال�س��ليمة التي يتتج عنها �أق��ل كمية من المتبقيات يمك��ن قبولها من 
الناحية ال�س��مّية، وت�ش��مل التطبيقات الزراعية الملائمة التو�صيات التي ت�س��تجيب للعمليات المختلفة 
بم��ا فيه��ا الم�س��تح�ضرات ومعدلات الجرعة وتك��رار التطبيق وفترات ما قبل الح�ص��اد التي تجيزها 

الهيئات �أو الم�ؤ�س�سات الوطنية.
الحد الأق�صي للمتناول اليومي المح�سوب   

 Estimated Maximum Daily Intake (EMDI)  
 يق�ص��د بها ح�س��اب كمي��ة متبقيات المبيدات الت��ى يتناولها الفرد يومياً من ج��راء تناوله �أغذية 
ملوث��ة بالمبي��دات وتبنى على الإفترا�ضات الخا�صة بمتو�س��ط الا�س��تهلاك اليوم��ي للفرد من الطعام 
وعلى الحد الأق�صى الم�سموح بتواجده لهذه المتبقيات في الأجزاء التي ت�ؤكل ويعبر عنها بالملليجرام 

مبيد لكل �شخ�صٍ في اليوم الواحد.
 ( LOD )  Limit of Determination :حد التقدير

�أقل �أو �أدنى تركيز من متبقي المبيد �أو الملوث الذي يمكن تعريفه وقيا�سه كمياً في غذاءٍ معيٍن �أو 
�سلعة زراعية �أو علف حيواني بدرجةٍ مقبولةٍ من الثّقة با�ستعمال طريقة منظمة للتحليل.

- تحلي��ل المخاط��ر ال�صحي��ة المرتبطة بالتعر�ض لمتبقي��ات المبيدات التي تخط��ت الحد الأق�صى 
الم�س��موح ب��ه  في ه��ذه الدرا�س��ة تّم تحلي��ل المخاطر ال�صحية الناتجة عن ا�س��تهلاك الإن�س��ان للغذاء 
المل��وّث بمتبقي��ات المبي��دات بكمي��ات تخطّ��ت الح��دود الم�س��موح بها يومي��اً وذلك عن طريق ح�س��اب 
م�ؤ�ش��رات الخط��ر له��ذه المبي��دات، وذلك من خلال ح�س��اب مقدار المتن��اول اليومي م��ن المبيد على 

�سلعة ما ومقارنته بما هو م�سموح تناوله يومياً من ذات المبيد على تلك ال�سلعة. 
       Estimated Daily Intake  (EDI) المتناول اليومى المح�سوب -

 Maximum Residue Limit (MRL) للمبي��دات الت��ي تخط��ت الح��د الأق�ص��ى الم�س��موح ب��ه 
في كل مح�ص��ول ع��ن طري��ق �ضرب متو�س��ط تركيز المبيد فى مق��دار المتناول اليوم��ي من المح�صول 
بالن�س��بة للم�س��تهلك، وال��ذي حددته لجنة منظم��ة ال�صحة العالمي��ة واللجنة العالمي��ة لنظام تق�صي 
WHO Global Environment Monitoring System / Food (WHO/GEMS/البيئة والغذاء
(FOODS , 2006. ويتمّ ح�ساب م�ؤ�شر الخطر عن طريق ق�سمة المتناول اليومى المح�سوب لكل مبيد 
على المقدار المقبول تناولة يومياً Acceptable Daily Intake (ADI) من نف�س المبيد والذي و�ضعته 

.European Food Safety Authority (EFSA) هيئة �سلامة الغذاء الأوروبية
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المتناول اليومى المح�سوب )ملغ/كغ من وزن الج�سم( = الم�ستهلك الغذائى )غم/�شخ�ص/يوم( 
× متو�سط تركيز المبيد )ملغ /كغ(/ متو�سط وزن الفرد )60 كغ( × 1000

Codex Committee pesticide Residues 
لجن��ة منبثق��ة م��ن وكالة الأغذي��ة، وت�ضطلع بم�س���ؤولية و�ضع الح��دود الق�صوى لمخلف��ات المبيدات فى 

FAO/WHO الطعام والأعلاف كما تقوم بو�ضع قوائم �أولويات تقييم المبيدات بوا�سطة لجنة م�شتركة
• ال�صعوبات والم�شاكل التي تواجه عملية تقدير متبقيات المبيدات

تعد عملية تقدير متبقيات المبيدات من الموا�ضيع المهمة والح�سا�سة وذلك لأننا في �أغلب الأحيان 
نتعام��ل م��ع كميات �ضئيلة جداً من المتبقيات مما يتطلب النظاف��ة التامة، والدقّة في العمل للو�صول 
�إلى التقدي��ر ال�صحيح لتلك المتبقيات، ومن �أهم الم�ش��اكل وال�صعوب��ات التي تجابه العاملين في هذا 

المجال ما ي�أتي: 
1( فقدان بقايا المبيدات نتيجة تحللها �أو تبخرها.

 P = S إن مبيدات الف�سفور الع�ضوية تتحلل خلال عدة �أيام من الر�ش فمثلًا نجد �أن مجموعة الـ�
تت�أك�سد ب�سرعةٍ �إلى مجموعة P = O كذلك الحال بالن�سبة لمجموعة الـ Sulphide التي تت�أك�سد �إلى الـ 
Sulphoxides وال��ـ Sulphones لذل��ك ف�إن العينة المعامل��ة بمبيد الملاثيون مثلًا قد تحتوي على جميع 

نواتج الهدم لهذا المبيد والتي قد لا يمكن تقديرها جميعاً في وقتٍ واحد.
2( المواد المتداخلة.

�إن وج��ود العدي��د م��ن المواد وال�ش��وائب في الم�س��تخل�ص تعيق عملي��ة التقدير ال�صحي��ح لمتبقيات 
المبي��دات حي��ث �إن العدي��د م��ن الم��واد الغريبة تت�ش��ابه في �س��لوكها التحليلي مع المبي��دات، �إن تحليل 
 Poly مبي��دات الكل��ور الع�ضوي��ة يتداخ��ل معه��ا في الغالب المركب��ات ثنائي��ة الفينايل عدي��دة الكلور
Chlorinated Biphenyl حي��ث تت�ش��ابه ه��ذه المركب��ات في تركيبه��ا الكيمي��اوي مع مبي��دات الكلور 

.DDT الع�ضوية كمبيد ال
3( تلوث المذيبات والكوا�شف الم�ستخدمة.

المذيب��ات والكوا�ش��ف الم�س��تخدمة في عملية تقدير متبقي��ات المبيدات يجب �أن تك��ون على درجةٍ 
عاليةٍ من النّقاوة و�أن تلوّث تلك المذيبات والكوا�شف ي�ؤدّي بلا �شك �إلى حدوث خللٍ في القراءات.

4( النظافة. 

تتطلّب عملية التحليل نظافةً فائقةً للأدوات والاجهزة الم�ستخدمة في هذا المجال.
• طريقة تحليل المتبقيات

تت�ضمن طريقة التحليل ثلاث خطوات:
�أولًا: عينة متجان�سة ب�شكلٍ �صحيح، على النحو المبين �أدناه:

1( يتم تقطيع وخلط عينة المح�صول ما لا يقل عن )5 كيلو( من المح�صول حتى تتجان�س كلياً؛ وذلك 
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لزيادة م�ساحة ال�سطح المتاحة لا�ستخلا�ص المبيدات منها ول�ضمان كونها عينة ممثلة لكامل المح�صول. 
2( عملي��ة التجان���س تول��د ح��رارة يمكن �أن تحط��م مبيدات الآف��ات فيها وتقلل م��ن جودة ودقة 

التحليل، لتقليل هذا الأمر، عادةً ما يتم خلط العينة في حالة تبريد با�س��تخدام غاز النيتروجين �أو 
�أن تكون مبردة من اليوم ال�سابق في درجة حرارة منخف�ضة.

3( بع��د الانته��اء م��ن خل��ط العينة �س��يتم تجميده��ا في درجة ح��رارة )-25( ل�ضمان ا�س��تقرار 

المبيدات الح�شرية فيها ومنعها من التدهور / التحطم.
4( ت�ستغرق عملية تح�ضير العينة 25 دقيقة على الأقلّ للعيّنة الواحدة.

ثانياً: ا�ستخلا�ص العينة 
1( يتمّ �أخذ 5-10 غرام من العينة ونقلها �إلى �أنبوب التحليل الذي يحتوي على �أملاح �س��بق �أن 

تّم تعييرها و�إ�ضافة محلول الا�س��تخلا�ص بكمية معروفة، وذلك لا�س��تخلا�ص المبيد / المبيدات منها 
بعد تمريرها بعدة مراحل. 

2( تم��رّر العين��ة بالمرحلة الثالثة وه��ي التنظيف ل�ضمان خلوّها من ال�ش��وائب والألوان التي قدر 

ت�ؤثر على القراءات بجهاز التحليل.
3( ت�ستغرق عملية ا�ستخلا�ص وتنظيف العيّنة 45 دقيقة على الأقلّ للعيّنة الواحدة.

  LC / MS / MS & GC / MS / MS  ثالثاً: التحليل بالأجهزة
ي�س��تغرق حق��ن وتحلي��ل العينة الواحدة فقط حوالي )7 - 10( �س��اعات يتم فيه��ا مقارنة العينة 
بخم���س - ثم��ان نق��اط تركي��ز مختلفة تب��د�أ من الأقل حت��ى الأعلى ث��م مقارنتها بالمبي��دات التي تم 

تحقيقها وتخزينها في مكتبة الجهاز على ح�سب عددها )275 مبيد(.
• الو�ضع الراهن لمخلفات المبيدات في التمور

في الحقيقة لا توجد درا�سات علمية تثبت �أو تنفي وجود متبقيات المبيدات في التمور وحتى كمية 
المتبقي��ات، �إن وج��دت، ه��ل تق��ع �ضمن الحدود الم�س��موح بها والت��ي حددتها المنظم��ات الدولية؟ ولا 
توج��د علام��ات وا�ضحة عن بقايا المبيدات يمكن الا�ستر�ش��اد بها في الدرا�س��ات الم�س��تقبلية ولكن لا 
يمكن تلافي �أو تجاهل احتمالية تواجد بقايا المبيدات في التمور ومنتجاتها )التي تنتج محلياً في كل 
دولة وتلك الم�س��توردة من دول عربية و�أجنبية مجاورة فطالما ا�س��تخدم المبيد ف�إن له بقايا �أولية بعد 
التطبي��ق مبا�ش��رة وبم��رور الوقت ومهما كان التركيز الم�س��تخدم تبقى كميات م��ن المبيد تتراوح من 
كميات �ضئيلة تحت حدود التقدير وحتى بقايا م�ؤثرة على ال�صحة العامة والمنتجات الزراعية، ولم 

ت�سجل حتى الآن �أية حالة ت�سمم من تناول التمور في العالم ب�أجمعه.
�إن القوانين والت�ش��ريعات في الدول المنتجة للتمور ت�س��اهم ب�ش��كلٍ م�ؤثر وفعال في التعامل الآمن 
للمبي��دات وق��د حظ��رت وزارات العديد من الدول ا�س��تيراد وتداول العديد م��ن المبيدات لخطورتها 
على �صحة الإن�سان والحيوان والبيئة، وقيدت �أي�ضاً مجموعة �أخرى من �أنواع المبيدات، وقد �أن�ش�أت 
العديد من الوزارات �أي�ضاً نظاماً جديداً خا�صاً بت�سجيل المبيدات الم�ستوردة ومختبراً للرقابة وجودة 
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المبيدات، وتحاول هذه الوزارات �أن تت�أكد من تحقيق العديد من �أهداف هذه القوانين والت�شريعات 
وخا�ص��ة ما يتعلق منها بالا�س��تخدام غير الواعي وغير الر�ش��يد للمبي��دات، وتوفر كميات كبيرة من 
المبي��دات في الدول��ة، وعدم تواجد جهاز �إر�ش��ادي كبير ي�س��تطيع �أن ينفذ المهام الموكل��ة �إليه، وعدم 
وج��ود برنام��ج قومي لا�ستك�ش��اف تواج��د بقايا المبي��دات، وعدم تر�س��يخ مفهوم المكافح��ة المتكاملة 

للق�ضاء على الآفات الح�شرية والفطرية والع�شبية.
• الدرا�سات البحثية

• في درا�س��ة اجري��ت في جامع��ة ال�س��لطان قابو���س )2001( ق��ام به��ا Khan و�آخ��رون لتحلي��ل 
  GAS CHROMATOGRAPHY MASSتقني��ة با�س��تخدام  التم��ور  في  المبي��دات  متبقي��ات 
SPECTROPHOTOMETRY كان��ت النتائ��ج ت�ش�ري �إلى ع�ش��وائية ا�س��تخدام المبي��دات ب�ش��كلٍ 

ع�ش��وائي لمكافح��ة الآف��ات الح�ش��رية لنخي��ل التم��ر (Phoenix dactylifera) مث��ل �سو�س��ة النخيل 
الحمراء، الدوبا�س، والبق الدقيقي كما ي�ستخدم الم�ستح�ضر التجاري للعديد من المبيدات الح�شرية 
على نخيل التمر كعلاج للجذور، �أو الحقن في الجذع، �أو الر���ش على الأوراق �أثناء مرحلتي التزهير 
والإثمار لمكافحة الآفات الح�شرية وعند ا�ستخلا�ص وتحليل مبيدات الآفات الم�ستخرجة من الثمار، 
تّم العث��ور عل��ى بقاي��ا ثنائ��ي الميث��وات dimethoate  )0.44 م��غ / كغ م��ن الثمار( بع��د 15 يوماً من 

الحقن لت�صل �إلى 1.98 مغ / كغ  كحدٍ �أق�صى بعد 45 يوماً تليها انخفا�ض حاد.
• قام الفرطو�سي )2002( بتقدير بقايا مبيد الكلوريرفو�س Chlorpyrifos على �أ�شجار النخيل 
وفي تربته��ا با�س��تخدام تقني��ة الكروماتوغرافي الغازي ودرا�س��ة بع�ض �صفات��ه الفيزوكيميائية حيث 
نفذت الدرا�سة في مدينة الب�صرة على �صنف الحلاوي، وتم معاملة تربة �أ�شجار النخيل بتركيز )1 
لتر / 100 لتر ماء( وبواقع �أربع م�س��تويات من محلول الر���ش؛ 3، 6، 9 و12 لتر/ نخلة ور���ش المبيد 
بتركي��ز 2م��ل / ل�رت على الخو�ص والثم��ار بواقع 15 لتر / نخلة وكانت النتائ��ج في التربة بقاء المبيد 
في الترب��ة لف�رتةٍ طويل��ةٍ حيث و�صل تركيز المبيد المتبقي بعد 121 يوم من المعاملة �إلى 0، 0.07، 0.1 
و0.46 ج��زء في الملي��ون لم�س��تويات الر���ش على التوالي، �أمّ��ا في الخو�ص فبلغ �أقلّ تركي��ز له في ف�صل 
ال�ش��تاء بع��د21 ي��وم وفي ف�صل ال�صي��ف بعد 14 يوم، وتم تقدي��ر بقايا مبيد الكلوربيرفو���س في ثمار 
التم��ر حي��ث ت�ش�ري الم�ص��ادر العالمي��ة National Registration Authority )2002( �إلى �أن الح��دّ 
الآم��ن للمبي��د في الأغذي��ة  )0.5 - 2  مل��غ / كغ( وم��ن التحاليل كانت متبقي��ات المبيد عالية وتفوق 
الم�سموح بها عند التحليل بعد الر�ش مبا�شرة حيث بلغت 2.42جزء بالمليون وبعد �أ�سبوع من المعاملة 
كان��ت الكمي��ة 0.5ج��زء بالمليون وعند التحليل  في وقتِ ن�ضج الثمار لم تلاحظ �أي كميةٍ للمبيد حيث 

يتلا�شى بعد �أ�سبوعين من الر�ش.
• بين��ت درا�س��ة Attia و�آخرون )2019( التي �أجريت في تون���س عن متبيق��ات المبيدات الخا�صة 
بمكافح��ة عنكب��وت الغب��ار O.  afrasiaticus عل��ى الثمار، حي��ث تكون فترات الإ�صابة من الأ�س��بوع 
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الأول �إلى الأ�سبوع الثالث من �شهر يوليو بينما �أواخر �أغ�سط�س تنخف�ض �أعداد  O. afrasiaticus مع 
تغير لون الثمار �إلى اللون الأ�صفر، وتظل منخف�ضة ن�س��بياً لبقية المو�س��م، حيث ي�س��تخدم المزارعون 
التون�س��يون �إ�ضاف��ة الكبري��ت لل�س��يطرة عل��ى ه��ذا الن��وع م��ن االعنكب��وت، وكذل��ك يت��م ا�س��تخدام 
Fenazaquin 200 g / L (Pride®) في تون���س لمكافح��ة العنكب��وت عل��ى التف��اح والحم�ضي��ات 
والخ�ض��روات ونبات��ات الزين��ة. �أظهر تحلي��ل الكروماتوجرامات المتعلّقة ب�س��بع عينات م��ن التمور، 
م�أخ��وذة م��ن الب�س��اتين المعالج��ة وغ�ري المعالج��ة م��ن جن��وب تون���س والت��ي تّم �إجرا�ؤها ع��ن طريق 
 UHPLC-MS /متبوع��ة بالتحليل الكروماتوغ��رافي QuECHERS الا�س��تخراج بن��اءً على طريق��ة
MS، �أن Fenazaquin  كان العن�صر الن�شط الوحيد الذي تجاوز الحد الأق�صى لم�ستويات المخلفات 

 (MRL)الت��ي حدّده��ا الاتحاد الأوروبي ومنظمة الف��او  (LD = 0.1 µg.Kg-1)، و�أظهرت النتائج 
�أن تركيز الفينازاكين تظهر زيادة 0.0114 جزء في البليون.

• �أ�شار التقرير ال�سنوي للمديرية العامة للبحوث الزراعية والحيوانية / �سلطنة عمان )2019( 
في درا�س��ة تقدير متبقيات المبيدات في ثـ��مار النخيل والمحا�صيل البينية بعد الر���ش الجوي لح�ش��رة 
الدوبا�س حيث يعتمــ��د برنامــ��ج المكافحــة الوطنيــة ال�ــس��نوية لح�شــرة دوبــا�س النخيــل عــى الــر�ش 
الكيميــ��ائي �إمّــ��ا عــ��ن طريــ��ق الــ��ر�ش الجــ��وي �أو الأر�ضي، وتتزامـ��ن فـرة المكافحـة خـ�الل مو�ـسم 
الربيـ��ع وفي مرحلـ��ة نمو ثمـ��ار التمـ��ور، مـ��ا ي�شـ��كل خطـ��راً كبيـ��راً لبقايـ��ا المبيـ��دات في ثمار التمر 
والمحا�صيل البينية والتربة في ف�صل ال�صيف؛ لــذا كان مــن الـ�ـضروري العمــل علــى مراقبــة فـتـرات 
تواجــ��د متبقيات المبيدات التي تّم ر�شها لتحديد فترة الأمان اللازمة لا�ستهلاك المنتج، وتم �إجراء 
م�سح لمعرفة مخلفات الدلتاميرثيــ��ن في  ثمار التمــ��ر والمحا�صيــ��ل والتربــ��ة والمياه لتحديــد الفتــرة 
المنا�ــس��بة لتك�ــس��ر مبيــ��د الدلتاميرثيــ��ن، تم جمع 148 عينة م��ن الأعلاف والترب��ة والمياه وثمار في 
مرحلة الخلال )الخ�ضراء( من مناطق مختلفة وموعد �أخذ العينات كان قبل الر�ش بيوم ك�شـاهد، 
ثـ��م بعـ��د يـوم مـن الـ��ر�ش، 3 �أيـام، 7 �أيـام، 14 يومـاً و21 يـوم مـن الـ��ر�ش، و�أظهــرت النتائــج وجــود 
متبقــ��ي  لمبيــ��د الــر�ش الجــوي بعــد يــوم وثلاثة �أيــام مــ��ن الــر�ش يتجـاوز الحــد الم�ــسموح بــها  ولم 

يلاحظ �أي متبقيات بعد �سبعة �أيام؛ لذا يجب جني الثمار بعد �سبعة �أيام من الر�ش بهذا المبيد.
• �أج��رت المر�س��ومي )2019( درا�س��ة ع��ن كف��اءة مبي��د Sc Fenpyroximate Ortus 5% حيث 
ا�س��تخدم المبي��د بال�صيغ��ة التجارية المتداول��ة وبال�صيغة النانوي��ة )تم ت�صنيع العدي��د‌ من المبيدات 
النانوي��ة الت��ي تتمي��ز بقدرته��ا على اخ�رتاق ودخول �أج�س��ام الح�ش��رات والفطري��ات وغيرها(، في 
مكافحة حلم الغبار Oligonychus afrasiaticus McGregor، و نفذت في ب�س��اتين محافظة بغداد 
وا�س��تخدم المبي��د ب�صيغت�ني عادية وبتركيز 1.5مل / لتر ونانوية بتركي��ز 0.75 مل / لتر وعلى ثمار 
�صنف البرحي ر�شت العذوق بواقع 15 لتر / نخلة في الأ�سبوع الأول من تموز / يوليو و�أخذت عينات 
م��ن الثم��ار للتحلي��ل بع��د المعاملة بـ 1، 2، 3، 4، 5 يوم و1، 2، 3، 4، 6 و8 �أ�س��ابيع، وقد �أظهرت نتائج 
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الدرا�س��ة �أن الح��د الآم��ن من المبيد والم�س��موح به عالمياً ح�س��ب الاتحاد الأورب��ي 0.01مغ / كغ وبعد 
التحليل للثمار كانت كمية المبيد  من ال�صيغة العادية بتركيز 1.5مل / لتر بعد �س��اعة 8.2 مع / كغ 
وبعد �أ�سبوعين 0.38مغ/كغ وبعد ثلاث �أ�سابيع لم يتم الك�شف عنه وتح�س�سه من قبل الجهاز، بينما 
ال�صيغة النانوية 0.75مل/لتر وبعد التحليل للثمار كانت كمية المبيد بعد �ساعة  11.35 مغ/كغ وبعد 
�أ�سبوعين 0.115 مغ/كغ وبعد ثلاث �أ�سابيع  و0.025 وبعد �أربعة �أ�سابيع لم يتم الك�شف عنه وتح�س�سه 
من قبل الجهاز. بينت الدرا�سة �أن تلا�شي المبيد ب�صيغته العادية كان �أ�سرع من النانوية، حيث بلغت 

مدة الأمان له 16يوم وللنانوي 23 يوم وهي �ضمن الحدود الم�سموح بها عالمياً.
• �أو�ضحت الدرا�سة التي ن�شرت على موقع جامعة الملك �سعود )2020( �أنه تّم ا�ستخلا�ص وتحليل 
متبقي��ات مبي��دات الح�ش��رات )الهيدروكربوني��ة المكل��ورة، الفو�س��فورية الع�ضوي��ة والبيروثرويدات 
الم�صنع��ة( ومتبقي��ات المبيدات الفطرية ومبيدات الأع�ش��اب فيها، من خ�الل �أخذ عينات من ثلاثة 
�أ�صن��اف م��ن التم��ور هي: خلا�ص، و�س��كري، ونبوت �س��يف، و�أظهرت �أن متو�س��ط م�س��توى متبقيات 
بع���ض مبي��دات البيروثوي��دات، ومبيدات الأع�ش��اب والمبي��دات الفطرية المقدرة في التم��ور وبذورها 
�أق��ل من الحدود الق�صوى الم�س��موح بها، ومع ذلك، كانت متبقي��ات اللندين، دايلدرين، دايميثويت، 
كلوربيريفو���س وكل متبقيات المبيدات الأكارو�س��ية في عينات ثمار التمر تزيد عن الحدود الق�صوى 
ما ي�شير �إلى خطورة هذه النتائج على التمور الم�سوقة، وبينت النتائج �أن متبقيات مبيد الدايمثويت 
بلغ��ت �أك�رث م��ن ثلاث��ة �أ�ضعاف مقارنة بالن�س��بة الم�س��موح به��ا دولياً لمتبقي��ات المبي��د، وكذلك مبيد 
الكلوربيرفو���س، حيث كان م�س��توى متبقيات المبيد �أكثر من �س��تة �أ�ضعاف مقارنة بالن�س��بة الم�سموح 
بها دوليا لهذا المبيد. و�أظهرت �أي�ضاً وجود تركيزات عالية من مبيد الدايمثويت في بذور التمر التي 
ت�س��تخدم �أحيانا لتغذية الحيوانات )علف(. وتمد هذه النتائج بمعلومات مهمة تدلّ على تلوث ثمار 
التمور في �أ�سواق الريا�ض الم�أخوذ منها العينات والتي ت�ستوجب الحاجة �إلى المزيد من المراقبة لعدم 

زيادة تركيز المبيدات في عمليات التطبيق.
• درا�س��ة متبقيات المبيدات لثمار النخيل بمبيدات �سو�س��ة النخيل الحمراء )التقرير ال�سنوي / 

للمديرية العامة للبحوث الزراعية والحيوانية 2021(.
به��دف تقيي��م متبقي��ات المبي��دات في ثم��ار النخل تّم اختيار عدد ثلاث �أ�ش��جار نخي��ل تم حقنها بـ 
مبي��د ال�س��ومثيون وثلاث �أ�ش��جار �أخرى تّم حقنها بمبي��د �أريتور، تم حقن مبيد ال�س��ومثيون بالطريقة 
المتبعة في مكافحة ح�ش��رة �سو�س��ة النخيل بعمل ثلاث �أنفاق 35 �س��م وقطر 25 مل لكل �ش��جرة وحقن 
محلول مبيد ال�س��ومثيون بعد الخلط مع الماء بمعدل 1 مبيد �إلى 3 ماء، �أما بالن�س��بة لمبيد الأريتور فتم 
حقن 21 مل من م�س��تح�ضر المبيد لكل �ش��جرة مبا�شرة بدون التخفيف ح�سب تو�صية ال�شركة المنتجة، 
وتم جم��ع الثم��ار قب��ل الحقن وبعد الحق��ن ب 3 و7 �أيام و14، 21، 28، 35، 42، 49، 56 و63 يوم، حيث 
تم جم��ع ع��دد 2 م��ن ال�ش��ماريخ م��ن كل عذق من كل نخلة تم��ت معاملتها، وفي المختبر تم ا�س��تخلا�ص 
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العينات والحفظ في -18 م⁰، وتم اتباع طريقة كو�ش�رن )QuEChERS( في ا�س��تخلا�ص العينات، بعد 
الانتهاء من الا�س��تخلا�ص تم حقن الم�س��تخل�ص في جهاز HPLC لتحديد م�س��توى وجود المادة الفعالة 
لمبيد ال�سومثيون )Fentrothion( والمادة الفعالة لمبيد الأريتور )Emamectin Benzoate(. اظهرت 
النتائ��ج ع��دم وج��ود الم��ادة الفعالة لمبي��د ال�س��ومثيون )Fentrothion( والم��ادة الفعالة لمبي��د الأريتور 
)Emamectin Benzoate( في عينات ثمار النخيل قبل الحقن. لوحظت زيادة تدريجية في متبقيات 
الم��ادة الفعال��ة لمبيد ال�س��ومثيون في العينة لت�ص��ل �إلى �أق�صى حد لها )0.63 ج��زء في المليون( بعد 14 
يوم��اً م��ن المعاملة. انخف�ض م�س��توى المخلفات ب�ش��كل حاد بع��د 21 يوماً من 0.42 ج��زء في المليون �إلى 
0.21 ج��زء في الملي��ون. وم��ع ذل��ك لا يزال هذا الم�س��توى �أعلى من الم�س��توى المقب��ول MLR وفقاً للجنة 

الد�س��تور الغذائ��ي المعنية بمخلف��ات مبيدات الآفات )CCPR(. تذبذب م�س��توى وج��ود المادة الفعالة 
لمبي��د ال�س��ومثيون ب�ني 0.1 ج��زء في الملي��ون و0.2 جزء في المليون بع��د 21 و63 يوماً عل��ى التوالي. هذا 
الم�س��توى هو �أكثر من الحد الأق�صى الم�س��موح به وهو 0.1 جزء في المليون )الر�س��م البياني رقم  )1(. 
ولوحظ في جميع العينات زيادة معنوية في متبقيات المادة الفعالة لمبيد الأريتور حتى و�صلت �إلى �أعلٍى 
م�ستوى لها بعد 7 �أيام و14 يوم من الحقن وهو 0.4 جزء في المليون و0.33 على التوالي ثم بد�أ الم�ستوى 
في الانخفا���ض. ولكن بقي م�س��توى بقايا المبيدات في جمي��ع العينات )لـ 42 يوم من بعد الحقن( �أعلى 
م��ن الح��دود الق�ص��وى للمخلفات والتي تبل��غ 0.01 جزء في المليون وفقاً لإر�ش��ادات الد�س��تور الغذائي 

)الر�سم البياني رقم 1(.
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َٓ  21ٓخء، أٓخ رخُ٘ٔزش ُٔز٤ي ح٣ٍ٧ظٍٞ كظْ كوٖ  3ا٠ُ  ٓز٤ي 1حُٔٞٓؼ٤ٕٞ رؼي حُو٢ِ ٓغ حُٔخء رٔؼيٍ 
٤ٛٞش حًَُ٘ش حُٔ٘ظـش، ٝطْ ؿٔغ حُؼٔخٍ ٖٓ ٓٔظل٠َ حُٔز٤ي ٌَُ ٗـَس ٓزخَٗس ريٕٝ حُظول٤ق كٔذ ط

٣ّٞ، ك٤غ طْ ؿٔغ ػيى  63ٝ 56، 49، 42، 35، 28، 21، 14ٝ أ٣خّ 7ٝ 3هزَ حُلوٖ ٝرؼي حُلوٖ د 
ٖٓ حُ٘ٔخ٣ٍن ٖٓ ًَ ػٌم ٖٓ ًَ ٗوِش طٔض ٓؼخِٓظٜخ، ٝك٢ حُٔوظزَ طْ حٓظو٬ٙ حُؼ٤٘خص ٝحُللع  2

رؼي ح٫ٗظٜخء ٖٓ  ،ٓظو٬ٙ حُؼ٤٘خصك٢ ح( QuEChERS)، ٝطْ حطزخع ٣َ١وش ًَٞٗ٘ ⁰ّ 18-ك٢ 
ُظلي٣ي ٓٔظٟٞ ٝؿٞى حُٔخىس حُلؼخُش ُٔز٤ي  HPLCح٫ٓظو٬ٙ طْ كوٖ حُٔٔظوِٚ ك٢ ؿٜخُ 

حظَٜص (. Emamectin Benzoate)ٝحُٔخىس حُلؼخُش ُٔز٤ي ح٣ٍ٧ظٍٞ ( Fentrothion)حُٔٞٓؼ٤ٕٞ 
حُٔخىس حُلؼخُش ُٔز٤ي ح٣ٍ٧ظٍٞ ٝ (Fentrothion)حُ٘ظخثؾ ػيّ ٝؿٞى حُٔخىس حُلؼخُش ُٔز٤ي حُٔٞٓؼ٤ٕٞ 

(Emamectin Benzoate )ُٖٞكظض ٣ُخىس طي٣ٍـ٤ش ك٢ ٓظزو٤خص . ك٢ ػ٤٘خص ػٔخٍ حُ٘و٤َ هزَ حُلو
 14رؼي ( ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ 1.63)أه٠ٜ كي ُٜخ ا٠ُ  حُٔخىس حُلؼخُش ُٔز٤ي حُٔٞٓؼ٤ٕٞ ك٢ حُؼ٤٘ش ُظَٜ

ا٠ُ  ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ 1.42ٖٓ  خ  ٣ٞٓ 21ي حٗولٞ ٓٔظٟٞ حُٔوِلخص رٌَ٘ كخى رؼ. ٖٓ حُٔؼخِٓش خ  ٣ٞٓ
ُِـ٘ش  خ  ٝكو MLRٝٓغ ًُي ٫ ٣ِحٍ ٌٛح حُٔٔظٟٞ أػ٠ِ ٖٓ حُٔٔظٟٞ حُٔوزٍٞ . ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ 1.21

طٌرٌد ٓٔظٟٞ ٝؿٞى حُٔخىس حُلؼخُش ُٔز٤ي  (.CCPR)حُيٓظٍٞ حُـٌحث٢ حُٔؼ٤٘ش رٔوِلخص ٓز٤يحص ح٥كخص 
ٌٛح . ػ٠ِ حُظٞح٢ُ خ  ٣ٞٓ 63ٝ 21ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ رؼي  1.2ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ ٝ 1.1حُٔٞٓؼ٤ٕٞ ر٤ٖ 

 (.1) ٍهْ  حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ)ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ  1.1حُٔٔظٟٞ ٛٞ أًؼَ ٖٓ حُلي ح٧ه٠ٜ حُٔٔٔٞف رٚ ٝٛٞ 
٠ٍِ ا٠ُ  ُٝٞكع ك٢ ؿ٤ٔغ حُؼ٤٘خص ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٓظزو٤خص حُٔخىس حُلؼخُش ُٔز٤ي ح٣ٍ٧ظٍٞ كظ٠ ِٝٛض أػ

ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ػْ ريأ  1.33ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ ٝ ٣1.4ّٞ ٖٓ حُلوٖ ٝٛٞ  14ٝأ٣خّ  7ٓٔظٟٞ ُٜخ رؼي 
٣ّٞ ٖٓ رؼي حُلوٖ(  42 ـٌُٖٝ رو٢ ٓٔظٟٞ روخ٣خ حُٔز٤يحص ك٢ ؿ٤ٔغ حُؼ٤٘خص )ُ. حُٔٔظٟٞ ك٢ ح٫ٗولخٝ

 ٩ٍٗخىحص حُيٓظٍٞ حُـٌحث٢ خ  ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ ٝكو 1.11أػ٠ِ ٖٓ حُليٝى حُوٜٟٞ ُِٔوِلخص ٝحُظ٢ طزِؾ 
 (.1 ٍهْحُز٤خ٢ٗ  حَُْٓ)

 

 

 . ٓٔظٟٞ حُٔخىس حُلؼخُش ُٔز٤ي حُٔٞٓؼ٤ٕٞ ك٢ ػ٤٘خص حُؼٔخٍ حُظ٢ طْ ؿٔؼٜخ هزَ ٝرؼي أ٣خّ ٓوظِلش ٖٓ حُلوٖ.1حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ 

 

الر�س��م البياني 1. م�س��توى المادة الفعالة لمبيد ال�س��ومثيون في عينات الثمار التي تم جمعها قبل 
وبعد �أيام مختلفة من الحقن.
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٤٘خص حُؼٔخٍ حُظ٢ طْ ؿٔؼٜخ هزَ ٝرؼي أ٣خّ ٓوظِلش ٖٓ ك٢ ػحُٔخىس حُلؼخُش ُٔز٤ي ح٣ٍ٧ظٍٞ . ٓٔظٟٞ حُٔخىس 2حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ 

 حُلوٖ.

ٓؼخ٤٣َ ُِليٝى حُوٜٟٞ ُٔظزو٤خص ٓز٤يحص ح٥كخص حُٔٔٔٞف رٜخ، ٝهٔ٘خ رظِو٤ٚ  * ٟٝٝغ ح٫طلخى ح٧ٍٝٝر٢
 (.92ك٢ ح١ُٖٞ حُؼَر٢ ػ٠ِ ٗو٤َ حُظَٔ رخُـيٍٝ ٍهْ ) طِي حُٔز٤يحص ح٧ًؼَ حٓظويحٓخ  

 .حُٔٔٔٞف رٜخ كٔذ ٓؼخ٤٣َ ح٫طلخى ح٧ٍٝٝر٢ ٟٞ ُٔظزو٤خص ٓز٤يحص ح٥كخصى حُوٜحُليٝ :92حُـيٍٝ ٍهْ 

MRL 
(mg/kg) 

 # Pesticide residue حُٔخىس حُلؼخُش

-Abamectin (sum of avermectin B1a, avermectin B1b and delta أرخٌٓظ٤ٖ 0.01
8,9 isomer of avermectin B1a, expressed as avermectin B1a) (R) 
(F) 

1 

 Chlorpyrifos (F) 2 ًٍِٞر٣َ٤لّٞ 0.0
 Copper compounds (Copper) 3 ًَٓزخص حُ٘لخّ 0.20
0.01  Cyanamide including salts expressed as cyanamide 4 
 Cyproconazole (F) 5 ٤ٓزًَٝٞٗخٍُٝ 0.05
 Cypermethrin (cypermethrin including other mixtures of ٓــخ٣زَٓؼ٣َٖ 0.05

constituent isomers (sum of isomers)) (F) 
6 

 Cymoxanil 7 ٤ًٓٔٞٔخ٤َٗ 0.01
 Dimethipin 8 ى٣ٔؼ٣َٖ 0.05
 Dimethoate 9 ىح٣ٔؼٞحص 0.01
 Dimethomorph (sum of isomers) 10 ى٤ٔ٣ؼٍٞٓٞف 0.01
 ,Dithiocarbamates (dithiocarbamates expressed as CS2 ٓخ٣ٌُٞٗذ 0.05

including maneb, mancozeb, metiram, propineb, thiram and 
ziram) 

11 

 Emamectin benzoate B1a, expressed as emamectin 12 ا٣ٔخٌٓظ٤ٖ رِ٘ٝحص 0.01
0.01  Fenpyroximate (R) (F) (A) 13 
 Glufosinate (sum of glufosinate isomers, its salts and its ؿ٤ِل٤ٓٞ٘خص ح٤ّٗٞٓٞ 0.01

metabolites 3-[hydroxy(methyl)phosphinoyl]propionic acid 
(MPP) and N-acetyl-glufosinate (NAG), expressed as 
glufosinate) 

14 

 Indoxacarb (sum of indoxacarb and its R enantiomer) (F) 15 حٗي٢ًٔٝ ًخٍد 0.02

الر�سم البياني 2. م�ستوى المادة المادة الفعالة لمبيد الأريتور في عينات الثمار التي تم جمعها قبل 
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وبعد �أيام مختلفة من الحقن.
* وو�ضع الاتحاد الأوروبي معايير للحدود الق�صوى لمتبقيات مبيدات الآفات الم�سموح بها، وقمنا 

بتلخي�ص تلك المبيدات الأكثر ا�ستخداماً في الوطن العربي على نخيل التمر بالجدول رقم )92(.
الجدول رقم 92: الحدود الق�صوى لمتبقيات مبيدات الآفات الم�س��موح بها ح�س��ب معايير الاتحاد 

الأوروبي.
 MRL

(mg/kg)
#Pesticide residueالمادة الفعالة

Abamectin (sum of avermectin B1a, avermectin �أبامكتين0.01
 B1b and delta-8,9 isomer of avermectin B1a,
expressed as avermectin B1a) (R) (F)

1

Chlorpyrifos (F)2كلوربيريفو�س0.0

Copper compounds (Copper)3مركبات النحا�س0.20

0.01 Cyanamide including salts expressed as
cyanamide

4

Cyproconazole (F)5�سيبروكونازول0.05

Cypermethrin (cypermethrin including other �ــسايبرمثرين0.05
 mixtures of constituent isomers (sum of isomers))
(F)

6

Cymoxanil7�سيموك�سانيل0.01

Dimethipin8ديمثرين0.05

Dimethoate9دايمثوات0.01

Dimethomorph (sum of isomers)10ديميثومورف0.01

Dithiocarbamates (dithiocarbamates مانكوزيب0.05
 expressed as CS2, including maneb,
 mancozeb, metiram, propineb, thiram and
ziram)

11

�إيمامكتين 0.01
بنزوات

 Emamectin benzoate B1a, expressed as
emamectin

12

0.01Fenpyroximate (R) (F) (A)13
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جليفو�سينات 0.01
امونيوم

 Glufosinate (sum of glufosinate isomers, its
salts and its metabolites 3-[hydroxy(methyl)

 phosphinoyl]propionic acid (MPP) and
 N-acetyl-glufosinate (NAG), expressed as
glufosinate)

14

Indoxacarb (sum of indoxacarb and its R اندوك�سي كارب0.02
enantiomer) (F)

15

لمبادا  0.01
�سيهالوثرين

Lambda-cyhalothrin (includes gamma-
)cyhalothrin) (sum of R,S and S,R isomers) (F

16

Malathion (sum of malathion and malaoxon ملاثيون0.02
)expressed as malathion

17

 Metalaxyl and metalaxyl-M (metalaxyl includingميتالاك�سيل0.02
other mixtures of constituent isomers including 

metalaxyl-M (sum of isomers)) (R)

18

Methomyl19ميثوميل0.01

Paraffin oil (CAS 6474220-54-(7زيت معدني برافيني0.01

ل0.01 و ز نا Penconazole (sum of constituent isomers) (F)21بينكو

ت0.01 ا Phenthoate22فينثو

ل0.02 و ز نا كو Tebuconazole (R)23تيبو

ميثيل0.01 Thiophanate-methyl (R)24ثيوفانات 

ل0.01 و ز ي�سيكلا ا Tricyclazole25تر

المبيدات  متبقيات  لم�ستوى  الأق�صى  الحد  بها   يق�صد    =  Maximum residue level (mg/kg)
كجم(  / )مجم 

• التخل�ص من بقايا المبيدات في التمور
يتم تخزين التمور �إمّا في مخازن م�ؤقتة ب�س��يطة )في �أكوام م�س��طحة قليلة الارتفاع على �أر�ضية 
م��ن الح�ص��ر، �أو في �أك��واخ �أو تحت �أ�س��قف م�صنوعة من الخ�ش��ب �أر�ضيتها مفرو�ش��ة بالح�صر( �أو 
تخ��زن في �صوام��ع جدرانها م��ن الطين، �أو في غرف نظيف��ة وم�صقولة الأر�ضية والج��دران لها باب 
ونواف��ذ مزدوج��ة محكم��ة وعل��ى �أن ت��زود بمكيف ه��واء، ولكن هل ي�ؤث��ر ذلك ويقلل م��ن كمية بقايا 

المبيدات على التمور المخزونة.
�إن حدوث هدم لبقايا المبيدات في مخازن التمور يتوقف على ظروف التخزين من حرارة ورطوبة 
وف�رتة التخزي��ن، وهن��ا  لابد م��ن معرفة نواتج تك�س�ري المبيدات �أثن��اء فترة الخزن خوف��اً من �إنتاج 
مركبات �أكثر �سمية من المركب الأ�صلي، �إن تعر�ض التمور الملوثة ببقايا المبيدات لل�شم�س �أو الغليان 



 353 

�أو التجفيف ي�سبب هدمها ولا خوف على الم�ستهلك من تناولها الخطورة تكون على الأ�شخا�ص الذين 
ي�أكلون التمر قبل الن�ضج وبعد المعاملة بالمبيد بوقتٍ ق�صير.

• العمليات التي ت�ساهم في التخل�ص من بقايا المبيدات في التمور 
- طريق��ة الإن�ض��اج بال�س��لق والتجفيف )ت�س��مى طبخ الخلال( وذلك بغم��ر العذوق في ماء مغلي 

لمدة 20-40 دقيقة ون�شرها على �أر�ض نظيفة جافة.
- الب�سترة، حيث يتم تعري�ض التمور لحرارة تقرب من 75 درجة مئوية لمدة 20-30 دقيقة.

- �إ�ضافة مواد كيميائية حافظة للتمر مثل ثاني �أك�سيد الكبريت �أو �أحد �أملاح الكبريتوز و�أك�سيد 
الإثيلين التي ت�ؤك�سد المبيدات )�إن وجدت( وتك�سرها.

�ضمان جودة التمور  
يتطلب تحقيق و�ضمان جودة التمور اتباع ما يلي: 

)Good Agricultural Practices   GAP) تطبيق الممار�سات الزراعية الجيدة -
وه��ي مجموعة من العملي��ات الزراعية التي ت�ضمن �إنتاج تمور عالية الإنتاج والنوعية مع �ضمان 
نظافة البيئة من خلال ا�ستخدام برامج المكافحة المتكاملة وعمليات الخدمة ال�صحيحة والحد من 

ا�ستخدام الأ�سمدة الكيمياوية �إلى �أقل م�ستوى ممكن مع الالتزام بمعاملات ما بعد الح�صاد. 
GLOBAL GAP الممار�سات الزراعية الجيدة •

مجموع��ة م��ن المعاي�ري الزراعية المعترف بها دولياً من �أكثر من 100 دولة حيث تقدّم �إر�ش��ادات 
ح��ول ممار�س��ات الإنتاج الم�س��تدامة ورعاية الحي��وان و�صحة العمال و�س�المتهم حيث تتكون من 40 
معي��ار، الهدف هو و�ضع معيارٍ واحدٍ للممار�س��ات الزراعي��ة الجيدة مع منتجات مختلفة قادرة على 
ملاءمته��ا الزراعي��ة العالمي��ة ب�أكمله��ا وتعد هي المفت��اح الخا�ص بك �إلى ال�س��وق العالم��ي والت�صدير 
للخ��ارج، وم��ن ذل��ك اله��دف فهي تعد هيئ��ة تابع��ة للقطاع الخا���ص ت�ض��ع المعاي�ري طوعية لإ�صدار 
�ش��هادات للمنتج��ات الزراعي��ة في جميع �أنحاء الع��الم، و�ش��هادةالـ GLOBAL GAP  متاحة لثلاثة 
نطاقات �أ�سا�س��ية للإنتاج الزراعي )المحا�صيل الزراعية / الثروة الحيوانية / تربية الأحياء المائية 
» ال�رثوة ال�س��مكية »(، �إن معي��ار جلوبال جاب يهتم بتعظيم الإنت��اج الزراعي بطرق مختلفة وزيادة 
ج��ودة الإنت��اج، فه��ي لا تمن��ع فقط الجمهور م��ن المر���ض، ولكنها �أي�ض��اً تحمي عمل��ك التجاري من 

العواقب الإقت�صادية لتلوث الطعام.
تتطلب غالبية تجار التجزئة في الأ�سواق حالياً معايير معينة ت�ضمن الزراعة الآمنة والم�ستدامة. 
يحظى اعتماد .GLOBALG.A.P بتقدير بالغ لأنه يثبت �س�المة الأغذية في المزارع وا�س��تدامتها. 
بالامتث��ال بمعاي�ري .GLOBALG.A.P، يمك��ن للمنتج�ني بي��ع منتجاته��م عل��ى ال�صعيدي��ن المحلي 
والعالم��ي. وبالت��الي يمن��ح اعتم��اد  .GLOBALG.A.P المنتجين تذك��رة دخول �إلى ال�س��وق العالمية، 
يتوف��ر معي��ار .GLOBALG.A.P الرئي�س��ي، والذي يحمل ا�س��م “�ضمان المزرع��ة المتكامل”، لثلاثة 
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قطاع��ات م��ن الإنتاج: المحا�صي��ل )القابلة للأكل بالإ�ضاف��ة �إلى الأزهار ونبات��ات الزينة(، والثروة 
الحيوانية وتربية الأحياء المائية.

GLOBALG.A.P. مزايا اعتماد 
1. �إ�ضافة قيمة �إلى منتجاتك عن طريق الامتثال لمعايير .GLOBALG.A.P المعترف بها عالمياً.

2. الو�صول �إلى عملاء و�أ�سواق وموزعين وتجار تجزئة محليين وعالميين جدد.
3. التقليل من تعر�ضك لمخاطر ال�سمعة المتعلقة ب�سلامة الأغذية و�سلامة المنتجات.

4. تح�سين كفاءة العمليات في مزرعتك و�إدارتها.
5. الح�صول على رقم GLOBALG.A.P. (GGN) ل�س��هولة تحديد الهوية وقابلية  التتبع على 

م�ستوى ال�شركات.
)Good Manufacturing Practices ) (GMP)  تطبيق الممار�سات ال�صناعية الجيدة

عب��ارة عن �سل�س��لة م��ن التقنيات والتداب�ري الوقائية التي يجب تطبيقها ب�ش��كلٍ م�س��تمرٍ والمعدة 
لإنتاج منتجات ت�ؤثر ب�ش��كلٍ مبا�ش��رٍ على �صحة الإن�سان، مثل الغذاء والدواء وم�ستح�ضرات التجميل 
والأجهزة الطبية، في ظل ظروف و�أنظمة موثوق بها، ولمنع �إمكانية التلوث في كل مرحلة من مراحل 
�إع��داد المنت��ج )المواد الخ��ام، التجهيز، تطوير المنتج��ات، الإنتاج، التغليف والتخزي��ن( �إلى التوزيع 

ل�ضمان الجودة في المنتجات وزيادة الثقة.
 GMP أهمية �شهادة� 

1. ي�ضمن الامتثال للمتطلبات القانونية.
2. تلبية �أي طلبات للعملاء لهذا اليوم �أو في الم�ستقبل ب�سرعةٍ �أكبر.

3. يزيد الوعي ب�سلامة الإنتاج بين الموظفين.
4. يتم �إنتاج المنتجات ب�أكثر الطرق دقّة وتحت الظروف المنا�سبة وت�سليمها �إلى الم�ستخدم.

5. يزيد من �صورة موثوقية ال�شركة في الر�أي العام.
6. ال�شركة تخلق ميزة في التجارة الدولية.

7. �نظراً لأن النظام لديه �أي�ضاً معايير نظام �إدارة الجودة، يتم اتباع جميع مراحل الإنتاج ويتم 
توفير المنتج للو�صول �إلى الم�ستخدم بطريقةٍ �صحيةٍ للغاية.

8. يزداد دافع الموظفين ويزيد ال�شعور بالالتزام تجاه ال�شركة.
:(GMP) المبادئ الأ�سا�سية لنظام الممار�سات ال�صناعية الجيدة 

1. �إن�شاء �إدارة الجودة
2. هيكل الموظفين والهيكل التنظيمي

3. �ضمان المعيار في المباني والآلات والمعدات والمواد
4. توثيق العمليات التجارية وتعليمات التطبيق
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5. تحديد مبادئ �إدخال المواد الخام ومعالجتها وتخزينها وتوزيعها
6. اختبارات مراقبة الجودة والكفاءة

7. الموافقة على جميع الأن�شطة وتحديد الأ�شخا�ص المفو�ضين
8. �أنظمة ال�شكاوى وا�ستدعاء المنتج

9. التحقيق في الأخطاء واتخاذ الاحتياطات
10. تخزين العينات، وتدمير المنتجات �إ�شكالية �أو عاد

11. توفير التدقيق الداخلي والخارجي

12. مب��د�أ الامتث��ال لجمي��ع هذه المبادئ هو توف�ري الظروف ال�صحية �أثناء �إنت��اج المنتجات التي 

ت�ؤثر على �صحة الإن�سان من الدرجة الأولى
13. لا يمكن �ضمان �ضمان الظروف ال�صحية والإنتاج في ظل ظروف جيدة �إلا من خلال �إن�شاء 

 GMP.و�إدارة نظام ممار�سات الت�صنيع الجيد
اعتماد الموا�صفات القيا�سية للتمور  

Specification  الموا�صفة •
وثيق��ة معتم��دة لتطبي��ق ا�ش�رتاطات وخ�صائ���ص و�أن��واع لمنت��جٍ مع�ني �أو طريق��ةٍ معين��ة ت�ص��در 
م��ن جه��ات معتم��دة لتحدي��د التعام��ل م��ع الآخرين، تح��دد الح��د المو�صي ب��ه للتعامل مع �أي �س��لعة 
ال�س��لع المنتج��ة، لأن الموا�صف��ة والا�ش�رتاطات الفني��ة هي المعيار والمقيا���س الذي ي�ص��در وفقه نتائج 
التق��ويم والتقيي��م، وق��د تك��ون هذه الجهة معتم��دة عالمياً كنظامِ الأي��زو �أو قد تك��ون خا�صة بالدولة 
مث��ل الموا�صف��ات البريطاني��ة ولكنها معتمدة لدول �أخ��رى �أو قد تكون موا�صف��ة وطنية، وتوجد عدد 
م��ن الموا�صف��ات وطني��ة �أو عالمي��ة، وهنالك عدد م��ن الموا�صفات على م�س��توى العالم مث��ل الموا�صفة 
البريطاني��ة )British standard( والموا�صف��ة الهندي��ة (Indian standards) وموا�صف��ة الأي��زو 
 (American (ISO) والموا�صف��ات الأوروبي��ة ( European standard) والموا�صف��ات الأمريكي��ة 
(standards، �إلا �أن ذل��ك لا يمن��ع �أن تك��ون موا�صفة �أي بلد معنى قد تخالف هذه الموا�صفات وذلك 
ع�رب ر�ؤية داخلية للمنتجات و�ضرور عمل الاحترازيات ل�س�المة �ش��ريحة م��ن المجتمع مثل موا�صفة 
حظ��ر الأل��وان مع ا�س��تخدام بنزوات ال�صودي��وم في الموا�صفة الخليجية في �أغذي��ة الأطفال، وكذلك 
مث��ال الأل��وان ال�صناعية قد تحظ��ر بع�ضها في بع�ض الدول بالرغم من ال�س��ماح  بها عالمياً، وكذلك 
�أن بع���ض ال��دول الأك�رث تقدم��اً هنالك م�س��توى �أعلى لتطبي��ق الموا�صفة لذلك قد تك��ون بع�ض المواد 
م�سموح بها في موا�صفة عالمية في مثل هذه البلدان مثل ا�ستخدام بروميد البوتا�سيوم بن�سبةٍ �ضئيلةٍ 
جداً في الحد الم�سموح به ولا ي�سبب �ضرراً على الإن�سان، �إلّ �أنّ في بع�ض دول العالم الثالث ممنوعة 
لجهل ا�ستخدامها �أو عدم وجود �ضوابط يمكن �أن يتم بها الت�أكد من �إ�ضاقتها بالقدر الم�سموح به في 
الأغذي��ة، لذل��ك م��ا يطبق في دولة من موا�صفة قد تكون محظ��ورة في بع�ض البلدان الأخرى ل�ضعف 
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م�س��توى التطبيق، مما يجعل بع�ض الدول تميل �إلى مبد�أ ال�س�المة في التعامل مع �أي مادةٍ ما داخل 
موا�صفاتها.

National Standard  Specification   الموا�صفة القيا�سية الوطنية
وثيق��ة ت�ص��در من جه��ةٍ معترفٍ بها في دول��ة من الدول وم�س���ؤولة وحدها ع��ن �إ�صدارها لتحدد 
معايير الجودة ال�ش��املة وال�س�المة لل�س��لع والمنتجات والمواد الخام وكذلك طرق و�أ�س��اليب الفح�ص 
والاختب��ار وا�ش�رتاطات القب��ول والرف���ض للأداء للح��د �أدنى لمتطلب��ات الجودة لتمث��ل وجهة النظر 
الوطنية على الم�ستوى المحلي و�أمام المحافل الدولية تحدّد ا�شتراطات تلك الدولة في الموا�صفة، وقد 
تكون الموا�صفة بها �إجراء �إحترازي كمثل خلوّها من بع�ض الم�ضافات �أو غيرها تراها الدولة ح�س��ب 

�سيا�ستها الت�صنيعية �أو ال�صحية �أو غيرها.
  الموا�صفات القيا�سية للتمور  

  اتب��اع الأ�س��اليب العلمي��ة في تحدي��د الموا�صفات وال�ش��روط المطلوب توافره��ا في المنتج لتحقيق 
الفائ��دة للمنت��ج والم�س��تهلك معاً، وه��ي من عوامل الثق��ة والاطمئنان خا�صة في التج��ارة الخارجية، 
وت�ش��مل الموا�صف��ة القيا�س��ية ط��رق الفح���ص والاختب��ار للت�أكد م��ن مطابق��ة المنت��ج �إلى الموا�صفات 
المطلوب��ة محلي��اً �أو عالمياً، فالتم��ور ت�صل �إلى محلّت التعبئة والتغلي��ف والم�صانع وهي مفروزة على 

�أ�سا�س ال�صنف الواحد، ومحددات الموا�صفة القيا�سية هي:
• الت�صنيف

 �إن تمور ال�صنف تفرز ح�سب درجات الجودة، ويتم ذلك وفق:
- الحكم ال�شخ�صي )Subjectively(، ويعتمد على اللون، وتجان�س الحجم، والخلو من العيوب.

- الطابع المميز، ويعتمد على تحديد الن�ضج والمحتوى المائي.
• التعبئة

ترت��ب ح�س��ب الج��ودة في عب��وات بوح��دات متجان�س��ة من حي��ث ال��وزن والحجم ودرج��ة الن�ضج 
ولت�سهيل عملية النقل وكذلك لحماية المنتج من الأ�ضرار الميكانيكية خلال عملية النقل، على �أن يتم 
النقل بالطرق التي ت�ؤمن �سلامة المنتج و�سرعة �إي�صاله �إلى الم�ستهلك وح�سب حاجة ال�سوق والمو�سم.

• التخزين
 ته��دف ه��ذه العملية �إلى �إطالة عمر المنتجات والمحافظة عليها وتوفيرها للم�س��تهلك على مدار 
ال�س��نة ووفق حاجة ال�سّ��وق وعدم عر�ضها ب�صورةٍ �أكثر من الحاجة وبما ي�ؤمن الحفاظ على قيمتها 

ال�شرائية والت�سويقية.
•  موا�صفة خا�صة لل�صنف دقلة نور 

 تّم و�ض��ع ه��ذه الموا�صفة في الجزائر وتون���س باعتب��اره ال�صنف الأول في الت�صدير �إلى الأ�س��واق 
العالمية ووفق ثلاث درجات هي:
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المواصفات الدرجة

تكون محتويات العبوة متجان�سة، ولا يقل وزن �أي واحدة من التمرعن 6 غ، 
ولا تزيد ن�سبة التمر دون الدرجة القيا�سية عن 3 %.

)Extra( عالي الجودة

تكون محتويات العبوة متجان�سة، ولا يقل وزن �أي ثمرة من التمر عن 6 غ، 
ولا تزيد ن�سبة التمر دون الدرجة القيا�سية عن 6 % )Standard( قيا�سي

تكون محتويات العبوة متجان�سة، ولا يقل وزن ثمرة التمر عن 6 غ، ولا تزيد 
ن�سبة التمور دون الدرجة القيا�سية عن 10 %.

جودة متو�سطة مقبولة
Fair average quality

* الموا�صفة التون�سية ل�صنف دقلة نور ح�سب قرار من وزير الفلاحة م�ؤرخ في 12 ماي 2012  
الجدول رقم93: الموا�صفة التون�سية ل�صنف دقلة نور

التفاصيل الصفة

�أ�صفر في البداية ثم يتحول �إلى الأ�صفر الع�سلي يميل للعنبري الفاتح عند الن�ضج اللون
لين �إلى متو�سط القوام

حلو والرائحة ذكية الطعم
قليلة 6 – 6.9 ن�سبة الحمو�ضة

12,8 غرام معدل وزن الثمرة
45 مم  والعر�ض 20 مم معدل طول وعر�ض  الثمرة

5 مم �سمك لحم الثمرة
ليونة وتجاعيد الق�شرة

من 30 % �إلى 50 % ن�سبة الرطوبة

في حدود 73 غرام لـكل 100 غرام من التمر ن�سبة ال�سكر

3 % بالن�سبة �إلى ال�صنف الممتاز و6 % بالن�سبة �إلى ال�صنف الأول و8 % 

بالن�سبة �إلى ال�صنف الثاني
دودة التمر

موا�صفة خا�صة ل�صنف المجهول 
 و�ضع��ت بع���ض الموا�صف��ات ل�صن��ف المجه��ول والجدول رق��م )94( يو�ض��ح الموا�صف��ة الأمريكية 

للمجهول )2007(
الجدول رقم 94: الموا�صفة الأمريكية للمجهول

نسبة السكروز نسبة الفركتوز نسبة الكلوكوز العدد في 500غ الوزن الأدنى للثمرة )غ( الفئة
0 27 31 50 ممتازة 10
0 27 31 71 7 �أولى
0 27 31 100 5 ثانية
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الموا�صفة الأردنية لثمرة المجهول )المدجول(
 فق��د ق�س��مت تم��ور المجه��ول �إلى خم���س فئ��ات من حي��ث الحجم وال��وزن وهي كم��ا مو�ضحة في 
الج��دول رق��م )101(. فيما ق�س��مت الموا�صفة التمور من حيث جودتها �إلى ثلاث فئات رئي�س��ية هي 

الدرجة الممتازة والدرجة الأولى والدرجة الثانية، وفيما يلي �أهم البنود المتعلقة بتمور المجهول.  
الجدول رقم 95: التدريج الحجمي ل�صنف تمر »المجهول« غير منزوع النوى

وزن الحبة الواحدة )غم(الحجم
�أقل من 14�صغيرة

14 �إلى 17متو�سطة

�أكثر من 17 -21كبيرة
�أكثر من 21-25جامبو )كبيرة جداً(

�أكثر من 25�سوبر جامبو )غاية في الكبر(
الم�صدر )م�ؤ�س�سة الموا�صفات والمقايي�س الأردنية، الموا�صفة القيا�سية الأردنية للتمور،2021(

* خ�صائ�ص المجهول في فل�سطين فمبينة في الجدول رقم )96(
الجدول رقم 96:  خ�صائ�ص المجهول في فل�سطين

عدد  حبات التمر/ كغوزن الثمرة ) غ(الدرجة

25-2441-40�سوبر جامبو

41-2147-24جامبو

47-1855-21كبيرة

55-1566-18متو�سطة

66-9111-15�صغيرة

كمية الهواء في الثمرة )نسبة التقشر(%النخب

0-5الأول

5-35الثاني

35-100الثالث

الم�صدر، العي�ساوي )2016(
الموا�صفة الفنية لبع�ض الأ�صناف في المملكة العربية ال�سعودية.  

في الموا�صف��ة ال�س��عودية ال�صادرة ع��ن وزارة البيئة والمياه والزراع��ة، )2018( حددت الموا�صفة 
القيا�س��ية لأ�صن��اف ال�س��كري والخلا���ص والبرح��ي، وق�س��مت �إلى ث�الث فئ��ات ح�س��ب وزن الثم��رة 

الواحدة وعدد الثمار في 500 غ. 
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موا�صفة �صنف ال�سكري
عرفت تمور ال�صنف ال�سكري ب�أنها ذات ن�سبة عالية من ال�سكريات الثنائية على �صورة �سكروز. 

موا�صفات ال�صنف مبينة بالجدول رقم )97(.    
الجدول رقم 97:  موا�صفات تمور �صنف ال�سكري ح�سب فئات الثمار

المواصفات
الفئات

ثانيةأولىممتازة
393633متو�سط طول الثمرة )ملم(

292623متو�سط عر�ض الثمرة )ملم(

13117وزن الثمرة )غ(

384571 عدد  الثمار  في 500غ

بي�ضاوي م�ستطيلبي�ضاوي م�ستطيلبي�ضاوي م�ستطيل�شكل الثمرة

222222المحتوى الرطوبي )%(

0.590.590.59الن�شاط المائي

111111ن�سبة الكلوكوز  )%(

393939ن�سبة الفركتوز  )%(

353535ن�سبة ال�سكروز  )%(

الم�ص��در )وزارة البيئ��ة والمي��اه والزراع��ة / الموا�صفة القيا�س��ية الا�ستر�ش��ادية بالمملك��ة العربية 
ال�سعودية للتمور،2018(.

موا�صفة �صنف الخلا�ص
الجدول رقم 98: موا�صفات تمور �صنف الخلا�ص ح�سب فئات الثمار

المواصفات
الفئات

ثانيةأولىممتازة
383532متو�سط طول الثمرة )ملم(

211917متو�سط عر�ض الثمرة )ملم(

1075وزن الثمرة )غ(

71100 50عدد  الثمار  في 500غ

بي�ضاوي م�ستطيلبي�ضاوي م�ستطيلبي�ضاوي م�ستطيل�شكل الثمرة

141414المحتوى الرطوبي )%(

0.480.480.48الن�شاط المائي

313131ن�سبة الكلوكوز  )%(

272727ن�سبة الفركتوز  )%(

000ن�سبة ال�سكروز  )%(
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• موا�صفة �صنف البرحي
الجدول رقم99: موا�صفات تمور �صنف البرحي ح�سب فئات الثمار

الموا�صفات
الفئات

ثانية�أولىممتازة
272720متو�سط طول الثمرة )ملم(

202018متو�سط عر�ض الثمرة )ملم(

764وزن الثمرة )غ(

7183125 عدد  الثمارفي 500غ

بي�ضاويبي�ضاويبي�ضاوي�شكل الثمرة
222222المحتوى الرطوبي)%(

0.690.690.69الن�شاط المائي

333333ن�سبة الكلوكوز  )%(

282828ن�سبة الفركتوز  )%(

000ن�سبة ال�سكروز  )%(

الم�ص��در )وزارة البيئ��ة والمي��اه والزراع��ة / الموا�صفة القيا�س��ية الا�ستر�ش��ادية بالمملك��ة العربية 
ال�سعودية للتمور، 2018(.

متطلبات جودة التمور المعب�أة
1( تكون التمور من نف�س ال�صنف ومرحلة الن�ضج.

2( خالية من الإ�صابات الح�شرية ومن بيو�ض ويرقات الح�شرات ومخلفاتها.

3( متماثلة اللون وال�شكل ومتجان�سة الحجم.

4( ذات نكهة متميزة.

5( لا يقل متو�سط وزن الثمرة للتمور منزوعة النوى عن 4غ وغير منزوعة النوى عن 5غ.

)Packing ) التعبئة والتغليف
ه��ي المرحل��ة الأخ�رية في �إنت��اج التم��ور وه��ي مرحل��ة هام��ة و�أ�سا�س��ية في ت�س��ويق التم��ور، وتعب�أ 
التمور ح�س��ب درجاتها )المنتخبة، والأولى، والثانية( بعبوات مختلفة �إمّا منزوعة النوى �أو بنواتها، 
ول�شكل العبوة ونظافتها دور كبير في جذب الم�ستهلك وزيادة الت�سويق، والمواد الم�ستخدمة في التعبئة 
والتغليف قد تكون )ال�صناديق الخ�ش��بية / الفلين / الكرتون / البلا�س��تك / ال�س��لوفان / ال�س��ليلوز 

ومنتجاته / البولي بروبلين(، وموا�صفاتها كالتالي:  
1( العلب والمواد نظيفة وغير ملوثة، وتوفر الحماية للمواد الغذائية.
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2( مقاومة بخار الماء والبلل والحمو�ضة والرائحة وال�ضوء، ولا تمت�ص الزيوت.

3( طويلة العمر، وقليلة التكاليف.

4( خفيفة الوزن ومقاومة للت�أكل وال�صد�أ.

5( مقاومة الك�سر وتتحمل ظروف ال�شحن، وتقاوم ظروف التخزين.

6( منخف�ضة الرطوبة بن�سبة 1 - 2 % �أو خالية من الرطوبة.

• م�سارات التعبئة والتغليف
توجد ثلاث م�سارات لتعبئة وتغليف التمور ح�سب الغر�ض من العملية:

.)Transport package( تعبئة وتغليف لل�شحن -
.)Distribution package( تعبئة وتغليف للتوزيع -

.)Consumer package( تعبئة وتغليف للم�ستهلك -
�إن طريقة جني الثمار وتجميعها وحفظها ونقلها ت�ؤثر ب�صورةٍ مبا�شرةٍ على جودة المنتج النهائي 
وكف��اءة التعبئة وحف��ظ التمور، فالثمار النظيفة والمفروزة جيداً توف��ر على معامل التعبئة والم�صانع 
الكث�ري م��ن الجه��د والكلفة وتقلل م��ن الإ�صاب��ات والأ�ضرار، كم��ا �أن طريقة التعبئة يج��ب �أن تكون 
متوافق��ة م��ع طريق��ة النق��ل، و�أن يتم اختيار مواد التعبئ��ة طبقاً لجودة الثمار المبين��ة في الموا�صفات 
الدولي��ة ورغب��ة الم�س��تهلك و�أن تحاف��ظ طريقة التعبئ��ة على رطوب��ة الثمار وتمنع فق��د الرطوبة من 

الثمار حتى لا ت�صبح جافة، والطرق الم�ستخدمة في التعبئة هي:
• التعبئ��ة الع�ش��وائية: حي��ث تعب���أ التم��ور في �صناديق كرتوني��ة �أو تكون في بع���ض الأحيان مغلفة 
ب�أكيا���س بلا�س��تيكية لتوفير الحماية وحفظ الرطوب��ة قبل و�ضعها في ال�صنادي��ق الكرتونية، والوزن 

الاعتيادي للعبوة يكون 5كغ، وهذا يعتمد على البلد المنتج للتمور �أو على طبيعة ال�سوق.
• تعبئة التجزئة: حيث تق�سم عبوات التجزئة �إلى نوعين:

)Fish bone( التعبئة ح�سب الترتيب وعادة ت�ؤخذ �شكل الهيكل العظميّ لل�سمكة )1

وت�س��مى �أي�ضاً )Glove box( وهي طريقة تقليدية طورت في مر�س��يليا الفرن�سية، حيث يو�ضع في 
عبوة 26 - 30 ثمرة من التمر مرتبة في طبقتين ومف�صولة عن بع�ضهما بورق ال�سلوفان، وتزن العبوة 
220-250غ، وتباع في �أعياد الميلاد تحت م�س��ميات مختلفة، والتعبئة هنا تكون يدوية وي�س��تهلك وقت 

طويل في ترتيب الثمار، وتغطى الثمار ب�سكر الكلوكوز الطبيعي لإعطائها المظهر اللامع.
2( التعبئة بوا�سطة التوزين الآلي 

ومعظ��م التعبئ��ة تت��م به��ذه الطريق��ة، ب��د�أ بن��وع الناف��ذة Window type حي��ث تمك��ن ناف��ذة 
ال�سلوفان من م�شاهدة الثمار والتي تكون جزءاً من ت�صميم العبوة الم�صنوعة من الكرتون، وكذلك 
تعب���أ التم��ور في عبوات �أنبوبية Tubes م�صنوعة من البلا�س��تك ال�ش��فاف، وتظه��ر الثمار كجزء من 
ت�صمي��م العبوة، والمعلومات للم�س��تهلك تكون عادة على غط��اء العبوة، وهذا النوع من التعبئة يمكن 
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�أن يكون مختلفاً في الحجم طبقاً لطلبات الم�ستهلكين، وتتم التعبئة في �أكيا�س من البولي �إثيلين وهي 
�أرخ�ص و�أكثر اقت�صادية في التعبئة.
3( التعبئة في �صناديق خ�شبية.

تبطن ال�صناديق بورق م�شمع )كرافت( وير�ص التمر بداخلها على �شكل �صفوف طويلة منتظمة، 
وت�ضغ��ط جي��داً مرتين ب�آلة كاب�س��ة ثم تغطى بالورق الم�ش��مع بعد �إنتهاء التعبئة، ث��م يقفل ال�صندوق 
بغطاء خ�شبي يزن الحجم الكبير منها حوالي 30 كغ وال�صندوق الن�صفي 15 كغ، وفي م�صر ت�ستعمل 

�أحجام �صغيرة تت�سع لما بين 5 - 10 كغ. 
4( التعبئة في �صناديق كرتونية.

م��ن العب��وات ال�ش��ائعة الا�س��تعمال كعبوات للم�س��تهلك التعبئ��ة في علب كرت��ون ب�أحجام مختلفة 
/1 �إلى 1 كغ، مع تغليف العلب بورق ال�سلوفان، ثم تعب�أ هذه العبوات ال�صغيرة 

4
تتراوح �سعتها ما بين 

في �صناديق كبيرة من الكرتون ال�سميك ويتم تبخيرها مرةً �أخرى قبل نقلها من بيوت التعبئة.
5( التعبئة بال�سلوفان.

العب��وات الت��ي ت�س��تخدم في ه��ذا النوع م��ن التعبئة والتغلي��ف �صغيرة وب�أحج��ام 50، 125، 250، 
500 و1000 غ للعبوة الواحدة وتختلف الأوزان ح�سب �صنف التمر الم�ستخدم ورغبة الم�ستهلك، التمر 

الم�س��تخدم يك��ون من��زوع الن��وى وم�ضغوط وتغل��ف كل قطعة بغلاف منف��رد من ال�س��لوفان ثم تر�صّ 
القطع ال�صغيرة داخل �صناديق خ�شبية �أو كرتونية تبطن من الداخل بورق م�شمع �سعتها 5 - 10كغ، 

وقد ت�ستعمل علب كرتونية �أ�صغر حجماً )1 - 5كغ(. 
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ؼزجش ك٢ أ٤ًخّ ٖٓ حُز٢ُٞ اػ٤ِ٤ٖ ٢ٛٝ أٍهٚ ٝأًؼَ حهظٜخى٣ش ٝطظْ حُظ ،ُطِزخص حُٔٔظ٤ٌِٜٖ خ  حُلـْ ١زو
 ك٢ حُظؼزجش.

 حُظؼزجش ك٢ ٛ٘خى٣ن ه٘ز٤ش. (3
طزطٖ حُٜ٘خى٣ن رٍٞم ٓ٘ٔغ )ًَحكض( ٣َٝٙ حُظَٔ ريحهِٜخ ػ٠ِ ٌَٗ ٛلٞف ٣ٞ١ِش ٓ٘ظظٔش، 

رـطخء  َٓط٤ٖ رآُش ًخرٔش ػْ طـط٠ رخٍُٞم حُٔ٘ٔغ رؼي اٗظٜخء حُظؼزجش، ػْ ٣ولَ حُٜ٘يٝم ٝط٠ـ٢ ؿ٤يح  
ًؾ، ٝك٢ َٜٓ طٔظؼَٔ أكـخّ  15ًؾ ٝحُٜ٘يٝم حُٜ٘ل٢  31ه٘ز٢ ٣ِٕ حُلـْ حٌُز٤َ ٜٓ٘خ كٞح٢ُ 

 . ًؾ 11 - 5ٛـ٤َس طظٔغ ُٔخ ر٤ٖ 
 .حُظؼزجش ك٢ ٛ٘خى٣ن ًَط٤ٗٞش (4

حُؼزٞحص حُ٘خثؼش ح٫ٓظؼٔخٍ ًؼزٞحص ُِٔٔظِٜي حُظؼزجش ك٢ ػِذ ًَطٕٞ رؤكـخّ ٓوظِلش طظَحٝف  ٖٓ
ًؾ، ٓغ طـ٤ِق حُؼِذ رٍٞم حُِٔٞكخٕ، ػْ طؼزؤ ٌٛٙ حُؼزٞحص حُٜـ٤َس ك٢  1ا٠ُ  4/1ٓؼظٜخ ٓخ ر٤ٖ 

 هزَ ٗوِٜخ ٖٓ ر٤ٞص حُظؼزجش.أهَٟ  ٛ٘خى٣ن ًز٤َس ٖٓ حٌَُطٕٞ ح٤ُٔٔي ٣ٝظْ طزو٤َٛخ َٓس  
 .حُظؼزجش رخُِٔٞكخٕ (5

، 251، 125 ،51حُؼزٞحص حُظ٢ طٔظويّ ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظؼزجش ٝحُظـ٤ِق ٛـ٤َس ٝرؤكـخّ 
حُظَٔ  ،ق حُظَٔ حُٔٔظويّ ٍٝؿزش حُٔٔظِٜيؽ ُِؼزٞس حُٞحكيس ٝطوظِق ح٧ُٝحٕ كٔذ ٛ٘ 1111ٝ 511

  ٙ حُوطغ  حُٔٔظويّ ٣ٌٕٞ ِٓ٘ٝع حُٟ٘ٞ ٠ٓٝـ١ٞ ٝطـِق ًَ هطؼش رـ٬ف ٓ٘لَى ٖٓ حُِٔٞكخٕ ػْ طَ
ًؾ، ٝهي طٔظؼَٔ 11-5ًَط٤ٗٞش طزطٖ ٖٓ حُيحهَ رٍٞم ٓ٘ٔغ ٓؼظٜخ أٝ  حُٜـ٤َس ىحهَ ٛ٘خى٣ن ه٘ز٤ش

 ًؾ(. 5-1) خ  َط٤ٗٞش أٛـَ كـٔػِذ ً

  
 

 .طؼزجش حُظٍٔٞ حُٔل٘ٞس (6
٫ٝ ٣ِ٣ي ُٕٝ حُـُٞ طؼزؤ رؼزٞحص ٓوظِلش ح٧ٌٗخٍ ٝح٧ُٝحٕ أٝ  حُظٍٔٞ حُظ٢ طِ٘ع ٜٓ٘خ حُٟ٘ٞ ٝطل٠٘ رخُُِٞ

حٌُخًخٝ ٠٣ٝـ٢ ٣ٟٝٞغ ك٢ أٝ  حُُِٞ ٝط٠خف ُٚ حُلخ٬٤ٗأٝ  ٝهي ٣و٢ِ حُظَٔ ٓغ حُـُٞ ،ًؾ 1حُؼزٞس ػٖ 
ٍٍ حرش ط٘خٓذ ٍؿزخص حُٔٔظِٜي ٞحص ؿٌػز   َٓطلؼش. ٝطزخع رؤٓؼخ

 
 

6( تعبئة التمور المح�شوة.

التم��ور الت��ي تنزع منها النوى وتح�ش��ى بالل��وز �أو الجوز تعب���أ بعبوات مختلفة الأ�ش��كال والأوزان 
ولا يزي��د وزن العب��وة ع��ن 1 ك��غ، وقد يخلط التمر مع الج��وز �أو اللوز وت�ضاف ل��ه الفانيلا �أو الكاكاو 

وي�ضغط ويو�ضع في عبوات جذابة تنا�سب رغبات الم�ستهلك وتباع ب�أ�سعارٍ مرتفعة. 
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ؼزجش ك٢ أ٤ًخّ ٖٓ حُز٢ُٞ اػ٤ِ٤ٖ ٢ٛٝ أٍهٚ ٝأًؼَ حهظٜخى٣ش ٝطظْ حُظ ،ُطِزخص حُٔٔظ٤ٌِٜٖ خ  حُلـْ ١زو
 ك٢ حُظؼزجش.

 حُظؼزجش ك٢ ٛ٘خى٣ن ه٘ز٤ش. (3
طزطٖ حُٜ٘خى٣ن رٍٞم ٓ٘ٔغ )ًَحكض( ٣َٝٙ حُظَٔ ريحهِٜخ ػ٠ِ ٌَٗ ٛلٞف ٣ٞ١ِش ٓ٘ظظٔش، 

رـطخء  َٓط٤ٖ رآُش ًخرٔش ػْ طـط٠ رخٍُٞم حُٔ٘ٔغ رؼي اٗظٜخء حُظؼزجش، ػْ ٣ولَ حُٜ٘يٝم ٝط٠ـ٢ ؿ٤يح  
ًؾ، ٝك٢ َٜٓ طٔظؼَٔ أكـخّ  15ًؾ ٝحُٜ٘يٝم حُٜ٘ل٢  31ه٘ز٢ ٣ِٕ حُلـْ حٌُز٤َ ٜٓ٘خ كٞح٢ُ 

 . ًؾ 11 - 5ٛـ٤َس طظٔغ ُٔخ ر٤ٖ 
 .حُظؼزجش ك٢ ٛ٘خى٣ن ًَط٤ٗٞش (4

حُؼزٞحص حُ٘خثؼش ح٫ٓظؼٔخٍ ًؼزٞحص ُِٔٔظِٜي حُظؼزجش ك٢ ػِذ ًَطٕٞ رؤكـخّ ٓوظِلش طظَحٝف  ٖٓ
ًؾ، ٓغ طـ٤ِق حُؼِذ رٍٞم حُِٔٞكخٕ، ػْ طؼزؤ ٌٛٙ حُؼزٞحص حُٜـ٤َس ك٢  1ا٠ُ  4/1ٓؼظٜخ ٓخ ر٤ٖ 

 هزَ ٗوِٜخ ٖٓ ر٤ٞص حُظؼزجش.أهَٟ  ٛ٘خى٣ن ًز٤َس ٖٓ حٌَُطٕٞ ح٤ُٔٔي ٣ٝظْ طزو٤َٛخ َٓس  
 .حُظؼزجش رخُِٔٞكخٕ (5

، 251، 125 ،51حُؼزٞحص حُظ٢ طٔظويّ ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظؼزجش ٝحُظـ٤ِق ٛـ٤َس ٝرؤكـخّ 
حُظَٔ  ،ق حُظَٔ حُٔٔظويّ ٍٝؿزش حُٔٔظِٜيؽ ُِؼزٞس حُٞحكيس ٝطوظِق ح٧ُٝحٕ كٔذ ٛ٘ 1111ٝ 511

  ٙ حُوطغ  حُٔٔظويّ ٣ٌٕٞ ِٓ٘ٝع حُٟ٘ٞ ٠ٓٝـ١ٞ ٝطـِق ًَ هطؼش رـ٬ف ٓ٘لَى ٖٓ حُِٔٞكخٕ ػْ طَ
ًؾ، ٝهي طٔظؼَٔ 11-5ًَط٤ٗٞش طزطٖ ٖٓ حُيحهَ رٍٞم ٓ٘ٔغ ٓؼظٜخ أٝ  حُٜـ٤َس ىحهَ ٛ٘خى٣ن ه٘ز٤ش

 ًؾ(. 5-1) خ  َط٤ٗٞش أٛـَ كـٔػِذ ً

  
 

 .طؼزجش حُظٍٔٞ حُٔل٘ٞس (6
٫ٝ ٣ِ٣ي ُٕٝ حُـُٞ طؼزؤ رؼزٞحص ٓوظِلش ح٧ٌٗخٍ ٝح٧ُٝحٕ أٝ  حُظٍٔٞ حُظ٢ طِ٘ع ٜٓ٘خ حُٟ٘ٞ ٝطل٠٘ رخُُِٞ

حٌُخًخٝ ٠٣ٝـ٢ ٣ٟٝٞغ ك٢ أٝ  حُُِٞ ٝط٠خف ُٚ حُلخ٬٤ٗأٝ  ٝهي ٣و٢ِ حُظَٔ ٓغ حُـُٞ ،ًؾ 1حُؼزٞس ػٖ 
ٍٍ حرش ط٘خٓذ ٍؿزخص حُٔٔظِٜي ٞحص ؿٌػز   َٓطلؼش. ٝطزخع رؤٓؼخ
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7( تعبئة تمور المجهول با�ستخدام خطوط الفرز الآلية

يت��م با�س��تخدام خطوط ف��رز وتعبئة حديث��ة يمكنها القيام بالعملي��ة الإنتاجية كامل��ة بداية من 
الف��رز المبدئ��ى للتم��ور بوا�س��طة العام�الت ثم دخول التمور على مرحلة الغ�س��يل با�س��تخدام فر���ش 
ناعم��ة خفيف��ة ج��داً مع رزاز المي��اه الخفيف جداً، ثم ينتق��ل التمر �إلى مرحلة الف��رز والتحجيم من 
خلال مرور التمر �أمام كاميرات جهاز �أ�شعة (x-ray) التي تعمل على وزن الثمار وتمييز نوعها من 
خلال اللون وكذلك تحديد ما �إذا كانت م�صابة ب�إ�صابات ح�شرية �أو فطرية ومن ثم توجيه كل تمرة 
�إلى مخرجه��ا المنا�س��ب في خ��ط التعبئ��ة، يكون كل مخرج مرب��وط بميزان معاير بدق��ةٍ يمكنه تعبئة 

العبوة بالكمية المطلوبة �أتوماتيكياً، ثم ينقل العمال تلك العبوات �إلى ماكينة التغليف.

  

318 
 

 ح٤ُ٥شويحّ هط١ٞ حُلَُ طؼزجش طٍٔٞ حُٔـٍٜٞ رخٓظ (7
ح٩ٗظخؿ٤ش ًخِٓش ريح٣ش ٖٓ حُلَُ  جش كي٣ؼش ٣ٌٜٔ٘خ حُو٤خّ رخُؼ٤ِٔشخٓظويحّ هط١ٞ كَُ ٝطؼزر٣ظْ 

 ح  ٗخػٔش هل٤لش ؿيّ كَٕ ػ٠ِ َٓكِش حُـ٤َٔ رخٓظويح حُٔزيث٠ ُِظٍٔٞ رٞحٓطش حُؼخ٬ٓص ػْ ىهٍٞ حُظٍٔٞ
حُظلـ٤ْ ٖٓ ه٬ٍ ٍَٓٝ حُظَٔ أٓخّ ٝ َٓكِش حُلَُ ا٠ُ، ػْ ٣٘ظوَ حُظَٔ ح  ٓغ ٍُحُ ح٤ُٔخٙ حُول٤ق ؿي

ٝط٤٤ِٔ ٗٞػٜخ ٖٓ ه٬ٍ حُِٕٞ ًٌُٝي طلي٣ي  حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ُٕٝ حُؼٔخٍ (x-ray)ًخ٤َٓحص ؿٜخُ أٗؼش 
ه٢  ٢ٓوَؿٜخ حُٔ٘خٓذ كا٠ُ  س٤ٚ ًَ طَٖٔٓ ػْ طٞؿٝ كط٣َشأٝ  ًخٗض ٜٓخرش ربٛخرخص ك٣َ٘شاًح  ٓخ

، ػْ خ  ٣ٌٔ٘ٚ طؼزجش حُؼزٞس رخ٤ٌُٔش حُٔطِٞرش أطٞٓخط٤ٌ٤ ٣ٌٕٞ ًَ ٓوَؽ َٓر١ٞ ر٤ِٔحٕ ٓؼخ٣َ ريهشٍ  ،حُظؼزجش
 ٓخ٤ً٘ش حُظـ٤ِق.ا٠ُ  ٣٘وَ حُؼٔخٍ طِي حُؼزٞحص

   

 
 حُز٤خٗخص 

 / حْٓ حُٜٔ٘غ / حْٓ حُزِي حُٔ٘ظؾ ك٢طٌظذ ػ٠ِ أٗٞحع حُؼزٞحص حُٔوظِلش حُز٤خٗخص حُظخ٤ُش: حُُٕٞ حُٜخ
طٌظذ أٝ  ٌٝٛٙ حُؼ٬ٓخص ٣ـذ إٔ طِٜن ،/ حَُهْ حٌُٞى١ / طخ٣ٍن ح٩ٗظخؽ / حُؼ٬ٓش حُظـخ٣ٍش / ىٍؿش حُـٞىس

 ٣َٜٔ ػ٠ِ حُٔٔظِٜي هَحءطٜخ. كظ٠ُِِٝحٍ  ؿ٤َ هخرِشٍ  ٝحٟلشٍ  ؿيٍحٕ حُؼزٞس حُوخٍؿ٤ش رلَٝفٍ  أكيػ٠ِ 
 

 زجشٟٞحر٢ حُـٞىس ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظؼ 
حُٔٔظِٜي، ا٠ُ  إ ٟز٢ حُـٞىس ُِؼٔخٍ حُٔؼزؤس ٢ٛ حَُٔكِش ح٧ه٤َس ُللٚ حُؼٔخٍ هزَ ُٜٝٛٞخ

ٝحُللٚ حُٔطِٞد ُِؼزٞحص ٣ظٔؼَ رٔخ ٢ِ٣: ُٕٝ حُؼزٞس، ُٕٝ حُؼَٔس، طَط٤ذ حُؼٔخٍ ىحهَ حُٜ٘خى٣ن، 
طخروش ُِٔٞحٛلخص طـخْٗ حُؼٔخٍ، حُؼٔخٍ حُٔظ٠ٍَس، حُؼ٤ٞد، ٓلظٟٞ ح١َُٞرش، رطخهش حُز٤خٗخص ٝٓيٟ حُٔ

 حُي٤ُٝش.
 حهظزخٍحص حُظٍٔٞ حٌُخِٓش حُٔؼزؤس 

 ح٫هظزخٍحص حُطز٤ؼ٤ش (1
 )ْطُٕٞ حُؼزٞحص ًخِٓش )حُُٕٞ حُوخث. 
  ٍك٢ ٝػخء ُؿخؿ٢ ٗظ٤ق طلَؽ ٓلظ٣ٞخطٜخ رؼ٘خ٣ش. 
 .ط٘ظق حُؼزٞحص ٝحً طٞؿذ طـَٔ ٝطـلق ٝطُٕٞ كخٍؿش 
   :٣لٔذ ٓؼيٍ حُُٕٞ حُٜخك٢ كٔذ حُٔؼخىُش 
   ُٜخك٢ = ٓظ٢ٓٞ حُُٕٞ حA -  B /Cك٤غ ، 

A ُُٕٞؽ( = ح( حُوخثْ ُـ٤ٔغ ػزٞحص حُؼ٤٘ش/ B= )حُؼزٞحص حُلخٍؿش )ؽ ُٕٝ /  Cػيى حُؼزٞحص = 
 .%2ػٖ حُُٕٞ حُٔيٕٝ ك٢ رطخهش حُٔ٘ظؾ رؤًؼَ ٖٓ  ٣٘زـ٢ ح٫ ٣وَ ٓظ٢ٓٞ ُٕٝ حُؼزٞس * 
 

البيانات
تكت��ب عل��ى �أن��واع العب��وات المختلفة البيانات التالية: الوزن ال�صافي / ا�س��م البلد المنتج / ا�س��م 
الم�صنع / درجة الجودة / العلامة التجارية / تاريخ الإنتاج / الرقم الكودي، وهذه العلامات يجب 
�أن تل�صق �أو تكتب على �أحد جدران العبوة الخارجية بحروفٍ وا�ضحةٍ غير قابلةٍ للزوال حتى ي�سهل 

على الم�ستهلك قراءتها.
�ضوابط الجودة خلال عملية التعبئة

�إن �ضبط الجودة للثمار المعب�أة هي المرحلة الأخيرة لفح�ص الثمار قبل و�صولها �إلى الم�س��تهلك، 
والفح�ص المطلوب للعبوات يتمثل بما يلي: وزن العبوة، وزن الثمرة، ترتيب الثمار داخل ال�صناديق، 
تجان���س الثم��ار، الثم��ار المت�ض��ررة، العي��وب، محت��وى الرطوب��ة، بطاق��ة البيان��ات وم��دى المطابق��ة 

للموا�صفات الدولية.
• اختبارات التمور الكاملة المعب�أة

1( الاختبارات الطبيعية

-  توزن العبوات كاملة )الوزن القائم(.
-  تفرغ محتوياتها بعنايةٍ في وعاء زجاجي نظيف.

-  تنظف العبوات واذ توجب تغ�سل وتجفف وتوزن فارغة.
-  يح�سب معدل الوزن ال�صافي ح�سب المعادلة:  
-    متو�سط الوزن ال�صافي = C / B - A، حيث

A= ال��وزن القائ��م لجمي��ع عب��وات العين��ة )غ( / B= وزن العب��وات الفارغ��ة )غ( /  C= ع��دد 

العبوات
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 * ينبغي الا يقل متو�سط وزن العبوة عن الوزن المدون في بطاقة المنتج ب�أكثر من 2%.
2( الاختبارات الح�سية

تفح���ص العين��ة وت��دون الخ�صائ�ص غير الطبيعية، وكم��ا مبين في ا�س��تمارة تقييم الخ�صائ�ص 
الح�سية التالية:

-  التاريخ:      /     /                             نوع المنتج: 
-  هل تم ملاحظة �شيء غير طبيعي في العينة؟         نعم    /    لا

= في حالة الإجابة بنعم تدون الملاحظات
-  هل للمنتج رائحة غير طبيعية؟                              نعم    /    لا

= في حالة وجود رائحة غير طبيعية يتم و�صفها كما يلي:
الملاحظاتشدة الرائحة

قوية
متو�سطة
خفيفة

-  هل للمنتج نكهة غير طبيعية؟                نعم    /    لا
= في حالة وجود نكهة غير طبيعية يتم و�صفها كما يلي:

الملاحظاتشدة الرائحة

قوية
متو�سطة
خفيفة

-   هل للمنتج قوام غير طبيعي؟            نعم    /    لا
= في حالة الإجابة بنعم يتم و�صف القوام

-  ا�سم المحكم
3( العيوب الداخلية

-  تفح�ص كل ثمرة فح�صاً دقيقاً لملاحظة العيوب الداخلية مع الا�ستعانة بم�صدرٍ �ضوئيّ للفح�ص. 
-  التمور منزوعة النوى يفتح الجزء اللحمي لملاحظة التجويف الداخلي.

-  التمور غير منزوعة النوى يفتح اللب للك�شف عن النواة ويفح�ص تجويفها. 
-  يتم ح�ساب العيوب كما ذكر �سابقاً.
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• كيف تختار التمور
 ين�صح عند �شراء التمر ملاحظة ما يلي:

1(  قراءة البيانات الإي�ضاحية الموجودة على العبوة.

1- ا�سم ونوع التمر: معرفة ا�سم ونوع التمر في العبوات مثلًا: تمر فر�ض، مجهول، �سكري، تمر 

خلا���ص... �إل��خ( وه��ل التم��ر منزوع النوى �أو غير من��زوع النوى �أو يكون مكبو���س �أو منثور �أو مفكك 
)مفرد( �أو �شماريخ... �إلخ(.

2- تاري��خ الإنت��اج: الت�أكد من وجود تاريخ ال�صلاحية م��ع ملاحظة �أن يكون التمر من مح�صول 

�سنة الإنتاج وتاريخ تعبئته جديد.
3- الوزن الفعلى: الت�أكد قبل ال�شراء �أن يكون الوزن المثبت على العبوات مطابق للوزن الفعلى.

2(  التعرف على موا�صفات التمور حيث يجب �أن تكون:  

- مح�صول العام الحالي، و�سليمة ونظيفة وخالية من �أي طعمٍ �أو رائحةٍ غريبة.
-  في مرحلة النّ�ضج المنا�سبة ومن نف�س ال�صنف �أي غير مختلطة. 

- متماثلة في اللون وال�شكل ومتجان�سة في الحجم، ومتطابقة مع ما ورد ببطاقة البيان من ا�سم 
ونوع التمور الواردة.

- خالية من الح�شرات الحية وبوي�ضاتها ويرقاتها ومخلفاتها.
3( اختيار العبوة المنا�سبة

الت�أك��د م��ن �س�المة العب��وة وتجنب �ش��راء التمور المعرو�ض��ة في درجة ح��رارة عالي��ة والمعب�أة في 
�شوالات �أو �أكيا�س الجوت، �أو في عبوات �سبق ا�ستخدامها �أو عبوات منفذة للرطوبة.

4(  اختيار �أماكن العر�ض والبيع المنا�سبة

يج��ب �ش��راء التمور م��ن الأماكن التي تتوفر فيها ال�ش��روط ال�صحية المنا�س��بة، و�أن تكون التمور 
المعرو�ضة بعيدة عن م�صادر الحرارة، والرطوبة والمواد ال�ضارة والح�شرات والقوار�ض. 

5(  علامات ف�ساد التمور  

- وجود بقايا الح�شرات وبوي�ضاتها ويرقاتها ومخلفاتها.
- تهتك �أن�سجة الثمرة وتغير �سطحها الخارجي.

- الطعم الحام�ضي والتخمر الكحولي والذي يظهر بالتمور التي تلوثت بالخمائر والأعفان.
- ا�سوداد التمور، وهو نا�شئ عن تلوثها بالفطريات.

م�صطلحات ومعاملات مرتبطة بجودة التمور
)Dates( التمور ×

ثمار )منتج( نخيل التمر  .Phoenix dactylifera L في مرحلة الن�ضج المنا�س��بة ويمكن غ�س��لها 
وتجفيفها وب�سترتها �أو ترطيبها ل�ضبط محتواها من الرطوبة.
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× تمور ثنائية ال�سكر
 تمت��از ه��ذه التم��ور بكونها عالي��ة المحتوى من ال�س��كر الثنائي )Sucrose( ومنه��ا تمور �أ�صناف 

)ال�سكري، دقلة نور، الزهدي(.
× تمور �أحادية ال�سكر

تمت��از بك��ون معظم محتواها من ال�س��كريات على هيئة �س��كر محول، �س��كريات �أحادية )كلوكوز 
وفركتوز( ومنها تمورالفر�ض، البرحي، الخلا�ص، الخ�ضرواي، البرني، لولو والحلاوي.

× فرز )عزل( التمور
م��ن العملي��ات والممار�س��ات المهمة التي تج��ري على الثم��ار في الحقل بعد الجن��ي �أو في الم�صانع 
والمكاب���س حي��ث يت��م فرز الثمار ح�س��ب مراحل ن�ضجه��ا )الكمري / الخلال )الب�س��ر( / الرطب / 

التمر التام الن�ضج(.
Small dates تمور �صغيرة ×

هي التمور التي تتميز ب�صغر جمها عن الحجم الطبيعي المعتاد لل�صنف المعين وبن�سبة 50 % و�صغر 
حجم التمور يعود �إلى �أ�سباب عديدة منه الإ�صابة بحفار العذوق وكذلك �إلى عدم �إجراء عملية الخف.

)Selected dates( )تمور مختارة )منتقاة ×
تكون الثمار متجان�سة الحجم وال�شكل واللون وخالية من الح�شرات والكائنات الدقيقة والأعفان 

ولا يزيد محتواها المائي عن 20 % على �أ�سا�س الوزن الرطب.
Good average qualityتمور جيدة الجودة ×

تك��ون الثم��ار متجان�س��ة ال�ش��كل والل��ون ولا تحتوي عل��ى �أكثر م��ن 8 % من التمور غ�ري المطابقة 
لموا�صفات التمور المختارة.

)Fair average quality تمور متو�سطة )مقبولة الجودة ×
تكون الثمار متجان�س��ة بقدر الإمكان في ال�ش��كل واللون ولا تحتوي على �أكثر من 10 % من التمور 

غير المطابقة لموا�صفات التمور المختارة.
× التمور الم�ضغوطة منزوعة النوى

 ه��ي المنت��ج المرغوب في معظم الدول الم�س��توردة للتمور في )�أمري��كا / �أوروبا( حيث تنزع النوى 
م��ن الثم��ار �آلي��ا وبع��ده ت�ضغط التمور با�س��تخدام قال��ب خا�ص وتت��م تعبئتها في عب��وات مفرغة من 

الهواء وت�ستخدم هذه التمور في ح�شو المعجنات والب�سكويت.
)Packed dates( تمور معب�أة ×

تمور �سليمة ونظيفة غير ملوثة �أو م�صابة بالح�شرات وقد تكون بالنوى �أو منزوعة النوى، مفككة 
�أو مكبو�س��ة وتك��ون مح�ش��وة وغير مح�ش��وة بالمك�س��رات ب��ل هي معب���أة في عبوات نظيف��ة وجافة غير 

منفذة للرطوبة م�صنعة من مواد ملائمة لتعبئة الأغذية وتحمي التمور من التلف والتلوث.
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Pressed dates تمور مكبو�سة  ×
تمور تم كب�سها في طبقات با�ستخدام قوة ميكانيكية.

Loose dates تمور مفككة  ×
تمور يتم تعبئتها دون ا�ستخدام �أي �ضغط ميكانيكي.

Pitted datesتمور منزوعة النوى ×
تك��ون الثم��ار �س��ليمة ونزع��ت الن��واة منها �آلي��اً �أو يدوياً مع مراع��اة المحافظة على �ش��كل الثمرة 

وقوامها الأ�صلي.
)Filled dates( تمور مح�شوة ×

تمور كاملة منزوعة النواة ومح�شوّة بالمك�سرات
 )Strands(  ال�شماريخ ×

 �أج��زاء الع��ذق التي تحمل الأزه��ار وبعدها الثمار، وتت�صل الثمرة بال�ش��مراخ ع��ن طريق القمع 
وكثير من الأ�صناف تتم تعبئتها على هيئة �شماريخ وتباع في الأ�سواق.

))Souring dates تمور متحم�ضة ×
الثم��ار تحلل��ت فيها ال�س��كريات �إلى كح��ول �أو حام�ض الخليك بفعل الخمائ��ر والبكتريا في�صبح 

طعمها حام�ضي غير مقبول.
Damaged dates تمور مت�ضررة ×

تم��ور تتعر���ض �أثناء الجن��ي والجمع والنقل للهر���س �أو ال�ضغ��ط �أو التمزق، بحي��ث يلاحظ تلف 
الجزء الأكبر من ق�ش��رة الثمرة وكذلك ت�ش��قق اللحم ويكون �ش��كلها الخارجي غير مقبول وتلت�صق 

بها العديد من ال�شوائب وقد تكون الثمار مه�شمة.
)Molded dates( تمور متعفنة ×

هيف��ات Hypha خي��وط الغ��زل  �ش��كل  عل��ى  يك��ون  ال��ذي  العف��ن  بوج��ود  تتمي��ز  تم��ور 
الفطري (mycelium)  غير المرئية.

)Decayed dates( تمور متف�سخة ×
تكون التمور في حالة تحلل ومظهر غير مقبول.

 )Blemishes dates ( تمور م�شوهة ×
 تغير لون الثمار نتيجة الإ�صابة بلفحة ال�شم���س �أو ب�س��بب وجود ندب على �سطحها �أو بقع �سوداء 
�أ�س��فل قمعها ي�صاحب ذلك ت�ش��قق اللحم )الذنب الأ�س��ود( �أو تلاحظ ت�ش��وهات �س��طحية بم�ساحة 

دائرة قطرها 7مم ويكون لون التمور مختلف عن اللّون الطبيعي.
)Unripe dates( غير نا�ضجة )تمور )متح�شفة ×

تكون الثمار خفيفة الوزن وقليلة اللحم والتمور غير نا�ضجة، ومجعدة وجافة ولها قوام مطاطي 
وت�شمل الثمار التي لم تجف الجفاف الطبيعي لل�صنف وهي غير �صالحة للا�ستهلاك الب�شري.
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)Unpollinated dates تمور عذرية )�شي�ص ×
 ه��ي الثم��ار التي عقدت بكريا دون تلقيح �أو �إخ�صاب، وتمتاز ب�صغر حجمها وخلوها من البذرة 

)النواة(، كما تمتاز بقلة اللحم وتوقف النمو.
Dirty dates  تمور ملوثة ×

تم��ور تحت��وي على م��واد غريبة ع�ضوية �أو غ�ري ع�ضوية مثل الأو�س��اخ، الرمل، ال�رتاب والطين، 
بحيث تزيد الم�ساحة المت�أثرة والملوثة عن م�ساحة دائرة قطرها 3مم.

Insects and Mites Damage and Contamination تمور م�صابة ×
يلاح��ظ عل��ى الثم��ار الإ�صاب��ة بح�ش��رات ال�سو���س �أو وج��ود ح�ش��رات ميت��ة �أو �أج��زاء م��ن ه��ذه 

الح�شرات �أو مخلفاتها.
× تمور م�صابة بالحلم

وه��ذه التم��ور تك��ون غ�ري لامعة وق�ش��رتها مت�ش��ققة ولونها �أحمر ف��اتح مع وجود خي��وط حريرية 
وتراكم ذرات من الغبار عليها.

× تمور مت�ضررة بالطيور
يلاحظ على هذه التمور فقدان جزء من اللحم ب�سبب �أكله من قبل الطيور وتكون المنطقة جافة 

مع ظهور البذرة.
Black nose تمور م�صابة بالذنب الأ�سود ×

تتميز بوجود بقع �س��وداء داكنة اللون تمتد من �س��طح الثمرة داخل اللحم، وتبلغ م�س��احة البقعة 
الواحدة 1.5 - 2ملم.

White  endتمور م�صابة بالذنب الأبي�ض ×
تتميز بوجود حلقة فاتحة اللون تغطي الجزء العلوي من الثمرة قرب القمع وتكون جافة �أكثر من 

باقي �أجزاء الثمرة وت�سمى �أبو خ�شيم، وتلاحظ في تمور �صنف الحلاوي و�أ�صناف �أخرى.
× تمور م�صابة بلفحة ال�شم�س

تتميز الثمار بوجود بقع غامقة اللون و�صلبة القوام ويبلغ قطر البقعة 5 - 9ملم �أو �أكثر ويختلف 
ذلك ح�سب الأ�صناف وحجم الثمار.

× تمور متق�شرة
التق�ش�ري ه��و انف�ص��ال الق�ش��رة عن اللح��م Puffiness، حيث تنق�صل ق�ش��رة الثم��رة عن اللحم 
ب�ش��كلٍ كليّ �أو جزئي وبدون �س��بب محدّد، ولكن حدوث هذه الحالة مرتبط بارتفاع الرطوبة، حيث 
ي�س��تمر نمو الق�ش��رة بدرجةٍ �أكبر من نمو اللحم مما ي�س��بب انف�صالها عنه وهذه الظاهرة تلاحظ 
في �صن��ف الخلا���ص، ت�ؤدي العملي��ات الزراعية والممار�س��ات الزراعية الجي��دة �إلى التقليل من هذه 

الظاهرة وتح�سين �صفات الثمار.
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)Darkening( اللون الداكن ×
ظهور اللون الغامق �أو اللون البني الداكن �سببه الن�شاطات الأنزيمية وغير الأنزيمية مع ارتفاع 
ملحوظ في ن�س��بة الرطوبة ودرجة الحرارة فاللون الداكن غير الأنزيمي يحدث ب�س��بب التفاعل بين 
�س��كريات التم��ور والبروتين��ات �أو الأحما�ض الأمينية عند معاملة التمور بالحرارة �أو ب�س��بب الخزن 
الطوي��ل للتم��ور وي�س��مى )تفاعل ميل��رد( وتكون الثمار داكنة اللون )�س��وداء( م��ع ظهور رائحة غير 
مقبول��ة مقارن��ة بالتم��ور الطازجة، �أما  ا�س��مرار اللون الإنزيم��ي  فيعود لأك�س��دة المركبات المتعددة 
الفين��ولات وه��ذا ما يعط��ي اللون الغامق المميز للثم��ار النا�ضجة(، �إن المركب��ات المتعددة الفينولات 

تتكون من مادة اللأيكو�سياندين (Leucoyandin( وهذه المادة تكون ذائبة في مرحلة التمر.
ن�ش��اط �إن��زيم Polyphenol oxidase (PPO) يك��ون منخف�ض��اً في مرحلة الحباب��وك ثم يزداد 
ن�ش��اطه ويكون عالياً في مرحلة الجمري، وهو الم�س���ؤول عن اللون الأ�س��مر الذي يظهر على الثمار في 

مرحلة الجمري، ويمكن تثبيط حدوث اللون البني الإنزيمي عن طريق خف�ض ن�سبة الأوك�سجين.
Souring الطعم الحام�ضي المتخمر ×

 هو تحلل �سكريات الثمار وتحولها �إلى كحول وحام�ض الخليك بفعل الخمائر والبكتريا والتخمر 
.% ي�ؤدي �إلى طعم متخمر لاذع غير مقبول خا�صة عند زيادة الرطوبة في الثمار عن 25 

Sugar Spot الت�سكر )البقع ال�سكرية ×
ظاه��رة غ�ري مرغوبة في التمور الطرية حيث يتبلور �س��كر التمور تحت ق�ش��رة الثمرة وفي اللحم 
ويظهر على �شكل بقع �أو بلورات في بع�ض �أ�صناف التمور الطرية وهذه الظاهرة لا ت�ؤثر على الطعم 
ولكنه��ا تغ�ري الق��وام والمظهر حي��ث يكون لب الثمرة غام��ق اللون مما يجعل الثم��ار غير مرغوبة في 

الأ�سواق.
)Caramelistation( الكرملة ×

ظاه��رة تح��دث في الثم��ار نتيج��ة لاح�رتاق ال�س��كريات فيتحول ل��ون التمور م��ن الل��ون البني �أو 
الذهب��ي �أو الترابي �إلى اللون الأ�س��ود الداكن بفعل المعام��ل بالحرارة �أو ترك التمور في مخازن غير 

م�سيطرة عليها ت�صل درجة حرارتها �إلى �أكثر من 55م⁰.
× التمور المخ�ص�صة للأغرا�ض ال�صناعية  

يق�صد بها التمور التي لا ترتقي �إلى تمور الدرجة الأولى بموا�صفاتها الفيزيائية والنوعية )تمور 
المائ��دة(، وتعت�رب التم��ور المتخ�ص�صة للأغرا�ض ال�صناعية تمور من الدرج��ة الثانية والثالث والتي 

ت�صنف اقت�صادياً بتمور خارج الت�سويق، وتمتاز بالموا�صفات التالية: 
1(� الحج��م: ونق�ص��د به��ا التمور التي يقل وزنها عن 4,5 غرام �أو �أكثر من 110 ثمرة في كل 500 

غرام.
2( ال�صنف: خليط من �أ�صناف متعددة ومراحل ن�ضج متعددة )غير متجان�سة(.
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3( اللون:  غير متجان�سة في اللون )�أ�صفر، بني، �أ�سود...(.

4( الإ�صابات الح�شرية: لا تزيد ن�سبة الإ�صابات الح�شرية بهذه التمور عن 7 %.

5( ن�س��بة التمور الم�ش��وهة، المت�ضررة، غير النا�ضجة، عذرية )�شي�ص( ومت�سخة تزيد عن 9 %، 

وكذلك ن�سبة التمور المتعفنة والمتحم�ضة والمتحللة �أعلى عن 3 %.
6( تزيد ن�سبة الرطوبة بها عن 23 %.

7( تزي��د بها ن�س��بة ال�ش��وائب المعدنية مثل القطع والأج��زاء المعدنية، الم�س��امير وبرادة المعادن، 

الرمل... �إلخ عن 1 % �أو على 10 غرام / كغ.
8( تكون هذه التمور على �شكل تمور نثر )Loose( �أو معب�أة في �صناديق بلا�ستيكية زنة 10-15 

كغ �أو كارتونية �أو جواني.
9( لا تتوفر بها تاريخ الإنتاج �أو ال�صلاحية �أو المعلومات البيانية الخا�صة بالبطاقة الغذائية.

10( عند ت�صنيع تمور الدرجة الثانية يجب مراعاة الحدود المكروبيولوجية المن�صو�ص عليها في 

د�ستور الأغذية و�أي�ضاً ن�سبة المبيدات والمعادن الثقيلة.  



الفصل السابع
  إنشاء مزارع متخصّصة مناسبة لبيئة المنطقة
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�أولًا - مزرعة الأ�صناف التي ت�ؤكل في مرحلة الب�سر 
)Khalal stage( )الخلال )الب�سر

  ه��ي المرحل��ة الملون��ة، حي��ث تكت�س��ب الثمار الل��ون الأ�صفر ال�ش��ائع والممي��ز لمعظ��م الأ�صناف �أو 
�أل��وان �أخرى ح�س��ب ال�صنف  مثل )ال��وردي / الأحمر / الأرجواني / الكهرماني( الذي يميز بع�ض 
الأ�صن��اف حي��ث يزداد تركيز ال�صبغات الملونة كالكروتين والزانثوفيل والأنثو�س��يانين التي تظهر في 
خلايا الب�ش��رة، وت�صل الثمار مرحلة البلوغ Maturity Stage والن�ضج الف�س��يولوجي، وتدخل الثمار 
مرحل��ة البل��وغ �أو اكتمال النمو والحج��م )Maturation( في مرحلة الخ�الل التي تعتبر هي مرحلة 
اكتم��ال النم��و، �إن مرحل��ة البل��وغ ي�س��تدلّ عليه��ا من تغير ل��ون الثمار م��ن اللون الأخ�ض��ر �إلى اللون 
الأ�صف��ر �أو الأحم��ر ح�س��ب ال�صنف وح��دوث تغيرات كيميائي��ة في الثمار كاختف��اء الطعم القاب�ض، 
وهناك العديد من الأ�صناف التي ت�ستهلك ثمارها في مرحلة الخلال �أو الب�سر مثل البريم والبرحي.

   مميزات الثمار
1(� تغ�ري اللون الأخ�ضر ب�ش��كلٍ تدريج��ي وظهور اللون الخا�ص بال�صنف ي�صاحبه انتقال �س��ريع 

لل�سكروز )Sucrose( المخزن في الجذع �إلى الثمار.
2( زيادة وزن الثمرة دون الحجم حتى ي�صل الوزن �إلى الحدّ الأق�صى.

3( �يكون نمو الخلايا بطيئاً وتت�سع الم�سافات البينية بين الخلايا وت�صبح جدرانها رقيقة  

زيادة ن�سبة المادة الجافة و�صلابة الثمار.
4(� في نهاي��ة المرحل��ة يكتم��ل لون الثمرة، ويزداد وزنه��ا، وتبد�أ الأنزيمات ب�ش��كلٍ عام و�أنزيمات 

الن�ضج ب�شكلٍ خا�ص ن�شاطها، حيث تعمل على تطرية �أن�سجة الثمرة وترطيبها.
5( تبد�أ النواة بالت�صلب ويتغير لونها �إلى اللون البني.

6( �انخفا���ض ن�س��بة الم��ادة التانيني��ة القاب�ضة وظه��ور الطعم الحل��و للثمرة، حي��ث ت�صبح حلوة 

الم��ذاق، وفي نهاي��ة المرحل��ة يكتم��ل لون الثم��رة، ويزداد وزنه��ا، وتبد�أ الأنزيمات ب�ش��كلٍ عام 
و�أنزيمات الن�ضج خا�صة بالن�شاط، حيث تعمل على تطرية �أن�سجة الثمرة وترطيبها.

7(� تحت��وي الثم��ار عل��ى ع��دد م��ن المركب��ات الفينولي��ة وال�س��ائد منه��ا حام���ض الداكتليفري��ك 

.)Dactyliferic acid(
8( ت�ستمر 4 - 5 �أ�سابيع حيث ت�ؤخذ فيها الثمار حجمها الطبيعي و�شكلها المميز لل�صنف.

الأ�صناف التي ت�ؤكل في مرحلة الب�سر
1( �البرح��ي: ال�ش��كل بي�ضوي مائل للا�س��تدارة وفي ط��رف ذنب الثمرة تبرز ندبة المی�س��م بو�ضعٍ 

مائل، والثمار �صفراء فاقعة تمیل �إلى اللون الم�شم�ش��ي، الطعم حلو خالٍ من المذاق العف�صي 
القاب�ض.

2( �بريم: ال�ش��كل بي�ضوي م�س��طح القاعدة مخروطي الذنب، والثمار �صفراء �أو م�شم�شية اللون، 
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بت�ش��طيب �أو لف��ح حم��راء �أك�رث و�ضوحاً ق��رب القمع، والطع��م حلو خالٍ من الم��ادة العف�صية 
القاب�ضة.

3( حلاوي: الثمار ذا لون ا�صفر �شاحب، وطعمها عف�صي م�شوب بحلاوة ظاهرة.

4( مكتوم: في العراق ودول الخليج ي�سمى مكتومي، والطعم لذيذ غیر حادٍ ي�ؤكل في دور الب�سر.

5( �قنطار: الب�س��ر �أ�صفر برتقالي ذو �ش��كل بی�ضوي معكو���س والذنب مخروطي ق�صير م�س��تدير 

الطرف، والطعم عف�صي بحلاوة.
6( ��شي�ش��ي: ت�س��مية ال�صنف في �أقطار الخليج العربي وفي �س��لطنة عمان ي�س��مى �شي���ش، �س��ميَ 

ن�س��بةً �إلى �ش��كل الأ�ش��واك التي تكون على هيئة �سيف تنتهي ب�إبرةٍ طويلة، ولون الثمرة �أ�صفر 
مخ�ضر و�ش��كلها بي�ضاوي متطاول، وطعم الثمرة في مرحلة الب�س��ر حلو م�شوب بطعمٍ دباغي 

و�ألياف متو�سطة.
7( �جبري �أو يبري: لون الثمرة �أ�صفر مبي�ض و�ش��كلها كروي م�س��طح القاعدتين، ومذاق الثمرة 

في مرحلة الب�سر حلو والمادة الدباغية قليلة.
8( �ليلوي: الب�س��ر، �أ�صفر بلفحة خ�ضراء وخطوط داكن في الو�س��ط، وال�ش��كل بي�ضوي معكو���س 

ق�صير قريب من الدائري، والطعم قاب�ض بحلاوة ظاهرة، لحم الثمرة ه�ش.
9( ��أب��و مع��ان: الثم��ار في مرحلة الخلال )الب�س��ر( كبيرة الحجم بي�ضوية ال�ش��كل، ولون الب�س��ر 

ذهبي حلو المذاق وقليل الألياف والمادة الدباغية.
10( �خلا���ص: ت�س��مية ال�صنف ن�س��بة �إلى خلا�ص��ة الأ�صن��اف �أي جوهرة الأ�صن��اف �أو ال�صنف 

الممت��از، توج��د من��ه عدة �س�لاالت منه، خلا�ص، خلا���ص عمان، خلا���ص جبرين، خلا�ص 
الأح�س��اء، وفي الب�صرة )�ش��ط العرب( خلا�صة، والاختلافات بينهما ب�سيطة �أهمها حجم 
الثم��رة حي��ث يت�س��م خلا�ص الأح�س��اء بتفوق حجمه وخلا���ص الظاهرة ي�س��مى خلا�ص �أبو 
لويفة، ويعتبر من �أفخر �أ�صناف التمور وتتميز ب�سرعة الإثمار لون الب�سر �أ�صفر فاتح، �شكل 
الثمرة بي�ضاوي م�ستطيل مدبّب الطرف، والب�سر ه�ش القوام مقبول الطعم ومذاق الثمرة 

في مرحلة الب�سر حلو.
11( ��أ�صابع العرو���س: �ش��كل الثمرة �أ�س��طواني طويل ذو قمة م�س��تديرة وقاعده محدبة، ومذاق 

الثمرة حلو في مرحلة الخلال، ولون الثمار في مرحلة الب�سر �أ�صفر كركمي.
12( ح�ساوي.

13( �أم الدهن.

ثانياً - �إن�شاء مزرعة لأ�صناف الب�سور الخلال المطبوخ )ال�سلوق / الب�سال(
الخلال المطبوخ )ال�س��لوق / الب�س��ور / الب�س��ال / ت�ش��وهاره / Khajoors  Dried  (* يقال ب�سل 
الب�س��ر )الخ�الل(  �أي غلي��ه وتجفيفه، وهي طريقة لحفظ الخلال لأم��دٍ طويل، وذلك بغليه في الماء 



 374 

وتجفيف��ه بال�شم���س حت��ى ي�صبح جاف��اً �صلباً،والخ�الل المطبوخ ه��و الثمار الناتجة م��ن عملية طبخ 
بع�ض �أنواع الثمار بالماء وهي ما تزال في مرحلة الخلال، وتتم عملية الطبخ بغمر الخلال )الب�سر( 
في م��اء مغل��ي لم��دة 20 - 40 دقيق��ة تف�صل بعده��ا عن الماء وتن�ش��ر على �أر�ضٍ �صلب��ةٍ جافة في مكانٍ 
م�شم���سٍ ويف�ض��ل تغطيتها بال�س��عف، �إن تاريخ الب��دء ب�صناعة الخلال المطبوخ غ�ري معروف، ولكن 
م��ن المعتق��د �أن ه��ذه ال�صناع��ة قديمة قدم النخل نف�س��ه، �أي �أنها تعود �إلى 4000 �س��نة قبل الميلاد، 
ومن مميزات الخلال المطبوخ نكهته الجيدة و�إمكانية نقله وخزنه دون حدوث تغير في خوا�صه كما 
يمتاز الخلال المطبوخ ب�س��هولة طحنة والح�صول منة على م�س��حوق يمكن حفظة مدة طويلة ويمكن 
�إدخاله في العديد من �صناعات الأغذية، وينت�شر ا�ستعمال هذه الطريقة في العراق، والمملكة العربية 
ال�س��عودية، والبحري��ن و�س��لطنة عمان، و�إيران، وباك�س��تان، ولكنه��ا غير معروفة في �ش��مال �إفريقيا 
وناتجها ي�س��مّى خلال مطبوخ �أو ب�س��ور، وت�ستعمل �أ�صناف معيّنة لهذا الغر�ض ح�سب الدول، وكذلك 

الت�سميات تختلف من دولةٍ لأخرى وكما في الجدول رقم  )98(. 
الجدول رقم   98: ت�سميات و�أ�صناف الخلال المطبوخ

الأصنافالتسميةالدولة
البريم، الكبكابخلال مطبوخالعراق

خنيزي، رزيز�سلوقمملكة البحرين
المملكة العربية ال�سعودية

-  الأح�ساء
-  الحجاز

• �سلوق
• قلائد

خنيزي، رزيز

مب�سلي ومدلوكي وبو نارنجةب�سال�سلطنة عمان – م�سقط
مزتي، هليني، �أ�صيلهراك، جهو هارة )ت�شوهاره(باك�ستان

حلة و�شاهانيخراك�إيران
*ت�ش��وهاره Khajoors Dried ثم��ار بل��ح مكتمل��ة النمو والتلوين في مرحلة الخ�الل مجففة بلغة 

الأردو. 
ثالثاً – �إن�شاء مزرعة لأفحل النخيل تروى بمياه ال�صرف ال�صحي المعالجة ثلاثياً.   

تعتبر مياه ال�صرف ال�صحي المعالجة ثلاثياً �أحد م�صادر الموارد المائية )غير التقليدية( والتي 
يمك��ن ا�س��تخدامها في الزراع��ات التجميلي��ة وكذل��ك في زراع��ة المحا�صي��ل والأ�ش��جار وغيره��ا من 
الزراعات كم�صدرٍ م�س��تدامٍ من م�صادر المياه؛ لذا يجب تجربة ا�س��تخدام هذه المياه ومعرفة مدى 
�صلاحيتها في ري �أ�شجار النخيل وذلك من خلال تنفيذ برنامج مراقبة كاملة للمياه والتربة والثمار 
م��ن الأرا�ض��ي المروية بمي��اه ال�صرف المعالج��ة ومقارنتها بمثيلاته��ا المروية بالمي��اه الطبيعية، حيث 
يت��م اختيار )20( ف�س��يلة من كل �صن��ف من الأ�صناف  المذكرة الم��راد زراعتها في الموقع المخ�ص�ص 
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للمزرع��ة،  يت��م ري ) 10( ف�س��ائل م��ن كل �صن��ف بمي��اه ال�ص��رف ال�صح��ي المعالجة ثلاثي��اً، وعمل 
مقارن��ة م��ع ع��دد )10( ف�س��ائل من كل �صن��فٍ مرويّة بمياهٍ طبيعي��ةٍ وذلك لمراقبة الأث��ر البيئي لمياه 
ال�ص��رف ال�صح��ي عل��ى البيئة المحيط��ة من تربة وثمار و�س��عف و�آبار المياه الجوفي��ة،  ويطبق نظام 

  .)Bubbler( الري با�ستخدام النافورات
يتلخ���ص برنام��ج المراقب��ة في �أخ��ذ عين��ات تربة ومي��اه معالجة ومي��اه عذبة من الت��ي تروى بها 

الأ�شجار ويكون �أخذ العينات كما يلي:
 التربة

ت�أخذ 10 عينات من التربة �شهرياً وبمعدل في 120ال�سنة لتحليل كلًا من: 
 المياه المعالجة 

ت�أخذ عينة واحدة كل �شهر بمعدل )12( عينة في ال�سنة الواحدة من الخزان لتحليل كلًا من:
 الن�سيج النباتي )�سعف وطلع(

ت�أخ��ذ عينة �ش��هرية من ال�س��عف وعلى مدار ال�س��نة وعينة �أ�س��بوعية من الطلع ب��دءاً تفتح الطلع 
حت��ى   نهاي��ة مو�س��م التلقي��ح، م��ن كل نخلة فيك��ون 40 عينة م��ن الأوراق 480 �س��نوياً   8 عينات من  

�أغلفة الطلع و8عينات الأزهار.





الفصل الثامن

  الدليل السنوي المقترح لعمليات الخدمة
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�إن قوة نمو �أ�ش��جار النخيل وزيادة �إنتاجيتها وتح�س�ني ال�صفات الثمرية ترتبط ارتباطاً مبا�شراً 
م��ع عمليات الخدم��ة والرعاية الفني��ة Good Agriculture Practices (GAP) ومدى تطبيق هذه 
البرامج وتنفيذها بال�ش��كل ال�صحيح ومن هنا تّم و�ضع دليل �س��نوي لعمليات الخدمة والرعاية التي 
تنف��ذ طيلة �أ�ش��هر ال�س��نة المختلف��ة ويو�ضح الدليل ب�ش��كلٍ مخت�ص��ر وبلغةٍ ب�س��يطة ووا�ضحة عمليات 
الخدمة والرعاية الفنية لأ�ش��جار النخيل على مختلف مراحل نموها وخلال �أ�ش��هر ال�س��نة المختلفة 

وهو خارطة طريق �إر�شادية للمزارعين والفنيين وكل المهتمين بزراعة النخيل.
كانون الثاني /  يناير

عمليات الخدمةنوع الخدمة

الري

*الف�سائل المزروعة حديثاً تروى خلال ال�سنة الأولى من زراعتها مرتين في الأ�سبوع  
* الف�سائل التي بعمر 1-5 �سنوات

 * الأ�شجار البالغة المثمرة بعمر10�سنوات ف�أكثر  
تروى مرتين في الأ�سبوع   وذلك وفق الاحتياجات المائية مع مراعاة نوعية التربة، وال�سعة 
الحقلية، والظروف الجوية من حيث ت�ساقط الأمطار ووفق الن�سب المبينة في جدول الري 

المقترح
مع ظهور الطلع، ينبغي زيادة مياه الري تدريجياً حتى يظهر الطلع الكامل، لأن نق�ص الري 
والجفاف يقلل من النمو الخ�ضري ويبطئ من �سرعة نمو حبوب اللقاح والري الغزير ي�سبب 
انتفاخ الأزهار وتفتحها رغم عدم اكتمال نموالأع�ضاء الجن�سية، لذلك يف�شل التلقيح، يجب 

�أن يكون الريّ متوازناً، وعند تفتح الطلع يقلل الري.
تروى الأ�شجار 400 لتر مرة واحدة �أ�سبوعياً )1.6متر مكعب �شهرياً( وح�سب قوة التّ�صريف.

الت�سميد
* ي�ضاف 600غ من �سماد نيتروجيني للف�سيلة بعمر 1-5 �سنوات.

*1200غ �سماد نيتروجيني للف�سائل بعمر5-10�سنوات وي�ضاف 1800غ للنخلة البالغة.

الحراثة
والتع�شيب

في  الف�سائل  تكوين  وت�شجيع  تثبيتها  بغر�ض  النخلة  قاعدة  حول  التربة  وتجميع  *حراثة 
ال�سنوات الع�شر الأولى من عمرها.

*في حالة الري بالتنقيط �أو الببلر تحاط النخلة ب�أحوا�ض تنت�شر فيها المنقطات والفقاعات 
ل�ضمان و�صول الماء �إلى جميع �أجزاء النخلة.

*حراثة حو�ض النخلة والم�سافات بين الأ�شجار لتنظيفها من الح�شائ�ش والأع�شاب.
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الوقاية
والمكافحة

• خيا�س طلع النخيل
حرق الطلع الم�صاب و�إجراء الر�شة الوقائية الثانية ب�أحد المبيدات الفطرية لمكافحة مر�ض 

خيا�س طلع النخيل، وبعد 20 يوماً تجرى ر�شة وقائية ثالثة.
• تبقع الأوراق / الر�ش ب�أحد المبيدات المنا�سبة

• الح�شرات الق�شرية / الاهتمام بعمليات خدمة النخلة ونظافة الأ�شجار من خلال تقليم ال�سعف 
الجاف والم�صاب وجراء الر�شة الأولى ب�أحد المبيدات المنا�سبة.

*مكافحة �سو�سة النخيل الحمراء في مناطق انت�شارها.
• ا�ستعمال الم�صائد لجذب الح�شرات الكاملة، ومنها م�صائد الطعوم ال�سامة التي تجذب 
الح�شرات من خلال رائحة المواد المتخمرة، وكذلك الم�صائد الفرمونية الغذائية لجذب هذه 
مع   )Aggregation pheromone( التجميعي  الفرمون  ا�ستعمال  خلال  من  الح�شرة 

قطع من جذع النخيل �أو ق�صب ال�سكر المغمورة بالمبيد المنا�سب
• �إزالة النخيل الم�صاب ب�شكل كامل، وتعفيرمكان الأ�شجار المزالة ويردم ب�شكل جيد، وتقطيع 

الجذوع �إلى قطع �صغيرة، وتنقل �إلى موقع الحرق
تملأ  الح�شرة،  مخلفات  من  كافة  النخيل  وعذوق  جذوع  على  الموجودة  الأنفاق  تنظيف   •
�أقرا�ص في كل فتحة   5  –  2 يو�ضع  الفو�ستوك�سين حيث  �أقرا�ص  ت�ستعمل   بالمبيد�أو  الأنفاق 

وتغطى بليف النخيل، ثم تغلق الفتحات بالطين �أو الجب�س �أو الإ�سمنت لمنع ت�سرب الغاز  
النخيل في  الزراعي ب�شكل �صارم من خلال فح�ص ف�سائل  اتباع وتطبيق قوانين الحجر   •
الموانئ والمطارات والحدود البرية، ومنع دخول �أية ف�سائل م�صابة �إلى القطر من الأقطار 

الأخرى
ت�شجيع و�إكثار الأعداء الطبيعية الحيوية للح�شرة والتي تعي�ش معها في البيئة نف�سها، مثل 

الطفيليات، والمفتر�سات، والم�سببات المر�ضية كالفطريات والبكتريا والفيرو�سات

التقليم
*�إزالة ال�سعف الجاف والدور الأول من ال�سعف الأخ�ضر للتخلّ�ص من بيو�ض ح�شرة الدوبا�س.

*�إجراء عملية التكريب.
*�إزالة الأ�شواك من ال�سعف الباقي لت�سهيل عمليات الخدمة اللاحقة وخا�صة التنبيت.

التلقيح

)التنبيت(

ملاحظة ظهور النورات الذكرية )طلع الفحل( والأنثوية.
لا�ستخلا�ص حبوب  تهيئتها  بغر�ض  ال�شهر  هذا  نهاية  النا�ضجة في  الذكرية  الطلعات  جمع 

اللقاح لا�ستخدامها في التلقيح اليدوي والآلي.
*يف�ضل تغطية الطلع الذكري ب�أكيا�سٍ ورقيةٍ للمحافظة على عدم انت�شار حبوب اللقاح.
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�شباط / فبراير
 عمليات الخدمةنوع الخدمة

نق�ص الري  لأن  الكامل،  الطلع  يظهر  حتى  تدريجياً  الري  مياه  زيادة  ينبغي  الطلع،  ظهور  مع 
الري والجفاف يقلل من النمو الخ�ضري ويبطئ من �سرعة نمو حبوب اللقاح والري الغزير 
يف�شل  لذلك  الجن�سية؛  نموالأع�ضاء  اكتمال  عدم  رغم  وتفتحها  الأزهار  انتفاخ  ي�سبب 

التلقيح، يجب �أن يكون الري متوازناً، وعند تفتح الطلع يقلل الري. 
قوة  وح�سب  �شهرياً(  مكعب  متر   3.6( �أ�سبوعياً  واحدة  مرتين  لتر   450 الأ�شجار  تروى 

الت�صريف
لا يوجدالت�سميد
الحراثة 

والتع�شيب 
الا�ستمرار في عمليات التع�شيب والعزق وتنظيف التربة حول جذع النخلة �أو الف�سيلة.

الوقاية 
والمكافحة 

الح�شرة  تلك  وجود  على  الا�ستدلال  ويمكن  الأبي�ض(،  )النمل  الأر�ضة  ح�شرة  مكافحة 
بملاحظة الانفاق على الجذع وجريد ال�سعف.

• �إزالة النخيل �شديد الإ�صابة و�إعدامه ومعاملة التربة ب�أحد المبيدات. 
• عمل خندق حول الأ�شجار متو�سط الإ�صابة بعمق وعر�ض 30 �سم ويروى بالمبيد 4لتر/ 

متر طولي.  
• تك�سير و�إزالة الانفاق وتنظيف الأ�شجار الم�صابة.

مكافحة ح�شرة دودة الطلع
• تهاجم الح�شرات الكاملة الأزهار وتتغذى عليها وتظهر قبل غروب ال�شم�س ولا ت�شاهد 

نهاراً وتر�ش بالمبيد المنا�سب
• جمع اليرقات المتواجدة عند منطق الجذور و�إعدامها

التلقيح
)التنبيت(

*جمع الطلعات الذكرية النا�ضجة في هذا ال�شهر وتهيئتها للتلقيح اليدوي �أو لا�ستخلا�ص 
حبوب اللقاح لا�ستخدامها في التلقيح الآلي.

*يف�ضل تغطية الطلع الذكري ب�أكيا�سٍ ورقيةٍ للمحافظة على عدم انت�شار حبوب اللقاح.
�أو  3-5 �شماريخ مذكرة  الأنثوية بو�ضع  التلقيح ب�شكلٍ وا�سعٍ للأ�صناف  �إجراء عمليات   *

�أكثر ح�سب ال�صنف الأنثوي.
*�إجراء عملية التلقيح الآلي با�ستخدام الملقحات المختلفة.

التقليم
*الانتهاء من عملية التكريب.

لت�سهيل  والأ�شواك  الجاف  ال�سعف  من  والأنثوية  )الأفحل(  المذكرة  الأ�شجار  *تنظيف 
عملية قطع الطلع الذكري عند ن�ضجه وعملية التنبيت.

*تغطية النورات الزهرية بعد تلقيحها ب�أكيا�سٍ ورقيةٍ مثقبةٍ ل�ضمان زيادة ن�سبة العقد.التكميم
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�آذار / مار�س
 عمليات الخدمةنوع الخدمة

في الري  مرات  �أربعة  زراعتها  من  الأولى  ال�سنة  خلال  تروى  حديثاً  المزروعة  *الف�سائل   
الأ�سبوع، وكذلك تلك التي بعمر 1-5�سنوات، وكذلك الأ�شجار البالغة المثمرة بعمر 10 
�سنوات ف�أكثر وذلك وفق الاحتياجات المائية مع مراعاة نوعية التربة، وال�سعة الحقلية، 
والظروف الجوية من حيث ت�ساقط الأمطار ووفق الن�سب المبينة في جدول الري المقترح، 

مع مراعاة عدم الإ�سراف بمياه الري �أثناء �إجراء عملية التلقيح.  
تقلل كمية المياه �إلى 25 % طيلة فترة �إجراء عملية التلقيح �أو يوقف الري نهائياً.

قوة  وح�سب  �شهرياً(  �أ�سبوعياً )6.4 متر مكعب  مرات  و�أربع  لتر   400 الأ�شجار  تروى 
الت�صريف

�إ�ضافة ال�سماد الفو�سفاتي �إن لم تتم �إ�ضافتها في ال�شهر ال�سابق الت�سميد
الحراثة 
والتع�شيب

اجراء عمليات عزق للتربة و�إزالة الأع�شاب حول النخلة كلما ظهرت.

*البدء ب�إجراء الر�شة الوقائية الأولى لمكافحة ح�شرة الحميرة، و�أجراء الر�شة الثانية الوقاية والمكافحة 
بعد 20 يوماً.

*مكافحة ح�شرة خنف�ساء الطلع.
ف�صل وزراعة 

الف�سائل
* البدء بف�صل الف�سائل وزراعتها في الم�شاتل، و�إجراء عمليات ترقيع الف�سائل الميتة في 

الب�ساتين الحديثة.
*زراعة الف�سائل لإن�شاء الب�ساتين الحديثة.

التلقيح 
)التنبيت(

المتفتحة  غير  الأنثوية  الطلعات  بفتح  والقيام  المتفتح،  الطلع  كافة  تلقيح  متابعة     *
وتلقيحها.

تغطية النورات الزهرية بعد تلقيحها ب�أكيا�سٍ ورقيةٍ مثقبةٍ ل�ضمان زيادة ن�سبة العقد.التكميم
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ني�سان / �أبريل
 عمليات الخدمةنوع الخدمة

الري 
في  مرات  �أربعة  زراعتها  من  الأولى  ال�سنة  خلال  تروى  حديثاً  المزروعة  *الف�سائل 
1-5�سنوات، وكذلك الأ�شجار البالغة المثمرة بعمر  الأ�سبوع، وكذلك تلك التي بعمر 
وال�سعة  التربة،  نوعية  مراعاة  مع  المائية  الاحتياجات  وفق  وذلك  ف�أكثر  �سنوات   10

الحقلية، والظروف الجوية ووفق الن�سب المبينة في جدول الري المقترح
ري خفيف مع تجنب الجفاف �أو الإ�سراف حيث �إن انخفا�ض �أو زيادة الري في هذه 
وتتم زيادة  ال�صغيرة،  العاقدة  والثمار  الأزهار  ت�ساقط جزء كبير من  ي�سبب  الفترة 
مياه الري تدريجياً في الكمية وعدد الريات مع تطور ونمو الثمار وذلك لأن زيادة الريّ 

�ضرورية لانق�سام وتو�سع الخلايا
تروى الأ�شجار 400 لتر و�أربع مرات �أ�سبوعياً )6.4 متر مكعب �شهرياً( وح�سب قوة 

الت�صريف
*الت�سميد بالعنا �صر النادرة )الحديد، النحا�س، الزنك، المنغنيز(الت�سميد

بعمر  للف�سائل  التوالي  50,100,100 ،50غ على  �شكل مركبات مخلبية بمعدل  على 
5 - 10 �سنوات، وللأ�شجارالمثمرة200 بمعدل،200،100،100

نيتروجيني  �سماد  من  200غ  ي�ضاف  البوتا�سي  ال�سماد  من  الأولى  الدفعة  �إ�ضافة 
للف�سيلة

 بعمر 1 -5 �سنوات، و400غ يوريا للف�سائل بعمر 5 -10 �سنوات وي�ضاف 600غ للنخلة 
البالغة.

�أو يمكن �إ�ضافة كامل الكمية من ال�سماد البوتا�سي. 
كما في ال�شهر ال�سابق.الحراثة والتع�شيب
*البدء بعملية مكافحة ح�شرة الحميرة، ومن بداية ظهور الح�شرة والإ�صابة.الوقاية والمكافحة

لتحديد  البيو�ض  فق�س  ن�سبة  وتحديد  الدوبا�س،  بح�شرة  الإ�صابة  ظهور  *ملاحظة 
الموعد المنا�سب لا جراء المكافحة.

حفار عذوق النخيل.
اليرقات  لقتل  لآخر  وقتٍ  من  الع�ضوي  الت�سميد  �إجراء  عند  وخا�صة  التربة  *تقليب 

ا�ستخدام الم�صائد ال�ضوئية لجذب الح�شرات الكاملة �إطلاق الطفيليات المفتر�سة.
ف�صل وزراعة 

الف�سائل 
الا�ستمرار في عمليات ف�صل الف�سائل وزراعتها في الأماكن المحددة لها.

البدء بعملية الخف بتق�صير ال�شماريخ بقطع نهاياتها، و�إزاله عدد من ال�شماريخ من الخف
العذق.
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�أيار / مايو
 عمليات الخدمةنوع الخدمة

الري 
في  مرات  �أربعة  زراعتها  من  الأولى  ال�سنة  خلال  تروى  حديثاً  المزروعة  الف�سائل   
1-5 �سنوات، وكذلك الأ�شجار البالغة المثمرة بعمر  الأ�سبوع وكذلك تلك التي بعمر 
وال�سعة  التربة،  نوعية  مراعاة  مع  المائية  الاحتياجات  وفق  وذلك  ف�أكثر  �سنوات   10

الحقلية، والظروف الجوية ووفق الن�سب المبينة في جدول الري المقترح.
�أق�صى و�أكبر كمية مياه ري لأن الثمار ت�صل �إلى ذروة حجمها ووزنها  تعطى الثمار 

النهائي 100 %
تروى الأ�شجار 400 لتر و�أربع مرات �أ�سبوعياً )6.4 متر مكعب �شهرياً( وح�سب قوة 

الت�صريف.

الت�سميد
نيتروجيني  �سماد  من  200غ  ي�ضاف  البوتا�سي  ال�سماد  من  الثانية  الدفعة  �إ�ضافة   
للف�سيلة بعمر 1-5�سنوات. و400غ يوريا للف�سائل بعمر 5 -10�سنوات وي�ضاف 600غ 

للنخلة البالغة.
*الا�ستمرار في مكافحة ح�شرة الحميرة.الوقاية والمكافحة

*�إجراء المكافحة لح�شرة دوبا�س النخيل.
*حفار ال�ساق.

الاهتمام بعمليات خدمة النخلة وب�شكلٍ خا�ص الت�سميد واجراء التكريب للق�ضاء على 
اماكن و�ضع البي�ض واليرقات.

ا�ستخدام الم�صائد ال�ضوئية والر�ش بمبيد منا�سب.
150غ  بمعدل  للإ�صابة  ظهور  و�أول  قبل  الزراعي  بالكبريت  الغبار/التعفير  *حلم 

للنخلة الواحدة.

ف�صل وزراعة 
الف�سائل 

الا�ستمرار في عملية ف�صل وزراعة الف�سائل حتى منت�صف هذا ال�شهر.

   
   الخف 

تق�صير  �أو  العذوق  �شماريخ من  ب�إزالة  العذوق  داخل  و�إجراء عملية الخف  ا�ستمرار 
خا�ص  وب�شكلٍ  كاملة  عذوق  و�إزالة  فيها،  الحمل  وطبيعة  الأ�صناف  ح�سب  ال�شماريخ 
 10-8 ترك  ويف�ضل  الحمل،  موازنة  مراعاة  مع  الم�صابة  �أو  العقد،  وقليلة  ال�ضعيفة 

عذوق على النخلة.
التركي�س التحدير 

)التقوي�س(  
 رفع العذوق من ال�سعف الذي يحملها وتدليتها �إلى الأ�سفل نهاية ال�شهر، وربط حامل 

العذق �إلى ال�سعفة المجاورة، وتجرى هذه العملية في بدء مرحلة الخلال )الب�سر(.
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حزيران / يونيو
 عمليات الخدمةنوع الخدمة

 *الف�سائل المزروعة حديثاً تروى خلال ال�سنة الأولى من زراعتها ثلاث مرات في الأ�سبوع، الري 
وكذلك تلك التي بعمر 1-5�سنوات، وكذلك الأ�شجار البالغة المثمرة بعمر 10 �سنوات ف�أكثر 
وذلك وفق الاحتياجات المائية مع مراعاة نوعية التربة، وال�سعة الحقلية، والظروف الجوية 

ووفق الن�سب المبينة في جدول الري المقترح.
تعطى الثمار �أق�صى و�أكبر كمية مياه ري لأن الثمار ت�صل �إلى ذروة حجمها ووزنها النهائي 100 %
تروى الأ�شجار 400 لتر ومرتين �أ�سبوعياً )3.2 متر مكعب �شهرياً( وح�سب قوة الت�صريف

 لا يوجدالت�سميد
الوقاية 

والمكافحة
بداية  الغبار في  عنكبوت  والوقاية من  للمكافحة  الزراعي  بالكبريت  العذوق  بتعفير  البدء 

ال�شهر والر�ش ب�أحد المبيدات 
• خنف�ساء نواة التمر

جمع الثمار المت�ساقطة و�إتلافها وتكميم العذوق باكيا�س من الخي�ش لمنع الح�شرات الكاملة 
من الو�صول �إليها

�إجراء عملية تغطية للعذوق، في نهاية مرحلة الخلال وبدء مرحلة الرطب، ب�أكيا�س بلا�ستيك التكميم 
م�شبكة للحفاظ على الثمار من الغبار والطيور والدبابير وتقليل ت�ساقطها على الأر�ض.

جني )خرف( الأ�صناف المبكرة )نغال / خاطري / قدمي(الجني
تموز / يوليو

 عمليات الخدمةنوع الخدمة
 *الف�سائل المزروعة حديثاً تروى خلال ال�سنة الأولى من زراعتها مرتين في الأ�سبوع، وكذلك الري 

تلك التي بعمر 1- 5 �سنوات، وكذلك الأ�شجار البالغة المثمرة بعمر10�سنوات ف�أكثر وذلك 
وفق الاحتياجات المائية مع مراعاة نوعية التربة، وال�سعة الحقلية ووفق الن�سب المبينة في 

جدول الري المقترح. 
تعطى الثمار �أق�صى و�أكبر كمية مياه ري لأن الثمار ت�صل �إلى ذروة حجمها ووزنها النهائي 100%
تروى الأ�شجار 300 لتر ومرتين �أ�سبوعياً )2.4 متر مكعب �شهرياً( وح�سب قوة الت�صريف

 لا يوجدالت�سميد
الوقاية 

والمكافحة
 لا يوجد

البدء بجني الثمار بع�ض الأ�صناف المبكرة والتي ت�ؤكل ثمارها في مرحلتي الخلال والرطبجني الثمار
بكيرة / �ساير / حلاوي / �أبو كيبال / غرة

�إجراء عملية تغطية للعذوق، في نهاية مرحلة الخلال وبدء مرحلة الرطب للأ�صناف المتو�سطة والمت�أخرة الن�ضج، التكميم
ب�أكيا�سٍ بلا�ستيك م�شبكة للحفاظ على الثمار من الغبار والطيور والدبابير وتقليل ت�ساقطها على الأر�ض.
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�آب / �أغ�سط�س
 عمليات الخدمةنوع الخدمة

يقلل الري مع بدء الإرطاب �إلى 75 % وب�شكلٍ تدريجي حتى ن�صل �إلى 50 % في منت�صف الري
المرحلة ويكون �إما بتباعد الفترة بين الريات �أو بتقليل كميات المياه في الرية الواحدة وعند 

زيادة ن�سبة الإرطاب في الثمار واكتمالها �أي الرطب الهامد يتم �إيقاف الري
تروى الأ�شجار 300 لتر ومرتين �أ�سبوعياً )2.4 متر مكعب �شهرياً( وح�سب قوة الت�صريف

 لا يوجدالت�سميد
ف�صل وزراعة 

الف�سائل
البدء بف�صل الف�سائل للمو�سم الثاني من منت�صف هذا ال�شهر وح�سب  المناطق.

البدء بعملية جني الرطب والجني للثمار النا�ضجة للأ�صناف المبكرة، خنيزي / عجوة / جني الثمار
جبري / بومعان

�أيلول/ �سبتمبر
 عمليات الخدمةنوع الخدمة

الري
 يقلل الري مع بدء الإرطاب �إلى %75 وب�شكلٍ تدريجيّ حتى ن�صل �إلى50 % في منت�صف 
المرحلة ويكون �إما بتباعد الفترة بين الريات �أو بتقليل كميات المياه في الرية الواحدة وعند 

زيادة ن�سبة الارطاب في الثمار واكتمالها �أي الرطب الهامد يتم �إيقاف الري.
تروى الأ�شجار 300 لتر ومرتين �أ�سبوعياً )2.4 متر مكعب �شهرياً( وح�سب قوة الت�صريف

  لا يوجدالت�سميد
ف�صل وزراعة 

الف�سائل
*�إجراء عمليات ف�صل الف�سائل وزراعة الب�ساتين الحديثة.

*�إجراء عمليات ترقيع للف�سائل الميتة في الزارع القديمة.
*ا�ستمرار عملية جني المح�صول للأ�صناف المبكرة، وق�ص العذوق ب�شكلٍ كامل.جني الثمار

*البدء بجني الأ�صناف المتو�سطة، والمت�أخرة الن�ضج.
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ت�شرين الأول / �أكتوبر
 عمليات الخدمةنوع الخدمة

يوقف الري نهائياًالري 
 ي�ضاف 600غ من �سماد نيتروجيني للف�سيلةالت�سميد

 بعمر 1-5 �سنوات.و1200غ للف�سائل بعمر 5-10 �سنوات وي�ضاف 1800غ للنخلة البالغة.
ف�صل وزراعة 

الف�سائل
�إجراء عمليات ف�صل الف�سائل وزراعة الب�ساتين الحديثة.
*�إجراء عمليات ترقيع للف�سائل الميتة في المزارع القديمة.

�إجراء عملية نقل الأ�شجار الكبيرة �إلى �أماكن �أخرى.
حراثة حو�ض النخلة والم�سافات بين الأ�شجار لتنظيفها من الح�شائ�ش والأع�شاب.الحراثة والتع�شيب

*�إزالة ال�سعف الياب�س والأخ�ضر وبقايا الطلع والعذوق القديمة.التقليم
*تنظيف الأ�شجار من بقايا التمر الموجودة بين ال�سعف وعلى الكرب.

مكافحة ح�شرة الدوبا�س و�سو�سة النخيل الحمراء في مناطق انت�شارها. الوقاية والمكافحة
الا�ستمرار في جني الثمار والعذوق للأ�صناف المتو�سطة والمت�أخرة الن�ضج، برحي / لولو جني الثمار

/ خ�ضري / �سلطانة / برني / حلوة / نبتة �سلطان / عنبرة / رزيز
�إزالة ال�سعف الياب�س والأخ�ضر وبقايا الطلع والعذوق القديمة.التقليم

*تنظيف الأ�شجار من بقايا التمر الموجودة بين ال�سعف وعلى الكرب.
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ت�شرين الثاني / نوفمبر
 عمليات الخدمةنوع الخدمة

الاهتمام بالري في هذه الفترة لأنها ح�سا�سة حيث يتكون وينمو الطلع الجديد وتكون كمية المياه بن�سبة 100 %، الري 

�أي على الأقل لمدة �شهر ثم تخف�ض الن�سبة �إلى 60 % حتى دخول ال�شتاء، حيث يكون الري على فترات متباعدة 

وبن�سبة 30-40 % من الكمية، لبرودة الجو وقد تت�ساقط �أمطار.

قوة  وح�سب  �شهرياً(  مكعب  متر   5.6( �أ�سبوعياً  مرات  و�أربع  لتر   350 الأ�شجار  تروى 
الت�صريف.

*�إ�ضافة ال�سماد الع�ضوي )البلدي( المختمر بمعدل 20 كغ للف�سائل بعمر 1-5 �سنوات و40 كغ للف�سائل بعمر الت�سميد

5-10�سنوات و60كغ / نخلة للأ�شجار المثمرة بعمر 10 �سنوات ف�أكثر.

* ت�ضاف الأ�سمدة مع تربة الحو�ض المحيط بالنخلة حيث تنثر حول جذع النخلة على �شكل دائرة قطرها 1.5-

2متر ويخلط جيداً مع التربة ويغطى. 

الحراثة 
والتع�شيب

�إجراء عملية حراثة لأر�ض الب�ستان للم�سافات البينية بين �أ�شجار النخيل وحراثة وتقليب 
حو�ض النخلة للتخل�ص من الح�شائ�ش والأع�شاب.

الوقاية 
والمكافحة

مكافحة حوريات ح�شرة دوبا�س النخيل عند م�شاهدتها على ال�سعف.

*ا�ستمرار عمليات تقليم ال�سعف الياب�س والأخ�ضر وتكريب قواعد الأوراق.التقليم
*تنظيف الف�سائل المحيطة بالنخلة من الكرب وال�سعف الياب�س وربط ال�سعف الأخ�ضر، و�إزالة الرواكيب ويف�ضل 

تجذيرها قبل الإزالة.

جني الثمار للأ�صناف المت�أخرة جداً )الخ�صاب والهلالي(.جني الثمار
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كانون الأول / دي�سمبر
 عمليات الخدمةنوع الخدمة

الأ�سبوع الري في  مرتين  زراعتها  من  الأولى  ال�سنة  خلال  تروى  حديثاً  المزروعة  *الف�سائل   
�سنوات   10 بعمر  المثمرة  البالغة  الأ�شجار  وكذلك  �سنوات   5-1 بعمر  التي  تلك  وكذلك 
ف�أكثر وذلك وفق الاحتياجات المائية مع مراعاة نوعية التربة، وال�سعة الحقلية، والظروف 

الجوية من حيث ت�ساقط الأمطار ووفق الن�سب المبينة في جدول الري المقترح.
�إ�ضافة الأ�سمدة الع�ضوية في حالة عدم �إ�ضافتها في ال�شهر ال�سابق �أو الدفعة الثانية في الت�سميد 

حال �إ�ضافتها على دفعتين.
*�إ�ضافة �سماد �سوبر فو�سفات ثلاثي بمعدل 2 كغ / نخلة للأ�شجار المثمرة.

الحراثة 
والتع�شيب

حول  ظهرت  كلما  الأع�شاب  و�إزالة  والتع�شيب  والعزق  الحراثة  عمليات  في  الا�ستمرار 
النخلة.

الوقاية 
والمكافحة

*�إجراء المكافحة لمر�ض خيا�س طلع النخيل والبدء بالر�شة الوقائية الأولى.
*مكافحة ح�شرة النخيل الق�شرية.

*مكافحة ح�شرة البق الدقيقي على النخيل.
مكافحة �سو�سة النخيل الحمراء في مناطق انت�شارها.

*�صيانة منظومات الري بالتنقيط �أو الببلر والأحوا�ض المحيطة بالأ�شجار.ال�صيانة
*�صيانة و�إدامة قنوات الري الرئي�سية والداخلية.

*�إجراء عملية التكريب.التقليم
*تنظيف ر�أ�س النخلة من العذوق الياب�سة و�أغلفة الطلع القديم.
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